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Kataplazu. Jajko jako elementarny organizm. Metoda preparowania dla de- 


EMBRYOLOGIA. 


Rozdzial pierwszy. 


Wstep Historyą rozwoju fizyologicznych osobników. Anaplaza. Metaplaza; 


monstracyi jajek rozmaitych zwierząt kręgowych. Jajko ssących. Jajko ptaków, 
Jujko ziemnowodnych. Jajko ryb. Żółtko twórcze. Jajka holoblustyczhe i me- 
roblastyczne. Czas trwania rozwoju ptaków i ssgeych. 


Znikomość jest wspólnym losem całego świata organicznego. 
Los ten z konieczności pociągnąłby za sobą wymarcie świata organi- 
cznego, lub też stwarząnie musiałoby się ponawiać, gdyby nie ta 
okoliczność że każdy osobnik oprócz czynności fizyologicznych konie- 
cznych do utrzymania swój istności, obdarzony jest odrębną funkcyą, 
dzięki którćj jest zdolny zachować swój rodzaj. QCzynnością tą jest 
rozradzanie się. Przez to ostatnie osobnik zdolny jest cząstkę swego 
organizmu postawić w warunkach do tyla sprzyjających, czy to we- 
wnątrz matczynego ciała, czy na zewnątrz lub też na nióm, —że 
mała ta cząstka może rozwijać się daléj, dopóki nie stanie się 
podobią do organizmu matki i tak jak on nie podda się prawom 
przyrody. Bez względu na to jaką drogą cząstka oddzielona od 
matezynego gruntu rozwijać się będzie: przez podział, pączkowanie 
lub też drogą płciowego rozradzania, — zawsze przedstawi szereg 
zjawisk, których zestawienie pozwoli nam wniknąć w sprawę budo- 
wy i kształtowania się organizmu. Zestawienie tych spraw daje nam 
historyę rozwoju fizyologicznych osobników czyli 


t) Przekład dzieła: „Lehrbuch der vergleichenden Embryologie der Wirbel- 
tiere. Von Prof. Dr S. L. Schenk. Wi 
Bibl. Um. Lek. —Embryologia. -Schen "waż | 1 
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Ontogenię biontów (według Haeckla) ). Z tą ostatnią w ści- 
słym znajduje się związku phylogenia czyli historya rozwoju pniów 
genealogicznych, którą wszelako nie będziemy się tu zajmować, tóm 
więcój że i z ontogenii biontów, stanowigcej właściwy nasz przed- 
miot, zaledwie tylko jeden dział wejść może w zakres tój książki, 

Ontogenia czyli historya rozwoju organicznych 
osobników jestnauką o postaciowych zmianach jakim 
ulegająbionty czylifizyoligiczne osobniki w ciągu ca- 
łegoswego osobnikowego istnienia, od chwili powsta 
nia aż do śmierci (Haeckel). i 

Z tego okreslenia zadania ontogenii pokazuje sie, Ze wraz 
z Haecklem nadajemy historyi rozwoju daleko obszerniejszy za- 
kres aniżeli to czyniono dotąd, i odróżnimy trzy działy w historyi 
rozwoju osobników. tych trzech wszelako zajmiemy sie tu tylko 
pierwszym, to jest Anaplazą czyli stopniowóm powstawaniem, któ- 
re obejmuje historyę rozwoju w ściślejszóm znaczeniu, czyli Embryo- 
logie. Zapoznaje nas ona ze zmianami postaci jąkim ulega organizm 

od chwili powstania aż do końca zarodkowego okresu, Dwa pozo- 
stałe działy ontogenii, mianowicie meta plaza to jest dalsze postę- 
powezmiany albo różniczkowanie, i kataplaza czyli zmiany wsteez- 
ne, stanowią przedmiot innych gałęzi nauki. 

Embryologia zwierząt rozdziela się odpowiednio dwóm głównym 
gromadom państwa zwierzęcego, na embryologię kręgowych i bez- 
kręgowych. Embryologia kręgowych mieści w opie także historyę 
rozwoju człowieka. 


Jajko. . | 


W najwcześniejszym okresie rozwoju jaki jest dostępny bada- 
niu, zarówno człowiek jak i inne zwierzęta kregowe, nie są niczóm 
innóm jak tylko komórkami, elementarnemi organizmami. 

W tym stanie. zwierzę kręgowe można porównać ze zwierzę: 
ciem jednokomórkowóm, jakie zuamy z pomiędzy najniższych obecnie 


1) [Ontogenią nazywa Haeckel naukę o osobnikowym rozwoju 
zwierzęcia lub rośliny, od chwili powstania z jajka aż do śmierci organizmu. 
Biontem zaś mianuje Haeckel każdy oddzielny organizm, bez względu na 
stopień doskonałości co do budowy, jeżeli tylko żyje oddzielnie to jest sumo- 


dzielnie]. 
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żyjących organizmów. Jak wspomnieliśmy, jajko jest elementarnym 
organizmem, który wszelako pomimo podobieństwa w pewnych wzglę 
dach jak i co do postaci do iunych elementarnych organizmów, znacz- 
nie różni się od nich. Mianowicie jajko odróżnia się tém od innych 
elementarnych organizmów, że zapłodnienie staje się dlań bodźcem, 
podnietą do całego szeregu zjawisk właściwych jednemu tylko jajku, 
czyli zjawisk jakich żaden inny elementarny organizm nie przedstawia. 

Tego rodzaju elementarnym organizmem jest jajko. Co się tyczy 
pewnych gromad kręgowych, to jest ryb, ziemnowodnych i ptaków, 
zdawien dawna wiedzieliśmy o tém, że w pierwiastkowym swym stanie 
przedstawiają się pod postacią jajka. Co do ssących i człowieka, 
wiemy o tém dopiero od roku 1827, skoro znakomity embryolog 
Ernest v. Baer (czytaj Ber) wykazał w sposób przekony wający, 
że człowiek i zwierzę ssące powstają z jajka, 

Przed odkryciami Baer'a domyślano się juź że w jajniku znaj- 
duje się takie jajko, i przez długi czas trzymano się zdania Graaf'a, 
że t. zw. pęcherzyk Graaf'a jest jajkiem. Późnićj utrzymywano zgo- 
dnie z Prevostemi Dumas, że nie cały pęcherzyk Graaf'a stäno- 
wi jajko człowieka i zwierząt ssących, lecz płyn w tym pęcherzyku 
zawarty jest materjałem twórczym dla przyszłego rozwiniętego 
zwierzęcia. Wątpliwości znikły dopiero, z chwilą wielkiego odkrycia 
jajka człowieka i zwierząt ssących. 

Dla demonstracyi jajek ryb, ziemnowodnych i ptaków nie potrze- 
ba szczególnój baczności i zręczności, każdy bowiem znając anatomię 
odnośnych zwierząt, potrafi wydobyć jedno lub kilka jajek z jajnika. 
Należy tylko pamiętać ze najmniejsze jajka w jajniku mogą być 
poddane badaniu mikroskopem dopiero po usunięciu jajek większych, 
przyczóm one niekiedy. ulegają zniszczeniu. Aby zniszczone jajka 
nie przeszkadzały w badaniu, należy kawałek jajnika wraz ze szcząt- 
kami wymyć w 1% roztworze soli kuchennej. Następnie preparat 
rozpościera się i bada pod mikroskopem. 

Jajka ssących i człowieka preparuje się w następujący sposób: 
Największe pęcherzyki Graaf'a w jajniku, dosyć mocno płynem wy- 
pełnione (co na świeżych jajnikach prawie zawsze ma miejsce), naci- 
namy z boku ostrym śpiczastym nożykiem, Wyciekający płyn zbie 
ramy na szkiełko przedmiotowe. Następnie igłą lancetowatą staran- 
nie zeskrobujemy ściany pęcherzyka Graafa, tak aby nabłonek wraz 
ze znajdującóm się wśród niego jajkiem zebrać i umieścić na szkieł- 
ku w płynie (liquor folliculi) poprzednio z pęcherzyka wypuszczo- 
nym. Po nakryciu szkielkiem pokrywkowóm, przystępujemy do ba- 

1° 
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dania preparatu mikroskopem. Sposób przygotowania skrawków, 
przedstąwiających jajko wśród pęcherzyka Graaf'a, wraz z wyście- 
łającym go nabłonkiem, jak równie opis metod badania używańych 
obecnie przy embryologicznych poszukiwaniach, znaleźć można w pod: 
ręczniku Exner'a p. t.: Wskazówki dla mikroskopowego badania 
tkanek zwierzęcych, dokąd czytelnika odsyłamy. 

Opiszemy tu najprzód jajko rozmaitych gromad zwierząt ssących 
świeżo wypreparowane z jajnika. Opis ten tyczy się jajka dojrzałego 
t, j. zdolnego do zapłodnienia i rozwoju. Zaczniemy od jajka czło- 
wieka i ssących. 

Jajko to przedstawia okrągły, pęcherzykowaty utwór, w sta- 
nie dojrzałym zdolnym do zapłodnienia „mający około 0:08” w śre- 

i dniey (Fig. 1). Dokoła znaj- 

Fig. 1. dujemy kilka szeregów ko- 

mórek cylindrycznych (a), 
promienisto na jajku ustawio- 
nych, i stanowiących tylko 
pozostałości tych utworów 
jakie otaczają jajko w pę- 
cherzyku Graaf'a, Komórki 
cylindryczne mają protoplaz- 
mę drobnoziarnistą i podłu- 
gowate jasne jądro, z nielicz- 
nemi wewnątrz ziarnkami. 
Przy słabem powiększeniu 
utwory te nadają jajku wej- 
rzenie jakby było otoczone 
massa próomienisto-prążkowa- 
Dojrzałe jajko królika wedle W aldeyer'a. sa a ad 


a) nablonek pęcherzyka Graafa, 2) błona ŚR ź 
przezroczysta, żółtkowa (zona pellucida) nam się oddalić te utwory, to 
dostrzeżemy wstęgowatą, ja- 


z promienistemi prążkami, 

š sną jednolitą warstwę, otacza- 
jaca jajko, nazwaną przez Baer'a: Zona pellucida () (błona przezro: 
czysta s. żółtkowa). Warstwa ta badana przy silnych powiększe- 
niach przedstawia promieniste prążki, uważane za kanaliki porowe 
błony przezroczystój. Zanim dokładnićj poznano komórkę i dopóki 
dla pojęcia komórki wymagano zawsze obecności błony, błona prze- 
zroczysta uważaną była za błonę komórkową. Późnićj wszelako po- 
rzucono to zdanie i zona pellucida przy brałatylko:znaczenie powloezki 
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jajka, podobnój do powłoczek jajowych jajek ziemnowodnych i ryb. 
Obecnie, ponieważ jajko uważanóm jest za komórkę w pojęciu dzisiej- 
szóm teoryi komórkowćj, można tém snadniéj widzieć w błonie prze- 
zroczystój jedynie tylko torebkę powlekającą jajko, 

Pod błoną przezroczystą znajdujemy żółtko, które stanowi naj- 
większą masse jajka. Składa się onoz małych pęcherzykowatych utwo- 
rów, pomiędzy któremi znajduje się mnóstwo drobniutkich ziarnek 
(Fig. 1). Przy silniejszym nacisku na jajko, błona przezroczysta pe- 
ka i massa żółtka wylewa się. W téj postaci znał jajko Baer. Pó: 
żnićj znaleziono w  żółtku utwór pęcherzykowaty, okrągły, ekacen- 
trycznie leżący, jaśniejszy od żółtka. Pęcherzyk ten nazywa się pe- 
cherzykiem zarodkowym (vestoula germinativa). W nim znajdujemy 
często małą, okrągłą, ciemną plamę, zwang plamką zarodkową (ma- 
cula germinativa). Przyroda tój plamki jest bardzo mało znana, 
Schrón utrzymuje że w jajku dojrzałóm plamka zarodkowa jest 
próżnią (wakuolą) w którój znajduje się utwór zbitszy. 

Jajko ptaków (Fig. 2,a) różni się znacznie od jajka człowieka 
issących. Dla dokładnego poznania budowy, odróżnimy na zniesio- 


a) Otworzone jaje kurze widziane z góry. b) przecięcie żóltka żóltego wedle 
Baer'a, K Skorupka wapienna, M błona białkowa podskorupowa, Ch skrętek 
(Chalazion). G żółtko żółte z uwydatnionemi współśrodkowemi warstwami, Z 
jamka (Zatebra). Okrągła ciemna plama pośrodku żółtego żółtka w Fig. 2 a, 
jest to znamię (inaczćj: blizna, piętno koguta lub krążek zarodkowy) (Cicatricula). 


nem zdoluóm do wylęgania jajku, następujące części, jakie są przed- 
stawione na powyższym rysunku jaja kurzego (Fig. 2 4). Pod skorupką 
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wapienną (K) i błoną (M) wyściełającą takową, znajduje się warstwa 
białka, w którćj przy obu biegunach jaja leżą dwa powrözki ze zgesz- 
czonego białka, przyczepione z jednój strony do żółtego żółtka, z dru- 
gie zaś do błony wyściełającćj skorupkę wapienną. Powrözki te 
nazy wają się skrętkami (Chalaziae) (ch). We wnętrzu jaja znajduje 
się t. zw. żółtko żółte ze znamieniem ozcatricula. W znamienin nieza- 
płodnionego dojrzałego jaja kurzego znalazł Purkinje mały utwór, 
mający znaczenie pęcherzyka “zarodkowego (vestoula germinativa), 
Dla znalezienia tego ostatniego należy odłamać kawałek skorupy; 
na jajku poziomo położonóm zobaczymy wtedy żółte żółtko po- 
włeczone błoną żółtkowy, a pod nią: białą okrągłą plamę przedsta- 
wiającą pośrodku część jaśniejszą. Pod tą jaśniejszą częścią białój 
plamy znajduje się mała jamka. Jeżeli jajko stwardzimy ostrożnie 
przez ugotowanie i rozetniemy na dwie połowy (Fig. 2, b), tak aby 
znamię było w poprzek przecięte, to się przekonamy że białe skła- 
dniki znamienia sięgają aż do Środka żółtego żółtka, gdzie się 
znajduje mała jamka (Zatebra) (L). Prócz tego żółtko żółte przedsta- 
wia va przecięciu kilka współśrodkowych warstw. Znamię składa 
się z dużych i małych utworów komórkowych, mających treść grubo- 
ziarnistą i niekiedy jedno lub kilka jąder. W częściach bocznych 
białego żółtka znajdują cię ciałka, które od nalewki jodowój przybie- 
rają barwę niebieskawą. Dareste opisuje te ciałka jako komórki 
zawierające krochmal. Ja sam przekonałem się o obecności takich 
utworów w niektórych jajkach, Żółtko żółte składa się z utworów 
większych z treścią drobnoziarnistą i żółtawym odcieniem, lecz nie 
jest dowiedzionem aby to były komórki. 


Materjał do budowy ciała zarodka stanowią wszystkie części 
jajka z wyjątkiem skorupki wapiennej, lecz bezpośrednio do tego 
przyczynia się tylko białe żółtko, t. j. pierwiastki wchodzące w skład 
znamienia. Inne ćzęści jajka, zwłaszcza żółtko żółte, pośrednio zużyte 
zostają do budowy ciała, a mianowicie w ten tylko sposób że służą 
zarodkowi za pożywienie. Późnićj poznamy bliżćój znamię, skoro za- 
stanowimy się nad sprawą przewężania. 

Przechodzimy obecnie do opisu jajka ziemnowodnych (Amphi- 
bia). Jajko gadów i płazów (Reptilia) podobne jest zupełnie do jajka 
ptaków. 

Dojrzałe jajko. ziemnowodnych (Amphibia), podobne jest co do 
pojedynczych części dających sie w niem odróżnić, raczéj do jajka 
człowieka i ssących, lecz różni się od niego znacznie wielkością i bar- 
wą. Najwłaściwiej będzie opisać jajko żaby lub ropuchy, jako każ- 
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demu zuane, Świeżo zniesione jajko otoczone jest galaretowatą po- 
włoką, która albo ma postać powrózka albo też bryłki galarety po- 
jedynöze jajka zawierające leżą w wodzie obok siebie w postaci 
wielkich mas. Jeżeli wrzucimy do wody iajko wraz z otaczającą je 
galaretą, to zwykle ułoży się ono tak że ciemnićj zabarwioną połowa 
jajka zwrócona będzie ku górze, podczas gdy jaśniejsza szara część 
mająca większy ciężar właściwy, jest odwróconą od słońca. W poło- 
wie dolnój rozwój powolnićj postępuje aniżeli w połowie górnćj. 

W jajku samóm odróżniamy żółtko i w nióm zawarte jądro (pe- 
cherzyk zarodkowy). Na przecięciach jajka niezapłodnionego, jądro 
resp. pęcherzyk zarodkowy znajdujemy w największćj liczbie wypad- 
ków excentrycznie leżącóm w żółtku. To ostatnie składa się z mnó- 
stwa drobnych ziarnek, ograniczonych niekiedy regularnemi płasz- 
czyznami (przy badaniu mikroskopem); wielu opisało je dla tego 
jako kryształy (rombowe tabliczki różnój wielkości). 

Jajko ryb jest większe od żabiego, jest przy tóm jasne i prze- 
zroczyste. Codo budowy podobne jest do jaja kurzego, Jak w tem 
ostatnióm, odróżniamy i w jajku rybiem dwie substancye. Jedna sły- 
ży za główny materjał do budowy ciała zarodka, druga stanowi dlań 
pożywienie w zarodkowym okresie. Obie części otoczone są torebką 
opatrzonę mnóstwem kanalików porowych, Materjał twórczy leży 
na powierzchni przezroczystego jajka, w postaci jasno-białój, mnićj 
przezroczystój okrągławój części. Zawiera ona w sobie pęcherzyk 
zarodkowy, zbliżony w największój liczbie wypadków bardzićj do ze- 
wnętrznój powierzchni. Przy mikroskopowóm badaniu, znajdujemy 
w tój części jajka rybiego mnóstwo drobnych ziarnek, między któremi 
leżą utwory komórkowe, wypełnione niekiedy małemi ziarenkami bar- 
wnika. Utwory te u pstrąga (Salmo farto) jak się przekonałem, nie 
mają jąder. Dokoła żółtka t wór cze go—jak będziemy odtąd nazywać 
opisaną część jajka— leży mnóstwo kropelek tłuszezowych które wraz 
z płynną jasną substancyą stanowią resztę massy jajka. Jeżeli jajko 
takie otworzymy i włożymy do wody studziennćj, to płynna massa 
krzepnie w białą, mętną bryłkę. Jeżeli powłoczkę jajkową ostrożnie 
zdejmiemy, znajdziemy pod nią drugą otoczkę sięgającą aż do zarodka 
(żółtka twórczego) i przy nim się kończącą. Do tój błony przylega 
wiele kropelek tłaszozowych, których znaczna część umieszczona jest 
także w jéj grubości. Jajko ryb poprzecznoustnych ( Plagtostomt), podo- 
bne jest eo się tyczy pojedynczych składowych części do jaja kurzego, 
a tylko co do postaci przedstawia wybitną różnicę. Powłoczka jajko- 
wa jest twarda, rogowa, kształtu czworobocznego. Każdy kąt czwo- 
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roboku przedłuża się w długi cieniejący wyrostek, który pozostaje 
próżnym aż do najcieńszego swego końca. N 

W powłoczce tój zawarta jest galaretowata massa otaczająca 
żółtko. To ostatnie posiada na powierzchni białawe okrągłe polę, bę- 
dące zarodkiem (podobnie jak znamię w jajku kurzóm). 

Massa galaretowata nie zawiera białka. Żółtko żółte składa 
się z mnóstwa drobnych i większych czworobocznych blaszek, i okrą- 
głych niekiedy współśrodkowo uwarstwionych ciałek. Całe żółtka 
u niektórych ryb jest różowe (Raja quadrimaculata); u innych żółte 
lub białe, 

Żółtko białe składa się z drobnoziarnistój massy; przekonany 
jestem ze massa ta rozciąga się w głąb” żółtego żółtka, lecz nie mogę 
stanowczo powiedzieć czy pośrodku znajduje się jamka (Zatebra) 
lub nie. Otoczka powlekająca żółte i białe żółtko jest nadźwyczaj 
cienka. 

U ryb zwłaszcza kościstych, niektórzy (His) w jajku dostrzegli 
otworek zapłodkowy: (Mioropyłe), widzialny przez lupe a także i aa 
przecięciach. Wejście do otworku jest rozszerzone (kraterowato); 
stopniowo zwężą się w kierunku- zarodka, przechodząc: w tak zwany 
kanalik mikropilowy. — Skład chemiczny powłoczek jajkowych mało 
jest znany. Wedle badań prof. Miescher'a, podanych do wiadomości 
ogółu przez His'a, powłoczki jajkowe jajek rybich składają się z nie- 
rozpiszczalnój odmiany białka, siarki i fosforu. Fosfor: pochodzi: 
z przylegającój kory żółtka. 

Oprócz tego, odnośnie jajek rozmaitych zwierząt kręgowych 
wypada wspomnieć, że powłoczki jajkowe; zwłaszcza u tych 
zwierząt których jajka mają powłokę twardą, różną maja formę 
i budowę, 

Opisawszy tedy jajka w stanie dojrzałym lecz niezapłodnionym. 
postaramy się teraz porównać je między sobą. 

Przez długi czas embryologowie spierali sie z'sobą o to czy jaj- 
ko kurze jest podobne do jajka ssących lub też nie. Jedni utrzymy: 
wali że białe żółtko jaja kurzego wraz z pęcherzykiem zarodkowym 
odpowiada jajku ssących i człowieka (Meckel) Żółtko żółte mia» 
ło być: odpowiednie ciału: żółtemu (corpus luteum) jajka człowieka 
i ssących. Baer sądził z początku że cąłe jajko ssących odpowiada 
samemu tylko pecherzykowi zarodkowemu jaja ptasiego, Inne części 
składowe jaja ptaków miały: być odpowiednie pęcherzykowi Graaf'a 
ssących. Nadto, Meckel starał się dowieść że dokoła białego żółtka 
znajduje się oddzielna błonka, czemu jednak stanowczo zaprzeczyli 
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Kölliker i Samter. Zdanie Mecke a znajduje potwierdzenie 
w sposobie rozwoju jajka, wedle bowiem dzisiejszych wiadomości, 
musimy odróżniać dwojakie jajka u kręgowych. Jedne składają się 
z jednego tylko rodzaju żółtka, zuży wającego się na wytworzenie ciała 
zarodka i zwanego żółtkiem twórczem; inne zaś jajka, oprócz 
żółtka twórczego, zawierają takżai żółtko odży wcze (Reichert)- 
Różnica ta w budowie jajek zależy wyłącznie od tego, qzy jajko pod- 
czas swego rozwoju otrzymuje materjał odrzywczy z gruntu macierzy- 
stego, jak to ma miejsce u człowieka i ssących, czy też jajko wkrótce 
po zapłodnieniu jest zdolne wyżywić sig samo, co spotykamy np. 
u żaby. Jeżeli jajko w czasie dalszego rozwoju zostaje umieszczone 
pośród innych warunków, jak to ma: miejsca u ptąków,. płazów 
i gadów i ryb, — to niezbędną jest rzeczą aby jajka takie zawierały 
w sobie pożywienie, które wystarcza niekiedy aż po za okres płodowy. 
Według Kemak'a odróżniamy dwojakie jajka: holoblasty- 
czne i meroblastyczne. Do pierwszych należą jajka człowieka, 
ssących i ziemnowodnych, —do drugich jajka ptaków, płazów iga- 
dów i ryb. 
Holoblastyczne jajka są te gdzie całe żółtko bierze udział w prze- 
wężaniu, meroblastyczne: zaś gdzie tylko żółtko twórcze się prze- 
węża, odżywcze zaś nie bierze w tem udziału 


Ozas trwania rozwoju. 


Czas trwania okresu zarodkowego jest bardzo różny u zwierząt, 
i nie jest w związku z budową fajka, mianowicie z tóm czy ono jest 
holoblastyczne lub meroblastyczne. W ogólności trudno ustanowić 
prawidło co do czasu trwania zarodkowego rozwoju, nie znamy bowiem 
żadnój podstawy dającćj się przyjąć dla wszystkich wypadków. 
Niektórzy utrzymywali że wielkość zwierzęcia daje wzkazówkę dla 
czasu trwania rozwoju, przy porównaniu rozmaitych gromad zwierząt. 
Wszelako prawidło to tyle ma wyjątków że przestaje być prawidłem. 

Itak naprzykład, mysz i kurczę potrzebują niemal równego 
czasu do zupełnego rozwoju. Paw’ potrzebuję dłuższego cząsu aniżeli 
szezur. Rozpatrzymy czas trwania rozwoju następujących zwierząt 
(według Milne-Edwards'a): 
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Ptaki. 


Prostodziobe kolibry 12 dni. 
Kura 

Kaczka Y 21 dni. 

Perlica 

Kura kalekutyjska 27 dni. 

Gęś 29 dni. 

Paw' 31 dni. 

Bocian 42 dni. 

Kazuar Nowćj Hollandyi 65 dni. 


SS a ee. 


3 tygodnie: mysz, indyjska świnia, 

4 5 królik, zając, chomik (skrzeczek, piesek ziemny 
Mus cricetus), 

szczur, świszoz (bobak Arctomys), łasica, 

wyżeł, 

jeż, 

kot, kuna, 

9 3 pies, lis, ryś, tchórz (Mustella putorius), 

10 w wilk, borsuk, 

14 z lew, 


17 + świnia, bóbr, 

21 N OWCA, 

22 A lub 5 miesięcy: koza, gemza i gazella, 
24 7 sarna i lama, 


M1 niedźwiedź i drobne gatunki małp, 
36—40 tygodni: jeleń i renifer, 
40 tygodni lub 9 rat kaled. u człowieka, 


ee 107.2 A, u konia, osła i zebry, 
13 miesięcy a wielbłąda, 
18 A u nosorożca, 


Około 2 lat u słonia. 
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Rozdział drugi. 


Pierwsze zmiany w zaplodnionem jajku, Zniknięcie pęcherzyka zarodkowego, 

Sprawa przewężenia. Przewężanie jajka ssących, Przewężanie jajka ptaków. 

Przewężanie jajka ziemnowodnych Rytm przewężania. Przewężanie jajka ryb. 

Sprawa przewężania jako zjawisko dzieworodne (partenogenetyczne) dostrze- 
gane w jajku niezapłodnionóm, 


Pierwsze zmiany w jajku zapłodnionóm. 


W krótkim czasie po zapłodnieniu jajka, czyli innemi słowy, po 
wniknięciu ciałek nasiennych do jajka, można wykazać to wniknięcie. 

Według dawniejszych postrzeżeń Barry'ego, New porta 
(czytaj Njuport) i Bischoffa można w tym wypadku znaleźć 
w jajku ssących pojedyncze nitki nasienne w błonie przezroczystéj 
(zona pellucida); po części leżą one pod tą błoną na żółtku a nawet 
wewnątrz żółtka sięgają. 

Wedle dotychczasowych postrzeżeń nie można stanowczo po- 
wiedzieć co się dzieje z nitkami nasiennemi w jajku; tyle tylko pe- 
wna, że w późniejszych okresąch rozwoju mikroskop nie wykazuje 
żadnego ich śladu. 

Rzecz dziwna że wraz z wniknięciem ciałek nasiennych do jaj: 
ka, znika w nióm utwórjaki znajdujemy we wszystkich gromadach zwie- 
rząt, to jest pęcherzyk zarodkowy. Brak pęcherzyka zarodkowego 
opisy wano jako pierwszą zmianę, ZNANĄ dotychczas tylko na jajkach 
zapłodaionych. Tymczasem nowsze poszukiwania przekonywają że 
pęcherzyk zarodkowy znika również i w jajkach niezapłodnionych, 
dojrzałych. Przez długi czas zadawalniano się tą wiadomością że pę- 
cherzyk zarodkowy znika, nie zdawano sobie bowiem sprawy z tego, 
w jaki sposób pęcherzyk zarodkowy wydziela się 2 jajka resp. z żółt- 
ka twórczego. 

Wkrótce po zapłodnieniu lub też i na jajkach nie będących 
w zetknięciu z nasieniem, Oellache r dostrzegał na zarodku t. j. na 
żółtku twórczóm: mały śluzowaty utwór pokrywający zarodek, na 
przecięciach zaś przez ten ostatni, przedstawiający się w postaci pas- 
ka opatrzonego kanalikami porowemi. Na powierzchni jajka w pe- 
nym bardzo wczesnym okresie rozwoju dostrzedz się daje mały otwo- 
rek, prowadzący do większćj jamy wewnątrz zarodka. Dokoła otwor- 
ka znajduje się pasek będący przedłużeniem błony wyściełającój ja- 
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mę. W jamie znajdowało się ciało kuliste o fałdzistćj powierzchni. 
Na jajkach z późniejszych okresów Qellacher dostrzegał doleozek 
znacznićj rozwarty a ciało kuliste bardzićj zbliżone ku powierzchni 
jajka; aż nareszcie ciało kuliste oddzieliło się od zarodka który stał 
się wypukłym, i w ten sposób sposób zostało wydalone z jajka. Fał- 
dzista błona pozostawała po tém rozpostartą w postaci warstewki po- 
włekającój zarodek. Badania jajek młodszych a nawet zawartych 
jeszcze w jajniku przekonały że wydalające się ciało oraz błonka na 
zarodku rozpostarta, stanowią pęcherzyk zarodkowy. 

Ponieważ dawniejsi badacze (Baer, Purkinje, Coste, van 
Beneden, Bischoff) znajdowali na jajkach ssących, ptaków, 
płazów i gadów podobne ciała po za obrębem zarodka, przeto praw- 
dopodobnóm jest że u tych zwierząt ma miejsce takie wydalanie 
pęcherzyka zarodkowego. Jakie siły w jajku występują w grę przy 
wydalaniu pęcherzyka zarodkowego, trudno rozstrzygnąć, —możliwą 
jednak jest rzeczą iż przyczyną tego są ruchy zarodka, 

Wkrótce po zniknięciu pęcherzyka zarodkowego, ruchy w za 
rodku przedstawiają się takiego rodzaju, że dostrzegamy na jajku zjawi- 
ska właściwe wyłącznie jemu, a żadnym innym komórkom w tym 
stopniu, Sprawy te polegają, jak Baer i Rusconi słusznie utrzymy- 
wali, na rozdzielaniu się zooplazmy (żółtka) w pewnym rytmie jaki 
bliżój będzie opisany— który to podział nazywamy sprawą prze- 
wężania żółtka. Zjawisko to dostrzegamy na jajkach wszystkich 
gromad zwierząt. Po podziale na mniejsze części, komórki układają się 
w pewne warstwy tworzące błonę zarodkową (Blastoderma), pod 
którą równocześnie wytwarza się jama otoczona produktami przewę- 
zania. Przy przewężaniu tem jajko rozdziela się najrzód na dwie po- 
łowy, a przez dalszy postęp sprawy wytwarza się nieskończona ilość 
małych pierwiastków twórczych. Przypomina nam to do pewnego 
stopnia fakt, że ze zbit6j skalist6j massy można wybudować dom 
wtedy dopiero, gdyśmy ją wprzód rozdzielili na części zdatne do mu- 
rowania;—te ostatnie możemy wówczas układać w warstwy, dokoła 
pewnych określonych jam i kanałów. 

Przewężanie było badane u większćj części zwierząt kręgowych. 
Rozpatrzymy teraz rytm tego procesu na jajkąch rozmaitych gromad 
zwierząt, 


Przewężanie. 


Niezmordowanym pracom Qostea i Bisehoff'a zawdzięczamy 
zaznajomienie nas z przewężaniem u ssących. Odbywa się ono w ja- 
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jowodach i polega na tém, że całe żółtko rozpada się najprzód na 
dwie części. Te części rozdzielają się każda zaowu na'dwie. Podział 
powtarza się ciągle w nowych produktach, i w miejsce drobnoziarai- 
stego żółtka mamy kilka części kulistych, zwanych kulami prze- 
wężnemi. Każda z nich posiada jądro i ziarnista protoplazmą. Pod- 
czas przewężania błona przezroczysta (Zona pellucida) jest zachowa- 
ną i widać w niój ciałka nasienne które  wnikły do jajka. Wspomnę 
tu że na jajku ssących 2 tego okresu Bischoff opisał zjawisko, 
które dotychczas przez nikogo nie zostało potwierdzone. Mianowicie 
widział on w jajku zapłodnionóm ruchy żółtka wśród błony przezro- 
czystój, w jednym zaś wypadku ruch miał zależeć od poruszających 
się rzęs na powierzehni żółtka. 

WZ jajek "ptasich, najdokładniej i w najwezesniejszych okresach 
badane było jajko kurze. W zapłodnionych jajkach znajdujących się 
w jajowodzie dostrzedz się duje na okrągłym zarodka, najprzód ciem- 
ny pasek w poprzek przebiegający, który się zagłębia, a wkrótce 
inny podobny pasek krzyżuje się z pierwszym. W ten sposób zaro- 
dek rozdziela sie zrazu na dwie, a następnie na 4'części. Każda z nich 
dalej sie dzieli, — lecz zauważyć należy, że pośrodku zapłodnionego 
zarodka podział pojedynczych części odbywa się z większą szybko- 
ścią aniżeli na brzegu. Z tego powodu we wszystkich okresach prze- 
wężania, pośrodku zarodka zaajdujemy mniejsze kule przewężne áni- 
żeli mą brzegu. Części wynikłe 4 przewężania, zarówno u ssących 
jak i u ptaków układają się dokoła jamy, którą już znał Baer wjaj- 
ku kury i mianował jamąprzewężną. 

Z ziemnowodnych, najdokładniej'zbądane zostały w tym 8 
ropuchy i żaby. 

Wyniki otrzymane z badania jajek żabowatych, służyły wszyst- 
kim badaczom za wskazówkę przy śledzeniu zjawisk rozwoju na 
innych zwierzętach. Jakkolwiek obfity ciemny. barwnik dosyć utru- 
dnia badanie na świeżych jajkach, to jednak z drugiej strony nie ma- 
łe stanowi ułatwienie wielkość jajka i wyrazistość z jaką przewęża- 
nie u tych zwierząt się odbywa. 

W krótkim czasie „po złożeniu, jajko żab (bufo, rana) przedsta- 
wia się jako okrągłe kuliste ciało, którego górna powierzchnia jest 
czarną z powodu nagromadzenia barwnika, gdy tymczasem dolna 
jest jasna, prawie barwnika pozbawioną. Około jednéj lub 2 godzin 
po zapłodnieniu, przy biegunie górnym (na połowie jajka zwróconćj 
do słońca) dostrzedz się daje mała brözdka, jednostajnie przedłużają- 
ca się w jedną i drugą stronę w kieranku południka, aż dojdzie do 
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dolnej połowy jajka. Przy drugim biegunie wszelako brózdy nie 
zbliżają się do siebie. Następnie przy górnym biegunie zjawia się 
i sdruga- brózda, krzyżująca się z pierwszą. Od- 
Fig. 4. | nogi ich przedłużają się na obu połowach z bo- 
ZY ku w kierunku południków aż po za pas ró- 
BE ikowy jajka,—leczpodobnie jak dwie pier w- 
ASIEN wnikowy jajka,—lecz po i e piery 
77 A sze, nie łączą sie zsobą przy dolnym biegunie. 
HH Następnie, między pojedynczemi odcinkami 
jajka utworzonemi przez opisane brózdy, po- 
jawia się po jednćj brózdce w pasie równiko- 
wym,a przezich połączenie powstaje pierwsza 
Jajko żaby (rana escu- brózda równikowa. Teraz dopiero dwie naj- 
lenta) na któróm widać pierwsze brözdy zlewają się z sobą przy dol- 
przewężanie, zwłaszcza nym biegunie, przez co jajko rozdzielonem zo- 
rytmiczne różnice mię- staje na 8 części. Daléj występują zawsze 
dzy górną i dolną połową Ą - g ? 
jajka(wedie Re mata), w sposób opisany brózdy południkowe; potem 
jedna równikowa, ale ponad pierwszą umiesz- 
czona, Proces ten powiarza sie i rozdziela górną połowę jajka tak dale- 
ce, że przy pomocy lupy dostrzedz możemy zewnętrznie kawałki ułożo- 
ne na podobieństwo kamieni brukowych, Teraz sprawa przechodzi na 
dolną połowę jajka, a jasna ozęść tejże coraz się zmniejsza przy tóm. 
Należy tu zauważyć że przewężanie odbywa się szybciój w górnój 
połowie jajka aniżeli w dolnój, I tak, gdy w górnćj utworzyły się 
dwie brózdy równikowe, żadna jeszcze nie wytworzyła się w dolnój 
połowie jajka; gdy w górnéj mamy już kule przewężne drobne- 
w dolnój połowie znajdujemy duże jeszeze odcinki. W krótce w gór, 
nój połowie jajka powstaje jama, nazwana przez Baer'a jamą prze- 
wężną, otoczona kulami przewężnemi. Jame ową możemy z naj- 
większą łatwością znaleźć na stwardzonych jajkach z tego okresu. 
Zapłodniony zawiązek jajka rybiego zbadany został i opisany 
przez Rusconi'ego, Vogt'a, Lerebouillet'a, Keichert'a, Stri- 
cker'a,Kupfer'ai Oellacher'a. Vogt utrzymuje że ułosiowatych 
przewężanie postępuje w podobny sposób jak u innych kręgowych, 
gdy tymczasem zaprzeczają temu poszukiwania Striek er'a nad roz- 
wojem pstrąga. Autor ten, opierając się na zdaniu Kólliker'a 
a zwłaszcza Maxa S$chultze'go (wedle których przyczyną prze- 
wężania są ruchy żółtka), wspomina o kurczeniu się zarodka; zjawi- 
sko ma na tém polegać, że zarodek od brzegu zaezawszy wydaje 
garbkowate wyrostki które mają się odwężać i stanowić cząstki 
przewężonego zarodka rybiego, W taki sposób, pierwiastki zarodka 
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rybiego powstawałyby przez sprawę podobną do pączkowania. Stri- 
cker więc tłumaczy sobie przewężanie żółtka u ryb zupełnie inaczój 
jakeśmy je poznali u innych kręgowych. Z tóm wszystkiem uderza 
najprzód nieregularność w sprawie przewężania, która jakkolwiek 
niekiedy iu innych kręgowych się zdarza, to jednak nigdy nie do- 
chodzi do tego stopnia jak opisuje Strieker u pstrąga. Oellacher 
przekonał się że w rzeczy samój na zarodku pstrąga zauważyć mo- 
żna ruchy, ale odbywają się one na zarodku zapłodnionym w okresie 
poprzedzającym przewężanie. Prócz tego, robiąc przecięcia przez takie 
garbki Oellacher znalazł, że one nie były odwężone, lecz przeciw- 
nie szeroką podstawą stykały się z zarodkiem, gdy tymczasem na 
częściach przewężnych zarodka, znajdy wał zawsze zagłębienia odpo- 
wiadające regularnie pojawiającym się przecięciom poprzecznym 
brözd. Ani na świeżych ani na stwardzonych takich zarodkach 
Oellacher nie mógł nigdzie znaleźć całkowitego odwężenia garb- 
kowatego wyrostka. 

Przewężanie dające się obserwować na zarodku pstrąga, w kil- 
ka godzin po zapłodnieniu, zbadane zostało i na rysunkach przedsta- 


Fig. 5. : : Fig. 6. 


Zapłodniony zarodek pstrąga widziany Zapłodniony zarodek pstrąga wi- 
z powierzchni. Krążek zarodkowy a) dziany 2 góry. Drugi dzień wy- 
podzielony jest dwiema brózdami na lęgania. Widać poczynające się 
cztery kwądratowe odcinki. Do zarodka równoległe brözdy, 
przyczepia się błona żółtkowa (wedle 
Oellacher'a) a) krążek zarodkowy, 

b) błona żółtkowa. 


wione przez Oellacher'a. Odbywa sie ono w następujący sposób. 
Najprzód spostrzegamy brózdę, która ze środka zarodka wypukłego 
na zewnątrz rozciąga się kn jego brzegowi w obie strony. Brózda ta 
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zostaja skrzyżowana przez drugą, a przez to zarodek rozdziela się 
na A4 części. Do jednćj 2 tych brózd przyłączają się brözdy równole- 
‚gie, podczas gdy druga przedłuża sie i głębićj przenika, lecz przy- 
tóm staje się nierówaą robiąc lekkie zagięcia na jedną i drugą stronę. 
Przeweäanie coraz głębićj przechodzi w zarodek. Przez pojawianie 
się podłużnych brózd i coraz liczniejszych równoległych, przewęża- 
nie zarodka postępuje coraz dalój, aż nareszcie kule przewężne ukła- 
dają się dokoła jamy (o której .późnićj będzie mowa), Jama ta odpo- 
wiada jamie przewężnćj w jajkach poprzednio opisaaych.—Przewęża- 
nie zarodką w jajku ryb jest najwięcój podobne do przewężania jajka 
ptasiego, U jednych i drugich przewężanie odbywa się szyboićj 
pośrodku zarodka aniżeli na jego brzegu. Przez wzgląd na to powol- 
niejsze przewężanie, część brzeżną czyli podstawową zarodka można 
porównać z.dolną połową jajka żaby, gdzie przewężanie również od- 
bywa się powolniój. 

Przez długi czas sądzono że przewężanie 'odbywa się tylko 
w zapłodnionóm jajku. Tymozasem O el lacher spostrzegał dzie wo- 
rodne (partenogenetyczne) sprawy w jajku kurzóm, które można ze- 
stawić z odpowiedniemi obserwacyami Bischoffa, Vogt'a i Leu- 
ekart'a. Zarówno na świeżym zarodku jak i na skrawkach stwar- 
dzonego zarodka kurzego, można znaleść ogrągłe komórkowe pier - 
wiastki, będące produktem przewężania, z zarodka powstałe. Jeżeli 
jajka niezapłodnione będą sztucznie wylęgane, to następuje rozmna- 
żanie komórek na brzegu i stopniowe rozpnszczanie się ich w środku 
zarodka, Komórki brzeżne są bardzo podobne do kul przewężnych jajka 
zapłodnionego, znajdujących się na dnie jamy przewężnćj. Wszelako 
przy dalszóm wylęganiu cały zarodek podlega wstecznój przemianie 
i wreszcie zupełnie się rozpływa. 

Jakkolwiek musimy przyznać pewne różnice między przewęża- 
niem jajek zapłodnionych i niezapłodnionych, to jednak w ogólności 
możemy powiedzieć że jajko kurze, zapłodnione lub nie, przewężą się 
w okresie intrametralnym, ina zasadzie tego, wraz z Oellacher'em 
musimy "przyjąć że przewężanie leży w organizacyi jajka kurzego. 
Z temi póstrzeżenidmi zgodne są także poszukiwania Hensew'a 
i Bischoff'a nad jajkiem królika, oraz Leuckart'a nad jajkiemżaby. 

Przy badaniu procesu przewężania na rozmaitych jajkach zwie- 
rząt kręgowych, przekonywamy się jednak że zachodzi wielka 
różnica między sprawami odbywającemi się w jajku zapłodnionóm 
i nieząpłodnionóm. W jajku niezaplodnionem naprzykład, przy dal- 
szem wylęganiu, jak wyżćj wspomniano, przychodzi do przemiany 
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wstecznöj i rozpuszczania się zarodka, gdy tymczasem w jajku zu- 
płodnionóm zachodzą szczególne sprawy, których przyczynę zbadać 
nam jeszcze potrzeba, Mianowicie pierwiastki z przewężania powstałe, 
opuściwszy swe pierwotne siedlisko, zbierają się w pewnóm miej- 
sću w jajku i układają się w oddzielne współśrodkowe warstwy ko- 
mórek, stanowiące zasadniczy materyał dla zaczątków pojedynczych 
organów zarodka. 

Sposób układania się w takie warstwy będzie przedmiotem dal- 
szego opisu. Zanim jednak do tego się zwrócimy, wypada nam kilka 
jeszcze słów dodać o procesie przewężania. 

Badając jajko przewężone, jeżeli uwzględnimy tylko sam pro- 
ces przewężania, bez zwrócenia uwagi na inne cechy jajek zwierząt 
kręgowych, mie będziemy w możności wyrzec czy mamy do czy- 
nienia z jajkiem zwierzęcia kręgowego lub też bezkręgowego, gdyż 
przewężanie jest właściwością jajek jednych i drugich. 

Przewężanie jajka jest u wszystkich gatunków zwierząt, wstę- 
pem do organicznego procesu twórczego, prowadzącego do zbudowa- 
nia zwierzęcego ciała, 


Rozdział trzeci. 


Historya nauki o listkach zarodkowych. Nauka Pander'u, Teorya listków 
zarodkowych v. Baer'a, Nauka o listkach zarodkowych Reichert'a. Błona 
pówlekająca. Membrana intermedia (stratum intermedium). Teorya listków za- 
rodkowych Rem ak'a. Listek nerwo-rogowy. Listek ruchowo-roślinny. Listek 
kiszko-gruczołowy. Zużycie twórczego materyału uwarstwionego zawiązka za- 
rodkowego. Dwulistkowa nauka Ii su. Listek górny i dolny. Blaszka dodat- 
kowa górna i dolna. Stosunki tych warstw zarodka, Nauka His'a porównana 
z nauką Remak'a, Utworzenie listków zarodkowych. 


Nauka o listkach żarodkowych. 


Zostawiając na uboczu opisanie dalszych spraw rozwojowych 
jajka przejdziemy do jednego z najważniejszych, zasadniczych dzia- 
łów embryologi—do nauki o listkach zarodkowych. 

Dawniejszym embryologom było już wiadomo na podstawie 
znakomitych prac K. Fr. Wolffa, że najwoześniejszy zawiązek pe- 
wnych organów stanowi jedynie pewien pokład komórek ciała za- 
rodka,—co się udało wykazać Wo lifowi głównie dla układu kisz- 
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kowego; przekonał się on bowiem że układ kiszkowy rozwija się 
z prostego listkowatego zaczątka. Było to punktem wyjścia dla Pan- 
dera, który naukę Wolffa zastosował do rozwoju innych także 
organów. Wkrótce Pander poznał dwa listki, na których podstawie 
osnuł plan rozwoju zwierząt. Górny listek nazwał surowiczym, dolny 
zaś śluzowym. Ź listka surowiezego Pander wyprowadził wszystkie 
organy życia zwierzęcego, układ nerwowy, organy zmysłów, mię- 
śnie i kości, Ze śluzowego zaś listka miały się tworzyć układ kisz- 
kowy i tak zwane gruczoły kiszkowe, W dalszym ciągu swych badań, 
Pander widział się zmuszonym przyjąć jeszcze listek trzeci, mie- 
szezący się między dwoma wzmiankowanemi listkami, lecz uważał go 
nie za listek zarodkowy, mianując listkiem naczyniowym. 
W tój formie nauka Pander'a stanowiła tak zwaną dwulistkową 
teoryę, gdyż w tym czasie listka naczyniowego nie zaliczano do za- 
wiązka zarodka, Dwulistkową teoryę przyjął następnie Baer, z tą 
jednak zmianą że przypisał listkowi naczyniowemu ważniejsze zna 
czenie, wyprowadzając z niego warstwę włóknistą [mięsną] kanału 
kiszkowego. 

Reichert inaczéj pojmował naukę o listkach zarodkowych; nie 
przyjął on listka naczyniowego, a naczynia jak i inne utwory wypro- 
wadzał z warstwy zarodkowćj. Zdaniem Reichert'a zarodek skła- 
da się z trzech listków. Na powierzchni jajka znajduje się szereg ko- 
mórek i takowy daje się widzieć na całym zarodka u wszystkich 
zwierząt. Ta warstwa komórek ma tylko takie znaczenie że istnieje 
w okresie zarodkowym, lecz bynajmnićj nie bierze udziałn w wytwo- 
rzeniu ciała zwierzęcia kręgowego. Reichert nazywa ją błoną po- 
wlekającą (Umhüllungshaut). Pod tą błoną, ku wewnątrz następuje 
w zarodku pokład komórek będący zawiązkiem układu nerwowego 
i organów zmysłów. Najwieoej na wewnątrz zarodka leży pokład ko- 
mórek zamieniający się tylko na nabłonek kanału kiszkowego. Między 
temi dwiema ostatniemi warstwami znajduje się trzecia, stanowiąca 
połączenie między sferą zwierzęcą i roślinną zarodka, a zarazem za- 
wiązek wszystkich pozostałych organów i utworów zarodka, W tejże 
warstwie rozwijają się wedle Reicher t'a takżei naczynia. Warstwę 
tę nazwał Reichert: błoną pośredniczącą (membrana interme- 
dia), w nowszym zaś czasie nadał jéj miano warstwy pośredni- 
czącćj (stratum intermedium). 

Za nauką Reicherta ustanawiającą teoryę trzech listków 
zarodkowych, idzie nauka Remak'a, który przyjął również trzy 
listki zarodkowe. Przy objaśnieniu oddzielnych dostrzegalnych zmian 
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w ciele zwierzęcia będziemy się wzymać teoryi Remak'a, Wszelako 
dziś, na podstawie całego szeregu poszukiwań i postrzeżeń będziemy 
zmuszeni zaprowadzić pewne zmiany w pierwotnój nauce Remak'a, 
o których tu pokrótce tylko wspomnimy, zostawiając szezegółowe 
przedstawienie na późnićj. 

Remak przyjmuje, jak wspomniano, trzy warstwy, to jest 
listek zewnętrzny, średni i wewnętrzny. Zewnętrzny nazywa listkiem 
nerwo-rogowym, średni: ruchowo-roślinnym, wewnętrzny zaś: kisz- 
ko-gruczołowymym. Listki te tworzą samodzielne warstwy, które 
i przy swoim rozwoju powstają niezależnie jedna od drugiéj. Błony 
powlekającój w tém znaczeniu jakie jéj nadał Reichert, niema zu- 
pełnie według Remak'a. Zdaniem tego ostatniego, zewnętrzna naj- 
powierzchowniejsza warstwa tworzy pokład nie tylko w okresie 
zarodowym istniejący, leczdaje początek układowi nerwowemu i utwo- 
rom rogowym. O ile, jak wiadomo, zewnętrzne łuseczki naskórka po 
jego wytworzeniu stale się odłuszczają, o tyle zgodzić się będzie- 
my mogli że listek zewnętrzny po części ma zadanie podobne do 
błony powlekającój. Przytem jednak niema najmniejszćj potrzeby 
przyjmować oddzielnego w tym celu przeznaczonego listka zarodko- 
wego, gdyż takowego w sposobie widzenia Reichert'a nie można 
wykazać ani w chwili powstawania ani też w późniejszych okresach 
rozwoju. Nazwy oddzielnych listków podane przez Remak'a wska- 
zują już same, jakie znajdziemy w nich organy w najwcześniejszych 
okresach rozwoju. W listku nerwo-rogowym znajduje się zawiązek 
dla układu nerwowego ośrodkowego i obwodowego, dla utworów 
rogowych, soczewki, warstwy barwnikowój naczyniówki i wewnę- 
trznego nabłonka owodni (Amnion). Listek kiszko-gruczołowy do- 
starcza (jak to już Reichert słusznie utrzymywał): nabłonek kana- 
łu kiszkowego i przewodów wywodzących owych organów które 
łączymy wspolnóm mianem gruczołów kiszkowych: płuc, wątroby, 
trzustki eto. Wreszcie listek ruchowo-roślinny, między dwoma tam- 
temi listkami umieszczony, stanowi materyał dla wszystkieh ianych 
utworów ciała zwierzęcia kręgowego. 

Nauką Rema k'a została w nowszych czasach ogólnie przyjętą 
a tylko His starał się teoryi dwulistkowój powrócić dawniejsze jéj 
prawa. His powiada że w niewylęganem jajku kury znajdujemy 
jednę tylko warstwę komórek którą nazywa archiblastem lub 
neuroblastem. Z niój ku dołowi wyrastają wyrosty złożone z ko- 
mórek wrzecionowatych, łączące się z sobą i tworzące listek dolny 
pod górnym. Listek górny jest identyczny z nerwo-rogow ym listkiem 
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Remak'a, dolny zaś listek można porównać z listkiem kiszko-gru- 
czołowym tegoż badacza. Listek ruchowo-roślinny (średni) ma być 
wytworem obu tamtych listków. Z listka górnego wytwarza się we- 
dług His'a warstwa komórek nazwana blaszką dodatkową gór- 
ną, z dolnego zaś listka podobna warstwa: blaszka dodatkowa 
dolna. Obie blaszki dodatkowe leżą więc między dwoma pierwotne- 
mi listkami zarodkowemi. 2 początku wszystkie warstwy łączą się 
między sobą zapomocą wyrostków na przestrzeni całego zarodka. 
Późbićj zacząwszy od obwodu zarodka i postępując ku osiowój jego 
części, następuje rozdział tych warstw, tak że tylko w osiowój czę- 
ści zrośnięcie spostrzega się przez czas dłaższy. Obie blaszki dodat- 
kowe His'a odpowiadają listkowi średniemu Remak'a, Wedle nau- 
ki His'u, zarodek składa się pierwiastkowo z dwa tylko listków za- 
rodkowych, dających źródło wszystkim utworom ciała zwierzęcego. 
His stanowczo odrzuca rozwój listka średniego niezależnie od dwu 
pozostałych. Prócz wspomnianych warstw, His opisuje warstwę na- 
czyniową nazwaną błoną naczynio-twórczą (Vasogen-Membran), któ- 
ra powstaje na brzegu zarodka z tak zwanego walika zarodkowego 
(Keimwall) i posuwa się ku osiowćj części zarodka. W ostatnich oza- 
sach His zastosował swoją naukę ido ryb kościstych znalazłszy 
u nich zupełne potwierdzenie tego co widział u kurczęcia. Dursy 
zgadza się z His'em pod względem sposobu wytwarzania się listków 
zarodkowych. Inni badacze jak Hensen, Stricker i wielu innych 
trzymają się Rema k'owskiój teoryi listków zarodkowych, 

Zadaniem naszóm będzie teraz prześledzić najwcześniejsze okre- 
sy rozwoju rozmaitych zwierząt kręgowych, i przytoczyć te poszuki» 
wania i teorye badaczów z których okazuje się, ze Re ma k'owska. 
teorya listków zarodkowych najzupełniój wystarcza pod każdym 
względem do zbadania tworzenia się ciała zwierzęcego. Wracamy 
więc teraz znowu do jajka, przewężonego w tym okresie gdzie kule 
przewężne układają się dokoła jamy (jamy przewężnój). Będziemy 
przy tóm w możności wykazać, że listki zarodkowe wytwarzają się 
z przeweiondj massy jajka i że listek średni, wbrew zdaniu Hisa, 
nie powstaje z listka górnego i dolnego lecz tworzy się od nich 
niezależnie. 

Trzymając się porządku jakiśmy wybrali dla naszego wykła- 
du, należałoby zacząć od jajka człowieka i ssących, Tymczasem te 
okresy rozwoju u wzmiaukowanych zwierząt po dzis dzień są nam 
całkiem nieznave, ponieważ w skutek niepokonanych trudności przy 
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badaniu jajek człowieka i zwierząt ssących, nieudało się dotychczas 
na poprzecznych przecięciąch prześledzić tworzenia się listków. 

Za punkt wyjścia posłuży nam jajko żab gdzie stosunki te 
przedstawiają sie jasno, a dzięki poszukiwaniom Strieker'a nauka 
o wytwarzaniu się listków zarodkowych u tych zwierząt dosięgła 
już dziś znacznego stopnia skończoności, 


Rozdział czwarty. 


Jajko żabowatych w pierwszych dniach przewężania. Jama przewężna. Strop 
i dno jamy przewężnej. Czopek Ecker'a. Utworzenie jamy kiszkowćj, Utwo- 
rzenie zewnętrznego listka zarodkowego. Środkowa massa żółtkowa Reich ert'a. 
Zawiązek gruczołowy Remak'a. Utworzenie średniego listka zarodkowego. 
Objaśnienie niektórych przecięć jajka żabowatych, wedle Strioker'a. Utwo- 
rzenie listków zarodkowych w jajku kurzem. Walik zarodkowy. Utworzenie 
średniego listka zarodkowego. Pierwiastki na dnie jamy przewężnćj, Utworze- 
nie listków zarodkowych u ryb kościstych. Zaczątek płodu rybiego na obwo- 
dzie zawiązka, Zmiany dostrzegalne zewnętrznie na płodach zwierząt kręgo- 
wych w pierwszych okresach rozwóju. Pęcherzykowaty stan jajek zwierząt 
ssących. 


W jajku żabowatych będącóm w okresie przewężania, między 
drugim a trzecim dniem po zapłodnieniu, dostrzegamy na dolnćj poło- 
- wie (jajka) okragle ostro 
ograniczone pole, znane już 
Rusconiemu. Jeśli jajko 
takie przetniemy na dwoje 
w ten sposób, aby białe pole 
zostało przecięte w kierunku 
równika, to w górnćj jego po- 
łowie znajdziemy jamę prze- 
wężną (Fig. 7 F), ograniczo- 
ną dnem i stropem (D) jamy 
przewężnćj. Jeżeli przygotu- 
jemy z jajka mikroskopowe 
skrawki (Fig. 7), przekona- 
my się że pierwiastków two 
rzących strop (D) jamy prze- 
wężnój wytworzyło się da- 
leko więcćj aniżeli tych któ- 
re stanowią dno jamy przewężnój jak niemnićj i tych które pod dnem 


Fig. 7, 


Przecięcie jajka ropuchy (Bufo cinereus) we- 
dleStric ke r'a. F jama przewężna B aer'a, 
Dsklepienie (strop) jamy przewężnćj. 
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wzmiankowanój jamy stanowią resztę massy jajka, Komórki stropu 
są najdrobniejsze, okrągławe i posiadają liczne jasne błyszczące ziarn- 
ka dokoła środkowego również jasnego jądra. Błyszczące te ziarnka 
w protoplazmie pochodzą ze zmienionych blaszek żółtkowych. Dro- 
bne komórki stropu jamy przewężnćj rozciągają się po za obręb jaj- 
ka aż do pierwiastków białego pola ua dolnym biegunie jajka. 
W krótce na granicy białego pola (ezopek Eoker'a) dostrzedz się daje 
na dolnym biegunie jajka: brózda, która tworzy się w ten sposób że 
drobne więcój rozwinięte komórki w obwodzie jajka oddzielają się od 
większych pierwiastków stanowiących główną masse czopka Ecker'a. 
Brözdy na dolnym biegunie jajka nie aależy pojmować w myśli 
Remak'a: jakoby pierwiastki składające czopek dostawały się w mas- 
sę jajka a od zewnątrz powstawało wpuklenie będące jamą kiszko- 
wą wśród utworzonych już listków zarodkowych. Drobne komórki 
stano wiące strop jamy przewężnój są to pierwiastki zewnętrznego listka 
zarodkowego. Składają się one z kilku szeregów komórek, układa- 
jących się następnie w dwie warstwy. Ten rozdział odpowiada za: 
daniu zewnętrznego listka zarodkowego. Zewnętrzny jednokomórko- 
wy szereg (błonka powlekająca Reichert'a), którego pierwiastki 
zawierają barwnik, można uważać za zaczątek tworów rogowych, 
szereg zaś głębszy wielokomórkowy jest zaczątkiem tworów nerwo- 
wych (Stricker). Przy dalszóm śledzeniu za rozwojem zwierząt 
kręgowych, przekouamy się że we wszystkich gromadach zwierząt 
in człowieka, listek zarodkowy zewnętrzny rozdziela się na dwie 
warstwy, z których powierzchowna daje początek naskórkowi. 
Jednakże w jajku żabowatych i u ryb, rozdział ten przychodzi do 
skutku w najwcześniejszyci już okresach. Jeżeli pod tym względem 
przejrzymy porównawczo rozmaite gromady zwierząt, to się okaże iż 
u zwierząt posiadających owodnię (Amniota wedle Haeckla !), roz- 
dział listka zewnętrznego na dwie warstwy następuje stosunkowo 
późno, gdy u zwierząt nie posiadających owodni (Anamnia) ?), roz- 
szczepienie to wytwarza się zwykle już w najwcześniejszych okre- 
sach rozwoju, przy powstawaniu listka zewnętrznego. W pó- 
źniejszych okresach następuje zmiana w ugrupowaniu pierwiastków, 


[!) Amniota nazywają się zwierzęta kręgowe mające wszystkie trzy 
błony płodowe: kosmówkę (chorion), owodnię (amnion) i omocznię (allantois). 
Do nich należy człowiek, ssące, ptaki, płazy i gady. 

2) Anamnia natomiast mają tylko jednę błonę płodową, mianowicie 
kosmówkę (chorion). Tu należą ziemnowodne (Amphibia) i ryby]. 
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a mianowicie w tych komórkach które jako produkty przewężania 
(massa żółtkowa) leżą na dnie jamy przewężnćj (śrolkowa massa 
żółtkowa Reicher ta, zawiązek gruczolowy Remak’a). Pierwiast- 
ki stają się coraz mniejsze przy stopniowem znikaniu białego pola. 
Skoro pierwiastki na dnie jamy przewennéj stały się tak drobnemi 
że w rozmiarach swych dorówny wają komórkom zewnętrznego listka 
zarodkowego, natenczas opuszczają swoje stanowisko i wędrują 
w górę do stropu jamy przewężnój, gdzie dołączając się do poprze- 
dnio utworzonego listka zewnętrznego, tworzą średni listek zarodko- 
wy. Przy tóm brózda powiększa się, rozszerza się w jamę wśród 
jajka i sprowadza zamknięcie pierwotnie istniejącój jamy przewężnćj. 
Nowa ta jama w jajku stanowi kanał kiszkowy, Celem bliższego zu- 
poznania się z temi sprawami opiszemy kilka preparatów z tych 
okresów. 
Przecięcia jajek ropuchy Bufo cinereus (Fig. 8,9, 10) przedsta wia- 
ja obrazy potwierdzające to co było powyżój powiedziane o wytwarza- 
niu się listków zurodkowych, 
Fig. 8. Na figurze 8 widzimy szcze- 
linę N sięgającą aż do jamy 
jajka. Pierwiastki wyścieła- 
jące tę jamę, zarówno po stro- 
nie czopka P jak i drobnych 
komórek tworzą jednokomór- 
kowy szereg i stanowią listek 
kiszko-gruczołowy Remak'a. 
Z boku jamy przewężnćj F, 
szczelina oddzielona jest od 
nićj, jednym tylko szeregiem 
komórek wewnętrznego listka 
zarodkowego.Między listkiem 
kiszko-gruczołowym i list- 
D Sklepienie (strop) jamy przewężnćj, Va- kiem zewnętrznym — to jest 
ma przewężna, N jama pokarmowa która we dawniejszym stropem D ja- 
wcześniejszych okresach poczyna się w po- : i 
staci szczeliny, atujestjuż więcój rozwinię- MY przewężnój — lożą pier- 
ta. P białe pole na dolnym bieganie jajka  wiastki tworząceśredni listek, 
czyli czopek Eeker'a. Z komórki zdąża- zarodkowy, a pochodzące 
jące do stropu (wedle Strick er'a). z dna jamy przowężńćj i do- 
łączające się do jój stropu. Figura 9 przedstawia okres późniejszy 
gdzie jama kiszkowa N powiększyła się znacznie kosztem jamy prze- 
wężnój N, czopek zaś P jest bardzo mały. Na figurze 10 proces jest 
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prawie ukończony. Znajdujemy tu małą jamę przewężną (F) i znacz- 
nie większą jamę kiszkową (N) ktora spowodowała zupełne prawie 


Fig. 9. Fig. 10. 
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Wedle Strickera F jama przewężna, N jama pokarmowa, P czopek, 
KK guzik zagłębiony pośrodku, Z komorki zdążające do stropu, a listek 
zewnętrzny. 


zamknięcie tamtój pierwszój, Trzy listki zarodkowe leżą obok siebie 
w postaci oddzielnych warstw, —z których zewnętrzny (to jest strop 
dawniejszój jamy przewężnój) w pewnem miejscu (a) jest zgrubialy. 
Dwa pozostałe listki rozpościerają się przez cały zarodkowy kanał 
kiszkowy. W tym okresie rozwoju jajko w wodzie musiało się więc 
obrócić (Stricker), tak że część zarodka z boku będąca zwróciła 
się ku górze, gdyż połowa jajka w którćj mieści się kiszka, jako ga- 
tunkowo lżejsza, musi leżeć u góry. 

Oto są poszukiwania dokonane na jajkach żabowatych ze zgo- 
dnemi zawsze rezultatami, Peremesz ko postanowił zbadać powsta- 


Fig. 11. 


Przedstawia przecięcie poprzeczne błony zarodkowej (blastoderma) zapło- 
dnionego lecz niewylęganego jaja kury. o listek górny (zewnętrzny), u listek 
dolny (wewnętrzny). Wedle Peremeszki, 


wanie listków zarodkowych u kurczęcia. Zgodnie z Remak'iem 
utrzymuje Peremeszko, że błona zarodkowa w jajku zapłodnio- 
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nóm niewylęganóm (Fig. 11) składa się z dwu na sobie leżących 
pokładów komórek (u, 0), ułożonych nad małą szczelinowatą jamką. 
W obwodowój części błony zarodkowój obie te warstwy są z sobą 
zlaue i stanowią w tém miejscu jakby tylko gruboziarnistą masse. 
Pośrodku zarodka obie warstwy są wyrażnie od siebie oddzielone; 
obie w różnych miejscach mają rozmaitą grubość, raz jedna jest grub- 
sza to znowu druga. Na przecięciach poprzecznych układ pierwiast- 
ków jest taki że obie warstwy możemy uważać za oddzielone odsiebie. 

Dno jamy utworzone jest przez warstwę gruboziarnistćj massy, 
lub też przez większe pierwiastki; warstwa ta przechodzi w wa lik ota- 
czający dokoła zarodek (walik zarodkowy His'a). W pierwszych 
godzinach wylęgania jama pod zarodkiem powiększa się, pier wiastki 
błony zarodkowój powiększają się a przytóm i rozmiary tój błony 
całój stają się coraz większe. Dwie warstwy (Fig. 12) z jakich skła- 
da się zarodek, na całój przestrzeni wyraźnie są od siebie oddzielone, 
dolna warstwa jest grubsza dokoła w wzęści obwodowćj aniżeli 


Fig. 12. 


Żem, 
Przecięcie poprzeczne błony zarodkow6j (blastoderma) zapłodnionego jaja kury 


w 17 godzinie wylęgania. o listek zarodkowy górny, b listek dolny, c jama 
żółtkowa ze znajdującemi się w nićj pierwiastkami wytwarzającemi listek śre- 
dni; d takież same (podobne) pierwiastki między listkiem górnym i dolnym. 


„ środku. Pierwiastki warstwy dolnój (b) na przecięciu przedstawia. 
ją jeden szereg wrzecionowatych komórek, z niewyraźnem jądrem, osią 
podłużną równoległe z zarodkiem ułożonych. Pierwiastki warstwy 
górnój (0) są większe w kierunku pionowym do zarodka i mają wy- 
raźne jądro. Przy badaniu błony zarodkowój z tego okresu, w całości, 
odróżniamy w ni6j dwie odrębne części, środkową i obwodową. Środ. 
kowa nazywa się polem zarod kowem, obwodowa będąca wiecéj 
przezroczystą stanowi pole naczyniowe zarodka. Warstwa górna 
rozpościera się na oba te pola, gdy tymczasem warstwa dolna rozcią- 
ga się tylko do granicy pola zarodkowego (tworzy granicę jamy za- 
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rodkowój) i przechodzi w walik zarodkowy. Prócz tego, w listku gór- 
nym pośrodku zarodka w późniejszych okresach znajdujemy miejsce 
zgrubiałe, podłużne, o którem będzie mowa przy opisie zaczątku 
układu nerwowego ośrodkowego. . 

W późniejszych okresach rozwoju, około 17 godziny wylegania 
(Fig. 12), znajdujemy między dwiema opisanemi warstwami zarodka, 
większe kuliste twory (d), z treścią ziarnistą, podobnedo komórek które 
powstają równocześnie z gruboziarnistój massy na dnie jamy (e), jak 
również i do komórek leżących po bokach dolnéj warstwy zarodka. 
Ponieważ na przecięciach zarodka kurzego nie natrafiamy zgoła na 
obrazy pozwalające wnieść iż listek średni a właściwiój pierwsze 
utwory leżące między dwiema pierwotnemi warstwami zarodka, wy- 
twarzają się z listka górnego lub dolnego albo z obu jednocześnie 
przez oddzielenie sig po rozmnożeniu pierwiastków ,— przeto zmusze- 
ni jesteśmy przyjąć że pierwiastki leżące na dnie jamy mnożą się, 
i posuwają między dwa istniejące już listki na całym obwodzie 
zarodka, stanowiąc materyał dla listka średniego. 

W miarę posuwania się pierwiastków w górę, jama pod zarod- 
kiem powiększa się, co prawdopodobnie zależy od tego że pierwiast- 
ki powstałe z massy gruboziarnistćj na dnie jamy, opuściły to ostatnie. 

Wysunięte elementy listką średniego stają się stopniowo co- 
raz drobniejszemi i tworzą jednociągłą massę, która zrasta się w osio- 
wéj części zarodka ze wzmiankowanóm zgrubieniem listka zewnę- 
trznego. Wszędzie indzićj listek średni jest na przecięciu oddzielny. 

Z przytoczonych danych widzimy że pierwiastki listka średnie- 
go w zarodku kurzym pod względem rozwoju swego stanowią samo- 
dzielne anatomiczne elementy. 

Peremeszko badał zjawiska życiowe pierwiastków leżących 
na dnie jamy przewężoćj, przy pomocy stolika ogrzewalnego. Przy 
temper. 32—34° C. okazywały one żwawe zmiany postaci, Karczli- 
wość ta wzmiankowanych pierwiastków widzieć się daje w jajku wy- 
lęganóm zarówno jak i w niewylęganóm. Natomiast pierwiastki żółt- 
ka białego lub żółtego nie okazują zjawisk ruchowych. 

Obok przytoczonych poszukiwań Peremeszki należy postawić 
badania Rienek’a iOellacher'a nad wytwarzaniem się listków 
zarodkowych w jajku pstrągów. Przewężony zawiązek jajka pstrąga 
grubieje w środku i spoczywa w talerzykowatóm zagłębieniu żółtka 
odżywczego. Pojedyncze pierwiastki zmniejszyły się znacznie i uło- 
żyły się w dwie warstwy komórek. Obie one odpowiadają zewnętrz- 
nemu listkowi zarodkowemu. Górną a raozéj zewnętrzną (błona po- 
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wlekająca Reichert'a) uważamy tak jak w jajku żabowatych za 
zewnętrzną jednokomórkową warstwę listka nerwo-rogowęgo (war- 
stwa rogowa), głębsza zaś stanowi listek nerwowy. Obie warstwy 
tworzą strop jamy którój dno składa się z kul przewężnych. Nastę: 
pnie zarodek powiększa się w swym obwodzie, tak że wystaje z tale- 
rzykowatego dołka; zarazem jama pod zarodkiem powiększyła się, 
przez to że ten ostatni uniósł się cokolwiek do góry od swćj podstawy. 

U ryb, pierwszy początek zarodka nie znajduje się jak u pta- 
ków w środku zawiązka zarodkowego, lecz u jego obwodu, w posta- 
ci małego guzikowatego tworu. Wedle postaci zarodka, Oellacher 
odróżnia kilka okresów w rozwoju jajek pstrąga, — mianowicie okre- 
sy tarczy zarodkowéj okrągłój, poprzeczno-owalnćj, gruszkowatój, 
lancetowatćj etc. 

Oboczna figura 18 przedstawia jajko pstrąga z poprzeczno owal- 


ną tarczą zarodkową. 
Zawiązek w miejscu gdzie 


Fig. 18. na obwodzie przylega do żółt- 
ka jest grubszy aniżeli 
w środku gdzie leży nad 
jamą. W tej środkowćj czę- 
ści zawiązek składa się z 2 
tylko warstw komórek, które 
razem odpowiadają Remak'o- 
wskiemu listkowi nerwo-ro- 
gowemu. Za dwuwarstwo- 
wym listkiem tym można śle- 
dić aż do obwodu, tylko że 
pod temi warstwami znajdu- 
je się pokład większych 
pierwiastków anatomicznych, 
rozciągający się również aż 
do środka. Przedłużenie to 


Zawiązek pstrąga z 20 dnia widziany z góry. ; 

Okres tarczy zarodkowćj poprzeczno-owal- przechodzi nad większemi 

néj. D Massa żółtka, Dk Strop jamy za- pierwiastkami leżącemi na 

rodkowéj. Kw Walik zarodkowy. Æ Zawią- dnie jamy przewężoćj. Wedle 

zek zarodka czyli tarcza zarodkowa. H/ Za- 

czątek układu nerwowego. & Pączek ogo- 
nowy (wedle Oellacher'a). 


Rienek'a, zawiązek przyle- 
gający obwodem do żółtka, 
rozchodzi się w 2 promienie, 
z których górny jest środkowym stropem jamy żółtkowój, dolny zaś 
stanowi wzmiankowane duże pierwiastki. Zarodek znajduje się tam, 
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jak było powiedziane wy26j, na obwodzie zawiązka, w jednem miej- 
scu jego obwodowego zgrubienia, W tém miejscu pod listkiem ner- 
wo-rogowym Remak'a znajdujemy dwie warstwy komórek, gdzie 
komórki są większe aniżeli w zewnętrzaym listku zarodkowym. Górna 
z tych dwu warstw odpowiada listkowi średniemu Remak'a, dolna 
zaś złożona z jednego tylko szeregu komórek odpowiada jego listko- 
wi kiszko-gruczolowemu. Dwie te dolne warstwy znajdują się tylko na 
obwodzie, w miejscu gdzie się zarodek rozwija i są młodsze pocho- 
dzeniem (późniejsze) od listka zewnętrznego. Za źródło ich wy- 
twerzenia można uważać tylko istniejące już poprzednio większa 
pierwiastki na dnie jamy przewężnój, zkąd się dostały aż do miejsca 
zawiązka zarodkowego, stanowiąc tam podstawę dla organów których 
początku szukać należy w listku ruchowo-roślinnym i kiszko-gru- 
czołowym. 


Zewnętrzne cechy zarodków zwierząt kręgowych 
w pierwszych okresach rozwoju. 


Na jajkach zwierząt kręgowych wraz z pierwiastkami zgrupo- 
wanemi w listki zarodkowe, dostrzegamy gołóm okiem lub przy po- 
mocy lupy stałe charakterystyczne cechy, o których chcemy pomó- 
wić zanim przyjdziemy do opisu dalszych zmian w rozwoju zarodka 

U ryb, jak powiedziano wyżćj, zarodek rozpostarty jest nad ta- 
lerzykowatóm zagłębieniem żółtka odżywczego. Pierwiastki zarodka 
pokrywają żółtko odżywcze w taki sposób że je wkrótce zupełnie 
prawie obrastają dokoła; w jednóm tylko ograniczonóm miejscu pozo- 
staje 2 żółtka odżywczego większy lub mniejszy krążek okrągły, od- 
różniający się na jajkach stwardzonych w kwasie chromnym od ja- 
śniejszćj massy samego zawiązka. U obwodn zawiązka znajdujemy po- 
czątek ciała zarodka w postaci guzikowatego tworu. Na tym ostatnim 
nie dostrzegamy żadnych zewnętrznych zmian, a tylko niektórzy ba- 
dacze utrzymują że dostrzedz można ślad rynienki grzbietowej. 

Jajko żabowatych na całéj powierzchni pokryte jest barwni- 
kiem nagromadzonym obficiój w zewnętrznych komórkach zarodka 
aniżeli w sąsiednich głębszych warstwach zawiązka zarodkowego. 
Tak zwany czopek Eeker'a do tyla się zmniejszył że z trudnością 
go odnaleźć można; stanowi on mały, prawie punkcikowaty utwór. 
Wkrótce potóm jajko zaczyna tracić kształt kulisty, zamienią się na 
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podłużne, w ten sposób że oś podłużna zarodka schodzi się z osią po- 
dłużną rdzenia kręgowego tworzącego się późniój. 

W jajku kurzóm w końcu pierwszego dnia odróżnić można 
dwa oddzielne pola: pole zarodkowe i pole nuczyniowe. Pierwsze jest 
jasne, pośrodku niego widać ślad podłużnego prążka będącego zawiąz- 
kiem zarodka. Prążek ten nazywają zwykle kresą pierwotną. Pole 
naczyniowe jest mętne, zależnie od znacznćj ilości przestrzeni naczy- 
niowych znajdujących się w nióm. Pole zarodkowe nazywają także 
polem jasném, naczyniowe zaś polem ciem nóm ($. mętnóm). Oba 
te pola są ostro od siebie odgraniczone i bardzo szybko powiększają się. 
- W tym czasie niewidać jeszcze ani śladu zabarwienia pierwiastków 
haemoglobiną w przestrzeniach krwistych, któróm to zabarwieniem 
odznaczają się ciałka krwi czerwone. Przy świetle padającóm z góry 
przekonywamy się że jama pod zawiązkiem zarodka (jama kiszkowa) 
powiększyła się. Na uiój spoczywa zarodek płasko rozpostarty. 

Z pomiędzy zwierząt ssących, dokładniej zbadane zostało 
jajko psa i królika. Jajko utraciło postać owocu morwy jaką 
przybrało podczas przewężania. Pojedyncze pierwiastki wchodzące 
w jego skład stały się zaacznie mniejszemi. 

Opisy jajek w macicy w tym wczesnym okresie dawały nieraz 
powód do wątpliwości, gdyż nie łatwo orzec czy wszystkie utwory 
jakie rozmaici badacze mieli przed sobą, w istocie były jajkami, Pod 
tym jednak względem Baer, Bischoff i Coste dostarczyli opisów 
zasługujących na wiarę, których i trzymać się będziemy. Najwcze- 
śniejsze jajka znalezione przez Baera w macicy suki dochodziły 
zaledwie ½ linii i nie były zupełnie przezroczyste. Po włożeniu 
do wody odróżnić można było dwie otoczki, na wewnętrznój z nich 
w jednóm miejscu znajdowała się nieregularna grupa komórek. Jajka 
starsze były elliptyczne, przezroczyste i posiadały również dwie 
otoczki; w wewnętrzaćj można było już gołóm okiem odróżnić wspo- 
mnianą kupkę komórek. Zewnętrzną otoczkę Baer nazwał membra- 
na oorticalis s: chorion, wewnętrzną zaś membrana vitellina. Oiemna 
plamę nazwał błoną zarodkową, blastoderma. 

Cokolwiek późnićj, w miejscu gdzie się znajduje zarodek, do- 
strzedz można wyraźny rozdział na dwie nierówne części, t. j. na 
mniejszą środkową (pole zarodko we) i większą, otaczającą (pole 
naczyniowe), W pierwszój znajduje się zawiązek zarodka. 

Opis jajka króliczego podany przez Bischoff'a i powszechnie 
przyjęty, jest najdokładniejszy jaki posiadamy. Wedle tego badacza, 
w jajku umieszczonóm na końcu jajowodu, błona przezroczysta (zoną 


tp. / rein. org. pl 


30 EMBRYOLOGIA. 


pellucida) przedstawia się napęczniałą i otoczoną warstwą białkową. 
W jajku dosięgającóm !/,—l linii, znika dostrzegalny dotąd kontur 
między warstwą białkową i błoną przezroczystą, Prócz tego obie 
te warstwy stały się cieńszemi. 

Jajko takie za świeżą z macicy: wyjęte i do płynu (wody) wło- 
żone, przedstawia podobnie jak jajko psa, dwie współśrodkowe błony, 
z których wewnętrzna składa się z wyraźnych komórek. Warstwa 
zewnętrzna zdaje się powstawać wedle Bisch off'a przez połączenie 
warstwy białkowój z błoną przezroczystą. 

W warstwie wewnętrznój, w miejscu ograniczonóm widać jasną 
białą plamę, nazwaną przez Baera i Burdacha: wzgör- 
kiem zarodkowy m, zaś przez Üoste'a: krążkiem zarodkowym 
(tâche embryonnaire). Bischoff nazywa tę plamę polem zarod- 
ko wem, które jest okrągłe w tym okresie. Na jajku, skoro dosięgło 
2 linij (siódmego dnia) widać na całój powierzchni małe wyniosłości, ' 
uważane za strzępki, podczas gdy całość stanowi kosmówkę pier- 
wotną (chorion primitivum). Znaczenie tych strzępków, tak wcze- 
śnie pojawiających się, jest dotychczas zagadkowe. Ozas trwania sta- 
nu pęcherzykowatego zarodka jest wedle Reichert'a rozmaity 
u różnych zwierząt ssących. 


U królika © puri . . 4 dni 


„ świnki morskićj . . 3 ½ „ 
„ człowieka . . . 10-12 „ 
aKotan w. Sum al, wz 77 
N PE ( „Pik In, 


„ lisa (Bischoff) . 1409 

„ przeżuwających i gru- 
boskórnych. . 10—12 „ 

„ Saroy. . . . . 2 miesiące. 


W pierwszćj połowie tego czasu jajko przyczepia się w jamie 
macicy. Materyałem odżywczym dla jajka jest z początku prawdo- 
podobnie wydzielina jamy macieznéj, która to wydzielina u niektó- 
rych zwierząt dosyć jest znaczną. Nazywają ją mlekiem maci- 
cznóm. 

Według najświeższych poszukiwań Reichert'a, wzgórek za- 
rodkowy (plama zarodkowa) u człowieka zwrócony jest zwykle ku 
ściance grzbietowój macicy. U innych ssących ma on leżóć w miej- 
seu odpowiadającóm brzegowi gdzie się przyczepia krezka macicy. 
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Rozdzial piąty. 


Osiowe zgrubienie zawiązka. Wytworzenie układu nerwowego ośrodkowego. 
Pierwiastki układu nerwowego ośrodkowego i ich przemiany. Pęcherze mözgo - 
we, Pęcherze oczne. Zewnętrzna warstwa pęcherza ocznego zamienia się nu 
warstwę barwnikową naczyniówki. Szpara oczna. Utworzenie nerwu wzroko- 
wego. Wewnętrzna warstwa pęcherza ocznego zamienia się na siatkówkę. 
Zawiązek grzebienia i wyrostka sierpowatego w oku. Barwnik tęczówki. Za- 
wiązki w obwodowój części zewnętrznego listka zarodkowego. Utworzenie so 
czewki. Zawiązek błędnika. Zawiązek organu powonienia, Zawiązek tworów 
rogowych, 


Zawiązki organów w listkach zarodkowych. 


Rozpatrzymy obecnie zmiany zachodzące w jajkach rozmaitych 
zwierząt kręgowych od chwili wytworzenia się oddzielnych listków 
zarodkowych aż do powstania w nich zawiązków pojedyńczych orga- 
nów. Wprawdzie powinnibyśmy dla podziału przyjąć pewne okresy 
w rozwoju — tak jak to czynili Remak i His dla opisania spraw 
rozwojowych. Wszelako oddzielne okresy nie dadzą się tak ściśle 
od siebie odgraniczyć, a prócz tego niekiedy pewne organy u jednego 
zwierzęcia daleko szybcićj się rozwijają aniżeli u innych zwierząt 
tego samego gatunku. Również nie na wiele się przydadzą podziały 
wedle dni rozwoju, ponieważ jajka tego samego zwierzęcia, razem 
wylęgane, w jednym czasie dają nam zarodki na różnym stopnin roz- 
woju będące. 

Tak więc opiszemy zawiązki organów w oddzielnych listkach 
zarodkowych i podamy przybliżenie czas dla rozmaitych zwierząt. 


Zewnętrzny listek zarodkowy. 


Na ograniczonćj przestrzeni listka zarodkowego zewnętrznego 
Remak'a, amianowicie w osiowój części zawiązka zarodka, znajdujemy 
u wszystkich zwierząt kręgowych nieznaczne zgrubienie. Zgrubienie 
to u zarodka ssących i u kurczęcia leży w osi podłużnój pola zarod- 
kowego, a mianowicie w kresie pierwotnój, w jajku zaś żaby i ropu- 
chy w osi podłużnćj jajka posiadającego w tym okresie postać elli- 
ptyczną. W jajku rybióm zgrubienie w mowie będące leży w naj- 
wyższćj części poprzeczno-owalnój tarczy zarodkowćj, jaka wytwo- 
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rzyła się na obwodzie zawiązka. U zarodków ssących, kurczęcia i ża- 
by, zgrubienie wznosi się po oba stronach wzdłuż i przedstawia 
się w postaci dwóch walików pomiędzy któremi zostaje brózda zwró- 
cona (otworem) nu zewnątrz. Brózda nosi nazwe rynienki 
pierwotnćj lub brözdy grzoietowój, zaś wyniosłości 
ograniczające ją nazywają się walikami (s. wałkami) grzbie- 
towemi (Fig. 14). Waliki grzbietowe są zawiązkiem układu ner- 
wowego ośrodkowego, brózda żaś grzbietowa stanowi niezamknięty 
jeszcze kanał centralny tegoż układu. 


Fig. 14. 


Przecięcie poprzeczne zarodka kurczęcia na początku 2-go dnia, Część ogono- 

wa. R Brózda grzbietowa, A listek nerwo-rogowy pośrodku zgrubiały i zro- 

śnięty z listkiem średnim M.— D listek kiszko-gruczołowy. Kule pod listkiem 
kiszko -gruczołowym są przylegającemi doń pierwiastkami żółtego żółtka. 


Oba waliki grzbietowe rozchodzą się na przednim i tylnym 
końcu zarodka (Fig. 15) to jest na tak zwanych końcach głowowym 
i ogonowym zarodka, a na poprzecznóm przecięciu przedstawiają się 
one (waliki) w postaci ramion kąta tępego, podczas gdy wśrodku za- 
rodka tworzą kąt ostry. 


Fig. 15. 


Przecięcie przez środek zawiązka płodowego 22 godzinnego zarodka kurczę- 

cia. — R brózda grzbietowa z zaczynającemi się wytwarzać walikumi (s. wał- 

kami) W.—h listek zewnętrzny, M listek średni, D listek wewnętrzny, z gra- 
nica listka wewnętrznego. 
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Zgrubienie listka zewnętrznego w miejscu gdzie następnie roz- 
wija się rdzeń kręgowy, zależy od miejscowego rozmnożenia piewiast- 
ków, odbywającego się bardzo prawdopodobnie na drodze podziału. 

U ryb (u pstrąga Salmo fario) zaczątek układu nerwowego 
"ośrodkowego wybitnie różni się od innych kręgowych. Na mocy po- 
szukiwań Schapringer'a okazało się że na poprzecznych przecię- 
ciach (Fig. 16) nigdy nie otrzymujemy brözdy grzbietowój, albowiem 


Przecięcie poprzeczne lancetowatego zarodka pstrąga przed środkiem tulo- 

wia (wedle Oellacher'a), Ms powrózek rdzeniowy (układ nerwowy 

ośrodkowy); ep listek rogowy i S warstwa nerwowa zewnętrznego listka zarodko - 

wego. D massa żółtka, d listek kiszko-gruczołowy, m listek średni, Ch struna 
grzbietowa. 


zgrubienie zachowuje postać cylindrycznego powrózka w osi po- 
dłużnój zarodka. z 

Kanał środkowy układu nerwowego ośrodkowego powstaje 
wtedy przez rozejście się (dehiscencyę) środkowych komórek tworzą- 
cych układ nerwowy ośrodkowy zarodka. 

Doszliśmy teraz do okresu rozwoju ząrodka, gdzie już w za 
wiązku układu nerwowego znajduje sie charakterystyczna różni- 
ca między zwierzęciem kręgowóm i bezkręgowóm. Możemy przy tój 
sposobności zauważyć że zwierzę kręgowe w ogólnym planie swój 
organizacyi znacznie różni się od zwierząt niższych. 

Oba waliki grzbietowe, stawszy się wyższemi, zbliżają się ku 
sobie aż nareszcie z obu stron schodzą się z sobą (Fig. 17); komórki 
składające te waliki łączą się między sobą tak dalece że nie pozosta- 
je między niemi ani śladu poprzedniego rozdzielenia. 

Pozostała część listka zewnętrznego odwęża się od układu ner 
wowego ośrodkowego i stanowi zewnętrzną powłokę ciała zarodka, 
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Przecięcie poprzeczne ciała zarodka kurzego w końcu drugiego dnia — poniżćj 
kiszki przednićj. WW waliki (wałki)grzbietowe, a listek zewnętrzny ¿C układ nerwo- 
wy ośrodkowy, Ch struna grzbietowa, M listek średni, D listek kiszko-gruczolowy. 


U zwierząt bezowodnych (Anamnta) (Fig. 18), gdzie wytwarza 
się brözda grzbietowa a listek zewnętrzny składa się z dwu warstw 
komórek, brózda grzbietowa zostaje wysłaną najbardzićj zewnętrzną 
«warstwą komórek (h). 

Po zamknięciu się ka. 
nału środkowego (©), 
niemożna dojrzeć wy- 
raźnój granicy między 
temi dwiema warstwa- 
mi w pierwiastkach ota- 
ezajacych kanał. 
. U ryb łososiowatych 
(Fig. 16), warstwa naj - 
Przecięcie poprzeczne układu nerwowego ośrod- powierzchowniejsza(ep) 
kowego ropuchy (Bufo cinereus), po jego odwęże- nie bierze udziału w 
niu się od listka zewnętrznego. Ç zamknięty układ tw órzeniu nkładu her 
nerwowy ośrodkowy, k warstwa zewnętrzna (listek i 
rogowy) i n warstwa wewnętrzna (listek nerwowy) \ 
zewnętrznego listka zarodkowego. J listek we- Rozpoczęte  zrastanie 
wnętrzny, ch zawiązek struny grzbietow6j. się walików grzbieto- 
wych stopniowo rozcią- 
ga się od końca głowowego do ogonowego. W końcu głowowym 
znajdują się pęcherzowate rozszerzenia rurki, stanowiące pęcherze 
mózgowe, w końcu zaś ogonowym zauważyć się daje równieź znacz- 
ne rozszerzenie: zatoka czworoboczna (Sinus rhomboidalis). 

U wszystkich zarodków zwierząt kręgowych, pierwiastki ukła- 
du nerwowego na cięciach poprzecznych zarodków stwardzonych 
w kwasie chromnym lub osmowym, są z początku okrągławe, z wy- 


wowego ośrodkowego. 
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rażnóm, małóm również okrągławóm jądrem. Późnićj pierwiastki 
w mowie będące układają się ściśle obok siebie i stają się wrzeciono - 
watemi, a protoplazma ich robi się ziarnistą. Pierwiastki tworzące układ 
nerwowy ośrodkowy można uważać za źródło dla zwojów i bezrdzen- 
nych włókien szarój substancyi mózgowia; prócz tego i bialasubstan- 
cya w znacznćj części bierze z nich początek, ponieważ rdzenne włó- 
kna białój substancyi, jako bezrdzenne w okresie zarodkowym są 
w związku ze zwojami (o czóm można się przekonać na podłużnych 
skrawkach rdzenia kręgowego). 

Najbardziej na wewnątrz leżąca warstwa komórek układu ner- 
wowego ośrodkowego daje komórki cylindryczne wyściełające kanał 
środkowy. 

Pierwiastki tój części listka zewnętrznego jaka odwężyła się 
od układu nerwowego ośrodkowego, nie okazują żadnych zmian. 

Po zamknięciu się układu nerwowego ośrodkowego, część jego 
przednia, rozszerzona, przedstawia trzy pęcherze łączącesię się z sobą. 

W okresach jeszcze późniejszych, między pierwszym i drugim 
pęcherzem mózgowym a także po za trzecim pęcherzem, pojawiają się 
nowedwa pęcherzowate oddziały w układzie nerwowym ośrodkowym, 
tak że zamiast trzech mamy teraz pięć pęcherzy mózgowych. 
Nazywamy je zaczynając od przodu i postępując ku końcowi ogono- 
wemu: przedmóżdżem, międzymóżdżem, śródmóżdżem, zamóżdżem 
i pomóżdżem [pęcherzem przedmözgowym, RY at śród- 
mózgowym, zamözgowym i pomözgowym]. 

Zanim skończymy opis rozwoju układu nerwowego ośrodkowego 
potrzeba nam w kilkusłowach wspomnieć o przeznaczeniu oddzielnych 
pęcherzy mózgowych, nie wdając się bynajmniój w szczegółową idro- 
biazgową historyę rozwoju mózgowia. 

Pęcherz przedmózgowy (przedmóżdże) zamienia się na obie pół- 
kule mózgu, przez to że otaczające go pierwiastki listka średniego 
wciskają się od przodu iz góry w ten z początku nieparzysty pe- 
cherz, przyczóm część ściany zarodkowego mózgowia wciśniętą zo- 
staje w środek. Prócz tego z przedmóżdża wytwarza się spoidło, cia- 
ła prążkowane i sklepienie, oraz ściany jam bocznych mózgu. Z mię- 
dzymóżdża tworzą się wzgórki wzrokowe i część dna jamy trzeciéj. 
Śródmóżdże stanowi największy oddział mózgowia zarodkowego, lecz 
w okresach późniejszych znacznie się zmniejsza i zamienia na wzgór- 
ki czworacze. Zamóżdże daje móżdżek, pomóżdże zaś wytwarza rdzeń 
przedłużony. Ozęść pozostała zamkniętój rurki rdzeniowój zamienia 
się na rdzeń kręgowy. 

g* 
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Opisany tu rozwój mózgowia zarodkowego stosuje się w ogól- 
ności do wszyskich gromad zwierząt kręgowych. 

Pęcherze mózgowe leżą zrazu na jednćj płaszczyznie, zchodzą- 
eój się u zarodków zwierząt ssących i u kurzych z płaszczyzną pola 
zarodkowego i naczyniowego. U żaby i zarodków rybich pęcherze 
mózgowe leżą na linii grzbietowój zarodka. Co cię tyczy zarodków 
rybich, należy zauważyć że pęcherzowate rozszerzenia, podobnie 
jak i reszta układu nerwowego ośrodkowego, zrazu niemają jamisto- 
ści a składają się z pełnój massy komórek, 

Następnie pęcherze mózgowe 
zmieniają dotychczasowe swe po- 
łożenie w jednój płaszczyzniei two- 
rzą trzy zgięcia, widzialne u za- 
rodków zwierząt ssących zarówno 
jak u kurzych. Pierwsze zgięcie od 
rdzenia kręgowego ku mözgowi 
znajduje się na przejściu rdzenia 
kręgowego w pomóżdże inosinazwę 
zgięcia karkowego. Drugie 
zgięcie znajduje się na przejściu za- 
móżdża w pomóżdźe. Ponieważ 
w tém miejscu tworzy się most 
Varol'a, przeto Kölliker nazywa 
to zgięcie zgięciem mostowóm. 
Zgięcie przednie zwane ciemie- 
niowóm powstaje przez to że 
międzymóżdże i przedmóżdże stają 
pod kątem prawie prostym wzglę- 


Przecięcie poprzeczne rozpołowionćj 
głowy zarodka kurzego 2 dniowego,na 
wysokości zawiązka oka, Cukładner- demśródmóżdża i zamóżdża. Podłu- 
wowy ośrodkowy, którego ściana prze- žna oś przedniego oddziału mózgo- 
dłaża się w a pęcherz oczny; S e. wia zwrócona jest teraz ku dołowi. 


puła pęcherza ocznego za pomocą 3 5 
którój on komunikuje z kanałem cen- Z początku, dopóki nie wytwo- 


tralnym; m utwory listka średniego rzyly się zawiązki rozmaitych orga: 
leżące dokoła szypuły pęcherza oczne- nów w listkach zarodkowych,a tyl- 
go, i dokoła Ber! samego, A prin ko się rozpoczęły, powierzchnia za- 
rogowy erna w miejscu gaze.  rodkowego mózgowia jest gładka. 
przylega do pęcherza ocznego. i ini pit ` ć z 

Zawoje późnićj dopiero się poja- 
Przedni z mózgowych pęcherzy, t. zw. pierwszy pęcherz möz- 
gowy, przedstawia z boku dwa parzyste wypuklenia, próżne i oto- 


wiają. 
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czone pierwiastkami zewnętrznego listka po bokach wysuniętemi. 
Wypuklenia te rosną w obie strony dopóki nie dosięgną listka ze- 
wnętrznego, odwężonego od układu nerwowego ośrodkowego. Wy- 
puklone próżne utwory z zarodkowego mózgowia tworzą pierwotne 
pęcherze oczne (Fig. 19, 20); są one materyałem z którego wy- 
twarza. się siatkówka, warstwa barwnikowa naczyniówki i nerw 
wzrokowy. U niektórych zwierząt, jak u ptaków i ryb, z tychże czę- 
ści wytwarzają się wyrostki wnikające do wnętrza oka, mianowicie 
grzebień (pecten) i t. zw. wyrostek sierpowaty (processus faleiformis). 

Jakimże sposobem wspomniane utwory oka powstają z pierwo- 
tnych pęcherzy ocznych? Skoro pęcherz oczny pierwotny dosięgnął 
listka zewnętrznego odwężonego (oldzielonego) od układu nerwowe- 
go ośrodkowego, na wierz- 
chołku (tego pęcherza) po- 
wstaje miseczkowate zagłę- 
bienie (Fig. 21 N), rozciąga- 
jące się ina dolny obwód pę- 
cherza ocznego. W ten spo- 
sób najbardzićj zewnętrzna 
część pęcherza ocznego pier- 
wotnego zbliża się do jego 
górnój ściany, 

Zagłębianie stopniowo po- 
większa się i tworzy t. zw. 
wtórny pęcherz oczny, 
ograniczony dwiema warst- 


Przecięcie poprzeczne głowy zarodka rybie- wami komórek przechodzą- 
go na wysokości zawiązka ocznego Č Układ cemi jedna w drugą. Warst- 


nerwowy ośrodkowy. A Pęcherze oczne: SKA 
s szypuła za pomocą której pęcherze oczne WA wewnętrzna ograniczają- 
komunikują z jamą układu nerwowego: Ca miseczkowate zagłębienie 
N utwory listka średniego; z zewnętrzna jest grubsza;pierwiastki skła- 
warstwa a y wewnętrzna warstwa listka ze- dające ją są wrzecionowate 
wnętrznego; v zawiązek wszystkich warstw 33 rotosle iaraist 7 
siatkówki; h zawiązek warstwy barwniko- mają p € pi A 
a na przecięciu poprzecznóm 


wój naczyniówki. 
widać ich dużo w jednej 
warstwie (Fig. 21). Warstwa zewnętrzna składa się z jednego szere- 
gu komórek i przylega ściśle do tamtój; przestrzeń między niemi 
jest pozostałością dawniejszego pierwotnego pęcherza ocznego (Fig. 
19, a). Jama tak zw. wtórnego pęcherza ocznego (miseczkowate za- 
głębienie) stanowi przyszłą jamę oczną (Fig. 21 N) która w tym 
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wcześnym okresie rozwoju jest zamkniętą ku górze, gdy tymczasem 
ku zewnątrz i ku dołowi posiada szczelinęzwaną szczeliną s.szparą 


Fig. 21. 


Przecięcie oka zarodka kurzego z mi- 
seczkowatem zagłębieniem i dołkiem 
soczewkowym. a Pęcherz oczny N 
jego miseczkowate zagłębienie; g do - 
łek soczewkowy; o brzeg jego górny, 
zaś u dolny; p zawiązek siatkówki; 
q zawiązek warstwy barwnikowćj na- 
czyniówki; K listek rogowy; m listek 
średni otaczający utwory oka po- 
chodzące z listka zewnętrznego. 


ooz ną (coloboma) (Fig. 22 Co). Przy 
tej szczelinie leżąutwory listka śre- 
dniego otaczające zarodkowe oko, 
imogące przez szczelinę ową wni- 
kać do wnętrzą wtórnego pęcherza 
ocznego, 

W  szparze ocznój zarodka 
ptasiego Lieberkiihn odróżnia 
dwa oddziały, zewnętrzny i we- 
wnętrzny. Ostatni należy do obrę- 
bu rozwijającego się grzebienia 
(pecten). 

Warstwa zewnętrzna wtórne- 


go pęcherza ocznego zamienia się 


w warstwę barwnikową na- 
czyniówki, a odtąd oko zarod- 
kowe przedstawia się w postaci 
okrągłego czarnego tworu. Ponie- 
waż jednak w dolnéj połowie 
w miejscu gdzie jest szczelina, brak 
barwnika, gdyż niema tu jeszcze 
i zawiązka dla warstwy barwni- 
kowój naczyniówki, przeto szpara ` 
oczna przedstawia się pod mikro- 
skopem jako biała smuga na ozar- 
nem tle (Fig. 22 Co). 


Fig. 22. U niektórych zwierząt, mianowicie u ssą- 


cych a także u człowieka, szpara przedłuża 
się po za t. zw. wtórny pęcherz oczny aż do 
szypuły łączącćj wtórny pęcherz oczny zukła- 
dem nerwowym ośrodkowym, Ponieważ wie- 
my że szypuła ta zamienia się na nerw wzro- 
kowy, przeto możemy również powiedzieć że 
u zarodka zwierząt ssących i ludzkiego nerw 


wzrokowy posiada u dołu brózdę. Przeprowa- 


Coszczelina(szpara)ocz- 
na zarodka pstrąga nie- 
dawno wylęgłego zjajka, 


dzając w myśli zgłębnik (zondę) z wtórnego 
pęcherza ocznego przez brózdę nerwu wzroko- 


G dołek węchowy, , wego dalćj, dojdziemy koniecznie do podsta- 
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wy mózgu. We wzmiankowanéj bróździe nerwu wzrokowego rozwija 
się z pierwiastków średniego listka, naczynie krwionośne, które po 
zamknięciu się brózdy pozostaje w nerwie wzrokowym jako tętnica 
środkowasiatkówki. o 


Fig. 28. 


Przecięcie poprzeczne 
nerwu wzrokowego i czę- 
ści otaczających, z za- 
rodka cokolwiek starsze- 
go. Powiększenie 150 
razy. Pierwiastki komór- 
kowe ułożone jeszcze 
promienisto dokoła wąz- 
kiego kanału widoczne 
są przedewszystkiem w 


najbliższem sąsiedztwie . 


i u obwodu nerwu; po- 
środku między niemi le- 
żą liczne wiązki włókien. 
Przestrzeń miedzypo- 
ohwowa już się znajduje, 


Świetne poszukiwania Lieberkiih n'a 
z Marburga dokonane w ostatnich czasach wy- 
kazały niezmiernie ciekawy fakt, że u ptaków 
(kura, gęś etc.) niema wcale tętnicy Środko- 
wój siatkówki. 

U tych zwierząt naczynia krwionośne 
przebiegają około nerwu wzrokowego i wni- 
kają następnie do grzebienia ocznego (pecten), 
Ztego powodu szypula pęcherza ocznego nie 
posiada brózdy, a miseczkowate zagłębienie 
znajduje się tylko w obrębie pęcherza ocznego. 
Przy starannóm nastawianiu śrubą mikroskopu, 
badając całego zarodka, można się przekonać 
o prawdziwości tego faktu. Wszelką wątpli- 
wość pod tym względem usuwają przecięcia 
poprzeczne nerwu wzrokowego. 

Nerw wzrokowy na przecięciach poprze- 
cznych przedstawia jamę (Fig. 23) dokoła któ- 
rój pierwiastki są jeszcze niezmienione, 

Późnićj dopiero gdy jama nerwu wzroko- 
wego zwęża się znacznićj, pojawiają się włó- 
kna nerwu wzrokowego, a wreszcie jama zni- 
ka zupełnie. 

U sących (gdzie nerw wzrokowy posiada 
u dołu brózdę mieszczącą w sobie tętnicę środ- 
kową siatkówki), części boczne nerwu wzro- 
kowego zbliżają się do siebie i łączą, tak że 


tętnica Środkowa siatkówki zostaje zamkniętą w nerwie wzroko- 
wym. Tkanka n. wzrokowego ussących składa się pierwiastkowo 
z komórek wrzecionowatych promienisto ułożonych i podobnych do 
wrzecionowatych komórek jakie znajdujemy w mózgu. 

Pierwiastki zewnętrznego i wewnętrznego listka wtórnego pę- 
cherza ocznego przedłużają się w nerw wzrokowy i obie warstwy 
biorąjednaki udział w zmianach pierwiastków tego nerwu. Zewnętrzna 
warstwa wtórnego pęcherza ocznego zwykle nie zamienia się na barwnik 
w obrębie nerwu wzrokowego; wewnętrzna zaś warstwa wtórnego 
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pęcherza ocznego bez wyjątku u wszystkich kręgowych zamienia się 
na siatkówkę. Zwracamy przy tóm uwagę na okoliczność że 
wszystkie warstwy siatkówki włącznie 2 warstwą pręcików i słup- 
ków, wytwarzają się z wewnętrznój grubszój blaszki wtórnego pe- 
cherza ocznego. 

Wspominamy tu o tóm dla tego że w ostatnich czasach niektö- 
rzy specyaliści błędnie utrzymują, jakoby warstwa pręcików i słup- 
ków siatkówki wytwarzała się z zewnętrznój blaszki wtórnego pęche- 
rza ocznego. i 

Powstawanie warstwy pręcików i słupków siatkówki z we- 
wnętrznój blaszki pęcherza ocznego, zostało wykazane u ssących 
i żab przez Babuchin'a, u ptaków przez Maxa Schultze'go, u ryb 
zaś przez Schenk'a. 

W dziele przytoczonóm wyżój, Lieberk iih n przyłączył się do 
tego zdania i stosuje je do wielu zwierząt ssących. 

Rozpatrzmy teraz w jaki sposób zamyka się szpara oczna 
u rozmaitych gromad zwierząt i jakie mianowicie pod tym względem 
zachodzą u nich różnice. 

Skoro oba brzegi wtórnego pęcherza ocznego zbliżyły się do 
siebie, zawracają się cokolwiek na wewnątrz do jamy ocznój. Rathke 
sądził ze przez zrośnięcie zawrówonych na wewnątrz brzegów wy- 
twarza się fałdą w zarodkowój siatkówce u ssących i ptaków, i że ta 
fałda zostaje przerwaną u ptaków i jaszczurek dla przejścia grzebienia 
(peoten) u ryb zaś dla przejścia wyrostka sierpowatego. Zdanie to 
jest niesłuszne, albowiem jak się przekonamy, szczelina w siatkówce 
dla przejścia podobnych utworów jak grzebień i t. p. do wnętrza oka 
jest z góry już utworzona. 

U ssących, zbliżające się do siebie brzegi wtórnego pęcherza 
ocznego zrastają się w ten sposób że obie warstwy wewnętrzne 
i obie zewnętrzne, po zejściu się, zlewają się z sobą. Jeżeli zrośnięcie 
nie nastąpi, to powstaje znane zniepodobnienie Coloboma, gdzie w od- 
powiednióm miejscu brak zarówno siatkówki jak i warstwy barwni- 
kowej naczyniówki. Wiadomo jednak że zdarzają się tego rodzaju 
wady rozwoju, gdzie brak tylko barwnika, zdolność zaś widzenia za- 
chowaną jest w miejscu szpary (Coloboma). W tym razie należy przy - 
puścić że zaszła przeszkoda w zrośnięciu się zewnętrznój warstwy pe- 
cherza ocznego, gdy tymczasem blaszki wewnętrzne (t. j. zawiązek 
siatkówki) zrosły się zupełnie. Wiadomo że zwykle nie pozostaje ani 
śladu z istniejącćj pierwiastkowo szczeliny. 
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U ptaków nawet w stanie dojrzałym zachowuje się pozostałość 
szpary ocznój. W jednóm miejscu blisko nerwu wzrokowego nie 
następuje zrośnięcie obu zbliżających się ku sobie brzegów wtórnego 
pęcherza ocznego, albowiem utwory listka średniego (blaszki głowo- 
we) otaczające zarodkowe oko, wnikają do jego wnętrza wraz z ga- 
łązkami naczyniowemi w postaci grzebienia (pecten). Wedle poszuki- j 
wan Lie berk iihn'a wtórny pęcherz oczny nie bierze udziału w utwo- 
rzeniu grzebienia. 


Przecięcie oka pstrąga (Salmo fario) pionowo do osi optycznćj. Zawigzek 

wyrostka sierpowatego. N utwory listka średniego (zawiązek białkówki, naczy- 

niówki i po części wyrostka sierpowatego). % blaszka zewnętrzna wtórnego 

pęcherza ocznego (zawiązek warstwy barwnikowgj); v blaszka wewnętrzna 

(zawiązek warstw siatkówki); O zawiązek wyrostka sierpowatego; Cv» przestwór 
ciała szklistego z ciałem szklistóm posbawionóm komórek, 


U ryb również ma miejsce wpuklenie się obu brzegów wtórne - 
go pęcherza ocznego, a nawet zawrócone fałdy są większe aniżeli 
u innych gromad zwierząt. Między temi fałdami również utwory 
listka średniego wnikają do wnętrza oka. Zawrócone fałdy wraz 
z pierwiastkamizawartemi pomiędzy niemi tworzą wyrostek sier- 
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powaty (Fig. 24) znajdujący się w oczach rybich. W jego utworze - 
nin biorą udział pierwiastki zewnętrznego i średniego listka za- 
rodkowego. 


Zanim skończymy opis wtórnego pęcherza ocznego, wypada 
nam wspomnieć że barwnik tęczówki (iris) pochodzi również 
z wtórnego pęcherza ocznego. Na przedniój części pęcherza ocznego 
można zauważyć u większych zarodków że wytworzenie barwnika 
przechodzi w części z zewnętrznój blaszki pęcherza ocznego na we- 
wnętrzną, Część ta staje się cieńszą, powleka zarodkowe ciało rzęsko- 
'we i przedłuża się dalój z przodu soczewki na tworzącą się tęczówkę. 

Widzimy tedy że wszystkie warstwy barwnikowe oka powsta- 
ja z zewnętrznego listka zarodkowego. 


Utwory rozwijające się w obwodowćj części zewnętrznego 
listka zarodkowego. 


Dotychczas rozpatrywaliśmy utwory zewnętrznego listka za- 
rodkowego leżące w osiowój części zarodka i śledzili za ich najwcze- 
śniejszemi zmianami; obecnie zaś przechodzimy do opisu zmian w tych 

utworach listka zewnętrzne 
Fig. 26, go, które się oddzieliły od 
DCR, układu nerwowego ośrodko- 
wego. 
Na ograniczonóm miejscu 
» znajdującóm się w części obwo- 
dowćj listka zewnętrznego, 
zupełnie naprzeciwko wypu- 
klonego pierwotnego pęche- 
rza. ocznego, dostrzegamy 
ściśle ograniczone zgrubienie, 
odpowiadające rozległością 
A: dokładnie obwodowi pierwo- 
S tnego pęcherza ocznego. 
Przecięcie pop zeczne głowy zarodka pstrą- Zgrubiałe to miejsce z obu 
ga na wysokośrci oka, C Układ nerwowy, stron końca głowowego za- 
A pęcherz oczny, p miseczkowate jego za- rodka stanowi zawiązek s o- 
glebienie, gzawiązek soczewki, h zewnętrzny : 1 
iv wewnętrzny pokład pęcherza ocznego, czewki. Zgrubienie w mo- 
x zewnętrzna i y wewnętrzna warstwa listka Wie będące stopniowo zagłę- 
zewnętrznego. bia się w postaci dołka. W tym 


http://rcin.org.pl 


DOŁĘK 1 PĘCHERZ SOOZEWKOWY. 43 


stanie soczewka przedstawia się jako dołek mniój lub więcój szeroki, 
zwany dołkiem soczewkowym (Fig. 21, g). 


Co się tyczy powstąwania soczewki, zarówno jak pęcherzyka 
błędnikowego i dołka węchowego, należy zauważyć że czasami zu- 
pełnie nie dostrzegamy dołka na zewnątrz otwartego- Ma to miejsce 
u tych gromad zwierząt gdzie w zewnętrznym listku zarodkowym 
napotykają się dwie warstwy komórek. W tym razie dołek soczew- 
kowy wytwarza się z głębszój warstwy komórek, podczas gdy naj- 
powierzchowniejszy jednowarstwowy pokład, 
t. zw. warstwa rogowa Stricker'a, bez 
zmiany przechodzi na dołku soczewkowym, 
nie biorąc zgoła udziału w jego utworzeniu. 
Tak się rzeczma u ryb (Fig. 25, g) i ziemnowo- 
dnych; prócz tego dołek soczewkowy jestu nich 
niezmiernie mały, tak że czasami zamiast doł- 
ka znajdujemy tylko massę komórek podobną 
kształtem, wielkością i rozległością do so- 
czewki, a która to massa komórek w istocie za- 
mienia się na soczewkę (Fig. 25, g). 

U zwierząt gdzie listek zewnętrzny skła- 
da się z jednój tylko warstwy komórek, dołek 
soczewkowy znajdujący się zawsze, pokryty jest 
owodnią powlekającą koniecgłowowy. Dołek so- 
czewkowy zamienia się na pęcherz soozew- 
Poziome przecięcie so- Ko W a dzieje się to w następujący sposób: 
r garp dka kunago Wyobraźmy sobie że brzeg ograniczający 
z dnia czwartego. Æ po- > 7 - z 
klad nabłonka na tylnój soczewkę podzielony jest na dwie połowy, 
powierzchni przedniej górną (Fig. 21, o) bliższą układu nerwowego 
ściany torebki, K pas ośrodkowego i dolną (Fig. 21, u). Obie poło- 
jaler. Zf włókna so- wy przechodzą w pokład komórkowy listka 

czewki. 
zewnętrznego. Górna połowa brzegu zaczyna 
naraz wyrastać po nad dołek, tak że na cięciach poprzecznych so- 
czewki otrzymujemy obraz tego rodzaju że górny brzeg soczewki 
hakowato jest zakrzywiony ku dolnemu. Wreszcie górny brzeg so- 
czewki dosięga dolnego i mały dołek znika. 

Dalój oba brzegi łączą się i oddzielają całkowicie od reszty list- 
ka zewnętrznego, tak że dołeksoczewkowy zamienia się na pęcherz 
soczewkowy. Z tój części listka zewnętrznego która oddzieliłą się 
od pęcherza soczewkowego, powstaje warstwowy nabłonek na prze- 
dniój powierzchni rogówki. 


Fig. 26. 
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W niektórych jajkach, zwłaszcza u ropuch i żab, w pierwiast- 
kach zewnętrznój warstwy zewnętrznego listka zarodkowego do- 
strzegamy odłożenia ziarnek barwnika, rozpostarte na całćj powierz- 
chni zewnętrznój ciała zarodka. Ziarnka te wkrótce po oddzieleniu 
się pęcherza soczewkowego znikają na ograniezonóm miejscu, zuży- 
wając się na pokład nabłonkowy zewnętrznój powierzchni rogówki. 

Twory stanowiące pęcherz soczewkowy mieszczą się w tój 
części miseczkowatego zagłębienia która pozostała otwartą po zam- 
knięciu się szpary ocznćj (coloboma) - jeżeli 
w ogóle to zamknięcie ma miejsce. Z przodu 
iz tyłu pęcherza soczewkowego leżą twory 
listka średniego. Z pierwiastków wchodzących 
w skład pęcherza soczewkowego, połowa we- 
wnętrzna zamienia się na właściwą soczewkę, 

podczas gdy część zewnętrzna, wedle v. Be- 
/ ; * i 
cker'a zamienia się na nabłonek tylnéj po- 
wierzchni przedniój ściany torebki soczewko- 
wój. Skoro pierwiastki zarodkowćj soczewki 
zamieniają się na włókna, dostrzegamy w nich 
szereg jąder, na cięciach poprzecznych wśrod- 
ku soczewki znajdujących się; prócz tego ją- 


Fig. 27, 


Zawiązek błędnika na 


przecięciu, zzarodkuku- dra te są ułożone w pewnym pasie soczewki 
rzego 3 dniowego. © (zona) i przechodzą w jądra warstwy nabłon- 
przecięcie poprzeczne 2. i i . 
aeda sarna śś kowéj. Pas ten nazywa się pasem jądro 


kowego. h listek rogo- 
wy oddzielony od niego. 
G dołek słachowy; z je- 
dnćj strony odrysowana 
owodnia (Am)powlekają- 
ca go. Ao aorta, H ser- 
ce z dwiema swemi war- 
stwami. 


wym soczewki (Fig. 26). U ryb Schenk 
tego pasa jądrowego w soczewce nie znalazł. 

Do utworów rozwijających się z zewnę- 
trznego listka zarodkowego należy i błędnik. 
Trzymająe się prawidła ogólnego że w listku 
zewnętrznym możemy znaleźć tylko zawiązki 
dla utworów nerwowych i rogowych, będzie- 


my tu szukać tylko tego naj wcześniejszego 
zawiązka błędnika, który (zawiązek) służy za podstawę ząkończeń 
nerwowych i nabłonkowych utworów błędnika. 

Poniżćj pęcherzy ocznych na wysokości ostatniego pęcherza 
mózgowego, u wszystkich kręgowych znajdujemy w zewnętrznym 
listku zarodkowym zgrubienie, bardzo podobne do zawiązka soczewki. 
Zgrubienie stopniowo zamienia się w zagłębienie. W tym okresie 
mamy dołek błędnikowy s. słuchowy (Fig. 27 G). Dołek ten 
zamyka się podobnie jak dołek soczewkowy i zamienia w pęcherzyk 
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oddzielający się wreszcie od listka zewnętrznego. Pęcherzyk ten, 
nazwany pęcherzem błędnikowym (Fig. 29 G), wkrótce po 
oddzieleniu się otoczonym zostaje 
utworami listka średniego. 


Fig. 28. 


„ _ Odbośnie do pęcherza błędniko- 
* wego należy również uwzględnić 
czy mamy rozwój zwierząt owo- 
dnych czy bezowodnych. U tych 
Jostatnich do utworzenia pęcherza 
błędnikowego przyczynia się głęb- 
sza warstwa komórek listka ze- 
wnętrznego, podczas gdy powierz- 
chowna jednokomórkowa warstwa 
Zawiązek błędnika u zwierząt bezowo- tego listka powleka dołek błędni- 
dnych (Anamnia), mianowicie ropu- kowy, tak że właściwie nie otrzy- 


chy (Bufo cinereus). Cięcie poprzecz- mujemy woale dołka na zewnątrz 
ne. z warstwa zewnętrzna, y warstwa t 1 0 (Fi 28 ) 
wewnętrzna listka zewnętrznego, u PS RC 8. 80, 9). 


massa stanowiąca kręgi pierwotne. c Wkrótce po oddzieleniu się i zam- 
JFC 
listak kissko-gruosclowy. przedniój wewnętrzanćj jego ćwierci 
- dostrzegamy pusty wyrostek nazwa- 
ny wyrostkiem Reissner'a, 
dla pamięci badacza który go od- 
krył. Qzęść tylna wydłuża się 
u ssących i ptaków, dając u pierw- 
szych zawiązek dla nerwowych 
utworów ślimaka. Z przedni6j 
części wytwarzają się kanały 
półkoliste. 


U ryb, zagłębienie stanowiące 
zawiązek błędnika, na przecieciaclı 
poprzecznych zarodków wcześnych, 

` nie przedstawia się jako dołek; na- 
Pęcherzyk błędnikowy na przecięciu, tomiast zawiązek błędnika z pier- 
z zarodka kurzego. ( układ nerwo- wiastköw listka zewnętrznego 
wy ośrodkowy; u massa kręgów pier- utworzony, jest pełny, podobnie 
wotnych; z listek zewnętrzny; chstru- tebe SĄ) 
na grzbietowa; @ pęcherzyk błędni- jak zawiązek układu nerwowego 
kowy. ośrodkowego. 
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Pozostaje nam jeszcze opisać zawiązek 
organu wechowego (Fig. 30). Pierw- 
szym śladem organu węchowego 
u kręgowych jest zgrubienie w zewnę- 
trzny m listku, po obu stronach przedniego 
pęcherza mózgowego, zamieniające się 
stopniowo w zagłębienie z początku płyt- 
kie, Dołek ten jedrak nigdy nie zamyka 
się jak to miało miejsce z pęcherzem so- 
ezewkowym i błędnikowym; owszem do- 
łek węchowy zachowuje się jako taki przez 
połowę całego okresu zarodkowego a na- 
wet w życiu zewnątrzmacicznóm. U zwie- 
rząt bezowodnych dołek węchowy zaraz 
od początku otoczony jest dwiema warst- 
Przecięcie dołka węchowego wami komórkowemi listka zewnętrznego, 
zarodka ropuchy (Bufo cine- podczas gdy uzwierzat owodnych (amnio- 
O A a ARTS AE ta) rozdzielenie na dwie warstw - 
ku ścięte, & organ wechowy; G AI 
h warstwa zewnętrzna i n we- puje dopiero przy dalszóm wykształca- 
wnętrzna listka zewnętrznego. niu się organu węchowego. 


_ 


Zawigzek utworów rogowych. 


Przy opisie listków zarodkowych wspomnieliśmy że w listku 
zewnętrznym znajdują się zawiązki dla utworów nerwowych i rogo- 
wych. Układ nerwowy ośrodkowy i obwodowy, o ile jest rozwinię- 
ty w najwozesniejszym okresie, opisanym już został dostatecznie. 
Pozostaje nam więć rozpatrzóć rozwój utworów rogowych, w pierwo- 
tnym ich stanie. 

Zawiązek utworów rogowych znajduje się w całój pozostałój 
części listka zewnętrznego która nie zostula zużytą na opisane do- 
tychczas zawiązki organów ani tóż nie bierze udziału w otworzeniu 
owodni (u zwierząt owodnych — Amniota). U zwierząt nie posia- 
dających owodni (Anamnia), we wcześnym już okresie znajdujemy 
pierwiastki oddzielne, z których ma się utworzyć naskórek i warstwa 
Malpighi'egc; najbardziój zewnętrzną warstwę tych pierwiastków 
(błonę powlekającą Reichert) należy uważać za pierws zy. 
naskórek. Można się o tóm dowodnie przekonać badając zarodki 
w późniejszych okresach rozwoju. 
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Zarodkowe przysawki u bezogonowych ziemaowodnych tworzą 
się w znacznój części tylko z najpowierzchowniejsz6j warstwy. 

U ssących i ptaków od listka zewnętrznego odosabnia się po- 
wierzchowna warstwa jednokomórkowa, złożona z płaskich wielo- 
kątnych komórek, które na przecięciu podobne są do wrzecion podłu- 
Znie przeciętych. Powierzchowna ta warstwa komórek stanowi 
pierwotny naskórek. Pokład wielowarstwowy pod spo- 
dem leżący jest zarodkową warstwą Malpighi'ego za- 
rodka. Zawiazki wszelkich innych utworów rogowych—jak włosy, 
pióra, paznogcie i t, d., mieszczą się bez wyjątku w listku zewnetrz- 
nym; tkanka łączna i naczynia, przylegające do niektórych utworów 
rogowych biorą początek z innego (średniego) listka zarodkowego. 
Opisanie bliższe należy do szczegółowćj historyi rozwoju, o czóm 
niżej, 7 0 

W końcu dodamy jeszcze że listek zewnętrzny bierze udział 
w utworzeniu owodni (amnion), dostarczając jéj wewnetrzuéj po- 
włoki nabłonkowój, będącćj nabłonkiem płaskim nie różniącym się od 
zarodkowego naskórka. 


Rozdział szósty. 


Pierwiastki listka średniego. „Struna grzbietowa. Kręgi pierwotne, Blaszka 
skórno mięśniowa, Blaszka kiszko włóknista. Znaczenie tych blaszek, Jama 
oplucno-otrzewna (pleuroperitonealna), Listek średni w pojęciu Hisa. 
Zawigzek ciała Wolff i jego przewodu wyprowadzającego. Rozwój naczyń. 


Listek średni. 


Wszystkie organy i tkanki z wyjątkiem opisanych dotąd, a po- 
wstających z listka zewnętrznego, oraz z wyjątkiem nabłonka przewodu 
pokarmowego (kiszkowego), posiadają swe zawiązki w listku śred- 
nim czyli ruchowo-wytwórczym według Rema k'a (listek motory- 
czno-germinatywny Rem a k'a). Żadne z pytań ontogenii oddawna nie 
zajmowało tak dalece embryologów jak pytanie co do pochodzenia 
utworów listka średniego i ich roli w budowie ciała zwierzęcego. 
Słusznie téż Haeckel powiada że w tym właśnie punkcie zdania 
embryologów tak są rozmaite i do tyla różnią się od siebie, iż filo- 
genia nie może uzyskać żadnych wskazówek od swój nieodłącznój 
towarzyszki—embryologii. 
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Utwory listka średniego będące w swym zawiązku, stanowią 
pokład komórek nie przedstawiający z początku żadnych wybitnych 
różnie. l 

U wszystkich kręgowców pokład ten jest ku górze w całėj 
swój rozciągłości oddzielony od sąsiedniego listka zewnętrznego. 
Wyraźny rozdział istnieje również między listkiem średnim i we 
wnętrzby m. 

Skoro jednak układ nerwowy ośrodkowy zaczyna się wytwa- 
rzać, w osiowój części zarodka nie znajdujemy już. wyraźnego rozgra- 
niezenia między listkiem zewnętrznym i średnim, tak że na przecię- 
ciach poprzecznych przez ciało zarodka wydaje się jakby utwory obu 
tych listków były ze sobą zrośnięte (Fig. 15, 16). 

Pierwiastki listka średniego u zarodków stwardzonych w kwa- 
sie chromnym są podłużne lub wielokątne, z wyraźnóm jądrem 
ijąderkiem, ciemni6j zapomocą karminu barwigeem sie. Wkrótce, 
w tym czasie gdy w listku zewnętrznym zaczyna się tworzyć układ 
nerwowy ośrodkowy, spostrzegamy w osiowój części listka śred- 
niego wyróżniającą się grupę komórek pod układem nerwowym 
ośrodkowym umieszczoną. Grupa ta komórek tworzy cylindryczny 
powrözek sięgający od końca ogonowego zarodka aż prawie do 
przedniej części końca glowowego. Cylindryczuy powrózek w osio- 
wój części listka średniego jest struną grzbietową (Chorda 
dorsalis) (W Fig. 17, 18, 19 widzióć można przecięcia poprzeczne 
struny grzbietowej pod układem nerwowym). Struna grzbietowa jest 
grubszą w końcu ogonowym zarodka aniżeli w głowowym, gdzie się 
kończy. Przecięcie poprzeczne struny w pierwszych okresach rozwo- 
ju przedstawia się w formie krążka okrągłego lub cokolwiek splasz 
czonego z góry i dołu. Pierwiastki składające strunę grzbietową 
z początku barwią się karminem i ściśle przylegają do sąsiednich 
utworów listka średniego.  Późnićj jednak stają się znacznie przezro- 
czystsze, mnićj bar wis się karminem i układają się w biały krążek, 
którego komórki przybierają wejrzenie galaretowate. Wedle W. 
Miiller'a blade komórki struny grzbietowej u lancetnika (amphto- 
gus) i) opatrzone są wyrostkami połączonemi z wyrostkami innych 
komórek. Pomiędzy temi komórkami zjawia się późnićj istota mię- 
dzykomórkowa, 


[') Lancetnik (amphioxus) jest to maleńka ryba, nizkićj bardzo orga - 
nizacyi, stanowiąca przejście do zwierząt bezkręgowych]. 
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Struna grzbietowa uważaną jest powszechnie za istotną cechę 
dla zarodka zwierząt kręgowych; miano ją za pierwotny stały chrzą- 
stkowaty szkielet zarodkowy, jaki wyłącznie posiadają zwierzęta krę- 
gowe. Struna grzbietowa znalóźć się daje w najpóźniejszych nawet 
okresach rozwoju, a u niektórych zwierząt (ryb) pozostaje nawet 
przez całe życie. 

W ostatnich czasach struna grzbietowa znalezioną została przez 
Kowalewskiego także u pewnych zwierząt bezkręgowych — 
a mianowicie u ascydyj (Ascidiae), Wedle tego badacza listek ére- 
dni uascydyj ) ma się wytwarzać w podobny sposób jak u krę- 
gowych. 

Pochwy czyli osłonki struny grzbietowej, opisane przez Ge- 
genbaura i Kólliker'a, nie dają sie znalóźć w pierwszych okresach 
rozwoju, a pojawiają się dopiero później gdy przychodzi do widocznego 
wyróżnienia pojedynczych tkanek. W strunie starszych zarodków 
Gegenbaur odróżnia właściwą substancyę struny, na obwodzie 
jéj komórki w postaci nabłonka ułożone, wreszcie strunę kutikularną, 
Trzy te części składowe są zmienionemi pierwiąstkami pierwotnój stru- 
ny grzbietowój. Oprócz tych warstw Gegenbaur opisuje jeszcze 
powierzchowny. pokład złożony z dwu sprężystych blaszek (Limitans 
externa et interna chordae). Obie te blaszki powstają ze szkieleto- 
rodnych składników zarodka i odgraniczają kutikulę od zawiązków 
trzonów kręgowych. Kutikula struny grzbietowéj, wedle W. Mül- 
ler'a stanowi błonę pęczniejącą, łamiącą światło podwójnie. U wielu 
niższych zwierząt kręgowych okazuje ona promienistą prążczastość, 
będącą wyrazem kanalików porowych. 

Komórki leżące z obu stron struny grzbietowej (Fig. 31, Ch), 
tworzą z początku jednociągłą musse, rozciągającą się po bokach 
układu nerwowego ośrodkowego od końca ogonowego do głowowego 
zarodka, W tym stanie massa rzeczona stanowi blaszkę kręgów 
pierwotnych (u). Granicą jej ku wewnątrz jest struna grzbie- 
towa (Ch), ku zewnątrz zaś blaszki boczne w listku średnim (Hm, Df) 
o jakich będzie zaraz mowa. 

Blaszka kręgów pierwotnych (u), pośrodku płaskiego zarodka, 
mniéj więcój w części jego tułowiowój, przedstawia wkrótce wpo- 
przek ułożone mniój przezroczyste, sześcienne utwory, zwane krę- 
gami pierwotnemi. Zjawia się ich z początku 2 do 3 z każdéj 


[i) Ascydje należą do oponnie (tunicata) i są podobne do robaków i mię - 
czaków a pod pewnym względem i do kręgowych]. 


Bibl. Um. Lek,—Embryologia —Schenk. 4 
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strony struny grzbietowćj a późniój ilość ich się powiększa. Skoro 
oba wałki grzbietowe w listku zewnętrznym wzniosą się do góry dla 
utworzenia układu nerwowego, kręgi pierwotne nie postępują za 
niemi w röwnej mierze lecz natomiast pozostają na pierwotnéj 
płaszczyznie z blaszkami bocznemi, Robiąc przecięcia poprzeczne 
kręgów pierwotnych z zarodka w tym wozesnym okresie rozwoju 
(Fig. 31, w) przekonamy się że pojedyncze pierwiastki listka śre - 


Fig. 31. 


Przecięcie zawiązka zarodkowego przezśrodek zarodka kurczęcia—na drugi 

dzień. It rynienka grzbietowa, Ch struna grzbietowa, u kręgi pierwotne, Ao aorta, 

h listek nerwo-rogowy, M listek średni, Hm blaszka skórno-mięśniowa, B/ 

blaszka kiszko-włóknista, D listek kiszko-gruczołowy, z zewnętrzna jego gra- 
nica, p jama opłucno-otrzewna (Coeloma wedle Haeckel'a). 


niego w miejscach tych są ściślój i gesciéj obok siebie ułożone. Pó. 
Źnićej w każdym kręgu pierwotnym odróżniają się dwie warstwy, 
obwodowa i środkowa (Fig. 32, p, z). W części środkowćj pojedyncze 


Fig. 32, 


Przecięcie poprzeczne dolnćj połowy zarodka kurczęcia — przy końcu 3-go dnia . 

C układ nerwowy, h listek rogowy, Ch struna grzbietowa, J listek wewnętrzny, 

U kręgi pierwotne, » przestrzenie naczyniowe (vasa omphałomesaraica), E Miej- 

sce przejcia kręgu pierwotnego w blaszkę skórno-mięśniową, D/ blaszka kisz- 

ko-włóknista, Im blaszka skórno-mięśniowa, pp jama opłacno-otrzewna (coe- 

loma). Un przewód nerki pierwotnój, I część obwodowa kręgów pierwotnych, 
Z część środkowa tychże. 
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pierwiastki leżą nie tak gęsto obok siebie, a niekiedy nawet w środ- 
ku są tak nieliczne że kręgi pierwotne są tu więcój przeświecające, 
ztąd zaś niektórzy opisywali jamkę w kręgach pierwotnych. 

Liczba kręgów pierwotnych z każdym dniem rozwoju powię- 
ksza się znacznie. Stosunek ich do kręgów trwałych jest tylko taki 
że są materyałem dla wytworzenia tych ostatnich; wszelako kręgów 
pierwotnych jest znacznie więcćj aniżeli trwałych, Kręgi pierwotne 
należą do tych zarodkowych utworów listka średniego, które biorą 
udział w utworzeniu wszystkich organów ciała zwierzęcia kręgowe- 
go. Obejmują one wszystkie jamy tworzące się w ciele zarodka 
i biorą udział przy powstawaniu błon płodowych u zwierząt rozwija- 
jących się w błonach podczas okresu zarodkowego. 

W ogóle niema w zawiązku zarodka żadnego innego utworu któ- 
ryby w tak znacznćj mierze brał udział w wytworzeniu ciała zwie- 
rzęcią kręgowego jak kręgi pierwotne. | 

Zanim opiszemy dalsze zmiany zachodzące w kręgach pierwo- 
tnych, przypatrzmy się zawiązkom organów w obwodow6j części list- 
ka średniego. \ 

W krótce po pojawieniu sie kręgów pierwotnych w postaci sze- 
ściennych utworów, w części listka średniego graniczącój z kręgami 
pierwotnemi następuje rozszczepanie (Fig. 31, 32 PP), zaczynające 
się na brzegu ciałą zarodka i sięgające stopniowo aż do kręgów pier- 
wotnych. W ten sposób powstają dwie leżące na sobie blaszki (Fig. 
31, 32, Hm, Df) zehodzące się z sobą przy kręgach pierwotnych 
i ściśle z niemi się łączące. We wszystkich okresach rozwoju na miej- 
seu przejścia obie rzeczone blaszki ściśle przylegają do kręgów pier- 
wotnych, tak że między niemi niewidać wyraźnego rozdziału. Blaszki 
te wedle Remak'a noszą nazwy: blaszki skórno-mięśniowój 
(Hm) i kiszko-włóknistćj (Df w figurach 31, 32). Pierwsza przy- 
lega do listka zewnętrznego i przy wszystkich skrzy wieniach i zgię- 
ciach ciała zarodka śledzi za listkiem zewnętrznym, podczas gdy blasz- 
ka. kiszko-włóknista bierze udział w zamknięciu kanału kiszkowego 
przy pomocy listką kiszko-gruczołowego (czyli listka wewnętrznego). 
His inaczéj się zapatruje na powstawanie w mowie będących blaszek, 
Zdaniem jego, blaszka skórno-mięśniowa (górna blaszka dodat- 
kowa His'a) jest częścią oddzieloną od listka zewnętrznego, zaś 
blaszka kiszko-włóknista (którą nazywa dolną blaszką dodat. 
kową) ma powstawać z listka dolnego, W części osiowćj obie one 
łączą się z listkiem zarodkowym zewnętrznym, od którego wkrótce 
się oddzielają, ten zaś w osiowój części połączony pokład komórkowy 

4* 
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stanowi wedle His'a materyał dla struny grzbietowój i dla kręgów 
pierwotnych. W ezęści obwodowej listka średniego oba pokłady ko- 
mórek są od siebie oddzielone tak że mieszezą między sobą jamę 
(Fig. 82 PP). 

Widzimy tedy że Remak i His zgadzają się z sobą w tym 
względzie iż w opisanym okresie rozwoju, materyał dla utworzenia 
danych części ciała zarodka mieści się w średnim listku zarodko- 
wym, wszelako dwaj ci uczeni różnią się w zdaniach co do rozwoju 
i dalszego przeznaczenia pojedynczych części. Co do nas, we wzgle- 
dzie powstawania oddzielnych części będziemy się trzymali opisu 
i nazw podanych przez Rema k'a, gdyź obrazy jakich dostarczają prze- 
cięcia poprzeczne ciała zarodków zwierzątssących i kurczę- 
cia w rozmaitych okresach rozwoju, przemawiają na korzyść poglą- 
du Remak'a. Wszelako odnośnie dalszego przeznaczenia pojedyn- 
czych części, musimy w pewnych punktach wręcz sprzeciwić się temu 
uczonemu, chociaż w innych zgodzić się z nim będziemy mogli. 

Jama powstała z obu stron kręgów pierwotnych w ohwodowćj 
części listka średniego przez jego rozszozepunie się stanowi zawiązek 
rozdzielonćj z początku, parzystéj jamy otrzewnćj, którój połowy 
przy dalszym rezwoju łączą się z sobą w jedną, nazwaną jamą 
opłueno-otrzewną (pleuro-peritonealna). Haeckel wprowadził 
krótszą dla niéj nazwę Coeloma (z greckiego to zokwya—jama). Jama 
ta u ssących i ptaków rozciąga się w części tułowiowćj zarodka aż 
do granicy ciała zarodka, gdy tymczasem w pole zarodkowe rozszeze- 
panie nie sięga, jakkolwiek listek średni wraz z zawiązkami naczyń 
rozciąga się daléj po za ciało zarodka aż do pola zarodkowego i na- 
czyniowego. 

„Wysłanie jamy opłueno-otrzewnój pochodzi 
zblaszki kiszko-włóknistej iskórno-mięśnioweój. Pier: 
wiastki obu tych blaszek tworzą pierwotny nabłonek zarodkowej ja- 
my pleuro-peritonealnój, który to nabłonek jest z początku cylindry- 
czny, potóm więcćj kubiczny, aż nareszcie staje się zupełnie płaskim. 
Tylko w miejscu przejścia blaszki skórno-mięśniowój w kiszko-włó- 
knistą nabłonek pozostaje cylindrycznym, a Waldeyer nazwał go 
tu nabłonkiem zarodkowym (Keimepithel). Z nabłonka tego zda- 
niem Waldeyer'a wytwarzają się w zarodku jajka, tak że przyszła 
generacya jest już rozwiniętą w żeńskióm ciele zarodka, a ztąd 
u zwierząt żyworodnych matka nosi w swóm łonie dwa następne po- 
kolenia (jedno jako zarodek, drugie jako jajka tego zarodka). 
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Z przytoczonym poglądem na przeznaczenie pierwiastków obu 
blaszek ograniczających jamę opłucno-otrzewną nie zgadza się po- 
wyżéj wzmiankowane zdanie Remak'a. Wedle tego uczonego, 
wszystkie twory (z wyjątkiem tylko kości) rozwijające się między 
listkiem zewnętrznym i blaszką skórno-mięśniową, powstają ztój osta- 
tnićj, podczas gdy blaszka kiszko-włóknista zamienia się na warst- 
wy ściany kiszki, z wyjątkiem tylko wewnętrznego nabłonka kanału 
kiszkowego. 

His widzi w górnćj i dolnćj blaszce dodatkowój materyał 
twórczy dla miesni tułowia i ściany kiszki. Badacz ten, opierając się 
na poszukiwaniach zarodka kurzego w następujący sposób zapatruje 
się na listek średni Remak'a: W średnim listku Remak'a należy 
zdaniem His'a odróżnić następujące części: powrózek osiowy 
(Axeustrang—struna grzbietowa, kręgi pierwotne), zwierzęcą i ro- 
ślinną blaszkę mięśniową (nazwane także górną i dolną blaszką do- 
datkową), dalój zawiązki dla endoteliów naczyń krwionośnych, krew 
i substancye łączne. Ostatnie te (trzy) zawiązki His nazywa para- 
blastycznemi zawiązkami. Mają one nie pochodzić z listka śre- 
dniego, lecz wnikają od brzegu między blaszki krążka zarodkowego, 
i pochodzą z białego żółtka, respective od walika zarodkowego (Keim- 
wall) His'a który bynajmnićj nie jest wytworem listka średniego. 

Co do nas, pomijając nazwy His'a, nie możemy się także prze- 
dewszystkiem zgodzić z nim co do przeznaczenia blaszek mięśniowych; 
powtöre, przekonamy się późnićj przy opisie zawiązków pojedynczych 
organów, że substancye łączne powstają z pierwiastków massy kręgów 
pierwotnych. Nie wyłącza to jednak bynajmnićj aby po utworzeniu 
się i rozgałęzieniu naczyń, pierwiastki niektóre wywędrowawszy 
z tych naczyń, nie mogły się wykształcić na tkankę łączną. Co sie tyczy 
powstawania naczyń i krwi u zarodka, na inném miejscu obszernićj 
przytoczymy poglady autorów na ten przedmiot. 

Tak więc, wyprowadziwszy z obu w mowie będących blaszek 
(Fig. 31, D/, Hm) jedynie tylko nabłonek otrzewnéj i nabłonek za- 
rodkowy (Keimepithel), możemy powiedzieć o znanych nam dotąd 
zawiązkach w listku zewnętrznym, średnimi wewnętrznym, że wszyst- 
kie one wydają tylko nabłonek lub tkankę nerwową, z wyjątkiem 
jednak struny grzbietowój zamieniającćj się w chrząstkowaty powró- 
zek, oraz kręgów pierwotnych będących materyałem głównym dla 
pozostałych tkanek ciała u zwierząt kręgowych. 

W miejscu przejścia kręgów pierwotnych w blaszkę skórno- 
mięśniową tworzy się pusty cylindryczny parzysty zrazu powrözek, 
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który z początku umieszcza się między blaszka skórno-mięśniową 
i listkiem zewnętrznym. 

Powrözek ten stanowi przewód wyprowadzający i za- 
wiązek ciała Wolffa. Poczyna on się na tój wysokości tułowia 
zarodka gdzie kręgi pierwotne pojawiają się jako kubiezne utwory 
i rozciąga się stopniowo aż ku końcowi ogonowemu zarodka. Kanał 
rzeczony powstaje w następujący sposób: Na przejściu kręgu pier- 
wotaego w blaszkę skórno-mięśniową widzimy na skrawkach po- 
przecznych małą okrągławą grupę komórek złożoną z 3—5 ma sobie 
ułożonych pierwiastków. Wkrótce znajdujemy ją oddzielną i opatrzoną 
światłem (Fig. 32, Un) powstającóm w ten sposób że komórki ukła- 
dają się pierścieniowato dokoła małćj jamki. 

Rozpatrując zarodka (kurzego) całego, widzimy odpowiednio 
przewodowi nerki pierwotnój, drobne rurkowate odcinki, które wkrót- 
ce łączą się między sobą i tworzą przewód nerki pierwotnój. Przedni 
koniec tego przewodu zagina się cokolwiek, poczóm jeszeze kilka 
innych zagięć się tworzy. 

His utrzymywał że przewód nerki pierwotnój rozwija się 
z listka zewnętrznego. W najnowszóm swóm dziele przucił jednak to 
zdanie i wyprowadza początek przewodu Wolffa zupełnie z tego 
samego miejsca gdzie my go znaleźliśmy we wozesnych okresach 
rozwoju. Przez to wyrzeczenie His wystąpił przeciw Hensen'owi, 
który w ostatnich czasach bronił zdania porzuconego przez Higa. 

Według Waldeyer'a przewód nerki pierwotnój powstaje 
w tóm samóm miejscu w jakióm go oznaczyliśmy na Fig 32 (Un), 
lecz badacz teu utrzymuje iż światło przewodu powstaje w ten spo- 
sób, że wyrostki massy komórek układają się ku zewnątrz w postaci 
pierścienia przez co tworzy się rurka będąca zrazu w związku z miej- 
scem swego powstania, lecz następnie się oddzielająca, 

Powstawanie przewodu nerki pierwotnój z listka średniego zo- 
stało wykazane u ryb (szczupaka) przez Rosenberga i Oellacher'a 
(u pstrąga), zaś u żab (Bombinator igneus) przez Groette'go. Ro- 
miti dokonał pod przewodnictwem Waldeyer'a poszukiwań nad 
wytwarzaniem się przewodu wyprowadzającego ciała Wolffa 
i przyszedł do wniosku że przewód ten nie jest niczóm iunóm jak 
tylko wypukleniem przednićj i bocznój części jamy opłucno-otrzewnćj. 

Romiti opisuje w jamie osercow6j środkowe i boczne zagłę- 
bienie (recessus). Od ostatniego ma się wznosić wyrostek w którym 
zjawia się szczelina łącząca się z jamą opłacno-otrze wną, respective 
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zjej bocznóm wpukleniem. Wyrostek ten oddziela się następnie 
i przybiera postać przewodu. 

Listek średni jest prócz tego źródłem pierwszych przestrzeni 
naczyniowych powstających w polu zarodkowóm i naczyniowóm. 
Rozwój naczyń najlepiój badać na świeżych przezroczystych zarod- 
kach, zwłaszcza na zarodkach kurzych, dalej na przezroczystym ogo- 
nie żabich kijanek i na zarodkach rybich (pstrąga). 

W ogóle naczynia rozwijają się najwcześnićj w polu naczynio- 
wóm, zkąd dopiero posuwają się ku osiowój części zarodka między 
blaszką kiszko-włóknistą i listkiem kiszko-gruczolowym, Wytworze- 
nie krwi (resp, charakterystyczne zabarwienie) zaczyna się od ze- 
wnętrznego brzegu pola naczyniowego t. j. od t. zw. zatoki końcowej 
(Sinus terminalis) i postępuje ku zarodkowi. 


Rozwój naczyń. 


Najdawniejsze zdanie o powstawaniu naczyń, wygłaszane przez 
Doellinger'a i v. Baer'a było to że krew działaniem serca zostaje 
wpędzaną w massę komórek; powstające w ten sposób przewody mia- 
ły być pierwszemi drogami naczyniowemi. Późnićj zdanie to ustąpiło 
miejsca pogladowi Kólliker'a i Remak'a, polegającemu na tóm, 
że z początku znajdują się pełne powrözki utworzone z komórek; na- 
stępnie komórki w osi leżące zamieniają się na ciałka krwi, podczas 
gdy boczne pozostają jako Ściana naczynia. Taki sposób powstawania 
odbywać się ma już w końcu pierwszego dnia. Dalszy rozwoj naczyń 
przychodzi do skutku w ten sposób, że pełne powrózki naczyniowe 
wysyłają gałęzie które stają się próżnemi, a następnie te naczynia 
próżne oddają wypustki łączące się z innemi. Są one zrazu cienkie, 
tak np. jak włókno tkanki łącznój, rozszerzają się i napełniają ciałka- 
mi, krwi które zostają porwane strumieniem krwi, i mamy nowe 
naczynie, 

Afanasiew który badał pierwsze początki wytwarzania krwi 
pod przewodnictwem Stricker'a doszedł do następujących wniosków. 
Rozpostarte zarodki kurczęcia okazywały pierwsze zawiązki dróg 
naczyniowych na pierwszy i drugidzień wylęgania. Najprzód powsta- 
ja małe, okrągławe, pęcherzowate twory wysyłające wypustki łą- 
czące się z wypustkami innych podobnych utworów. Tworzą się w ten 
sposób liczne rozgałęzione i rozszerzone przestrzenie, nie odpowiada- 
jące jednak przestrzeniom naczyniowym a okołonaczyniowym limfa- 
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tycznym przesiworom. Natomiast przestrzenie istniejące na zewnątrz 
cian pęcherzowatych utworów lub ich wypustek, mają być rzeczy- 
wistemi przestrzeniami krwistemi, w których na trzeci dzień wylę- 
gania znajdujemy czerwone ciałka krwi. Ten sposób wytwarzania 
krwi ma miejsce w polu naczyniowóm i zarodkowóm. Przestrzenie 
krwiste są w zarodku w ten sposób umieszczone że w rozpostartój 
błonie zarodkowój (blastodermie) znajduje się pokład komórek po- 
wyżej i poniżój takowych. 

Według His'a, od górnéj powierzchni walika zarodkowego od- 
dziela się blaszka złożona z komórek naczyniotwórczych, His nazywa 
tę warstwę listkiem naczyniowym Pander'a, Blaszka rzeczoną skła- 
da się z początku z kątowatych komórek, opatrzonych krótkiemi wy - 
pustkami, miejscami gęsto ułożonych obok siebie, indzićj zaś więcój 
rozproszonych. Wypustki komórek naczyniotwórczych wnikają po 
części w walik zarodkowy, po części zaś dosięgają ku górze listka 
górnego (listka granicznego His'a). W ten sposób powstaje układ luk 
których przestwory łączą się między sobą. Przestwory są miejscami 
rozszerzone i wypełnione małemi ciałeczkami. Sa to tak zwane wy- 
spy krwiste. W ciele zarodka wyspy te w części przylegają 
ściśle do blaszki kiszko-włóknistćj, w części zaś są od nićj oddalone. 
His nie podaje bliżój w jaki sposób wytwarzają się rurki naczynio- 
we, lecz uważa to za rzecz pewną iż rurki z początku są pełnemi po- 
wrózkami które dopiero późnićj robią się pustemi, Rurki naczynio- 
we pojawiają się najprzód w polu mętnóm (area opaca), a mianowicie 
przed utworzeniem się serca. Wszystkie okresy rozwoju naczyń mo- 
zua zbadać na zarodkach u których brózda grzbietowa zaczyna sie 
zamykać w końcu głowow ym, jeżeli z tego miejsca robić będziemy po- 
przeczne skrawki, Wtedy w polu mętnóm znajdziemy wykształcone 
przestrzenie naczyniowe, zaś w polu jasnóm w zarodku zawiązki tych 
przestrzeni. Zdaniem His'a, w części przednićj pola zarodkowego ma 
się znajdować jedno miejsce które w tym okresie rozwoju nie jest 
pokryte naczyniowemi przestrzeniami. W miejscu tóm, wedle His'a, 
niema wcale blaszki mięśniowój. 

Zdaniem Klein'a, rozwój ciałek krwi a zarazem i naczyń 
krwionośnych odbywa się w jajku kurzóm w ten sposób, że z pomię- 
dzy komórek glebszéj warstwy krążka zarodkowego niektóre stają 
się pröznemi przez utworzenie sie w nich wakuol, w skutek czego 
komórki zamieniają się na pęcherzowate utwory. Są to prawdopodo- 
bnie przestrzenie (szpary) dostrzegane przez Afanasie w'a. Pierwotne 
jądro komórki dzieli się na kilka części które oddalają się od siebie 


http://rcin.org.pl 


NACZYNIA KRWIONOŚNE. 57 


w regularnych odstępach. Następnie od wewnętrznój powierzchni 
oddzielają się male cząstki protoplazmatyczne, które wpadają do ja- 
my skoro dosięgły wielkości ciałka białego krwi. Cząstki te przed 
lub po oddzieleniu się zaczynają się barwić na kolor krwi. Inną po- 


Fig: 83, 


Przecięcie poprzeczne zarodka kurczęcia z drugiego dnia. Wykształcone prze- 

strzenie krwiste w polu jasnem, R brózda grzbietowa, 4 listek nerwo-rogowy, 

Hm blaszka skórno-mięśniowa, U kręgi pierwotne, Ch struna grzbietowa, Df 

blaszka kiszko-włóknista listka średniego, J listek kiszko-gruczołowy, V wy- 
kształcone przestrzenie krwiste w polu jasnóm. 


stać pierwiastków krwiotwórczych stanowią komórki których dro- 
bnoziarnista protoplazma zamienia sie na ciałka krwi, w środku lub 
w nabrzmiałościach wypustek swych. Tezapłodowe komórki Klein'a 
(Brutzellen) są komórkami włonnemi (endogene Zellen). Uważa on za 
rzecz obojętną, czy w komórce najprzód powstaje jamka do którój 
w padają komórki oddzielające się od ściany tój jamki, czy tóż w środ- 
ku komórki tworzą się nowe, które zostają otoczone obwodową częścią 
pierwotnćj istoty komórkowój. 

Tyle co do poglądów autorów o pierwszym zawiązku dróg 
krwistych. Skoro rozpatrzymy bliżój zawiązek i rozwój serca, zapo- 
znamy się z układem dróg krwistych w wykształcone naczynia, oraz 
z rozgałęzieniem i rozmieszczeniem naczyń w zarodku. 


Rozdzial siódmy. 


Utworzenie kiszki przednićj. Fałda w części głowowćj zarodka. Kaptarek 

głowowy, Udział listka średniego w utworzeniu organów zmysłów. Jama 

opłucno-otrzewna. Przewód pępo-jelitowy. Omocznia. Rozwój serca. Rytmicz- 

ne skurcze serca, Pierwiastki serca zarodkowego. Serce inaczynia w później- 
szych okresach rozwoju. 
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Sprawy twórcze w końcu głowowym i ogonowym zarodka. 


Podczas gdy w części tułowiowój zarodka zachodzą wyżój opi- 
sabe wyróżnienia w listku średnim, odbywają się w głowie i w ogo- 
nie zarodka zwierząt ssących i ptaków, zmiany, będące w związku 
a utworzeniem kiszki głowowóji kiszki ogono wój. 


Fig. 34, 


Przecięcie podłużne czę- 
ści głowowćj i ogonowćj 
zarodka kurczęcia, na 
początku drugiego dnia. 
/ pierwsze zgięcie za- 
rodka f, drugie zgięcie 
w przeciwnym kierunku, 
h listek nerwo-rogowy, 
M listek średni, d listek 
kiszka gruczołowy, D 
kiszka zarodka, K kisz- 
ka głowowa czyli przed- 
nia, S część ogonowa, 
w któréj zgięcie wystę- 
puje późnćj niż w czę- 
ści głowowój. 


Dopóki zarodek jest płaskim i zanim do- 
strzedz się dają zawiązki organów zmysłów, 
nie łatwo jest odróżnić który jest koniec gło- 
wowy a który ogonowy w zarodku. Skoro do- 
strzedz się dadzą dwa wypuklenia pierwotne- 
go pęcherza ocznego i skoro się zamknie prze - 
dnia część układu nerwowego ośrodkowego, 
natenczas odróżnienie końca głowowego za- 
rodka jest rzeczą łatwą. Wkrótce potóm prze- 
konywamy się że koniec głowowy zarodka 
podnosi się z płaszczyzny pierwiastkowćj. 
Dzieje się to w skutek tego że pęcherz zarod- 
kowy (blastoderma) ze wszystkiemi warstwa- 
mi tworzy fałdę podwójną, rozciągającą się 
dokoła przedniego obwodu części glowowöj. 
Fałda ta przedstawia wklęsłość na zewnątrz 
wysłaną listkiem zewnętrznym i drugą wklę- 
słość skierowaną ku jamie pod rozpostartym 
zarodkiem i wysłaną listkiem kiszko-gruczoło- 
wym, składającym się w tym wcześnym okre- 
sie rozwoju, z płaskich komórek nabłonkowych. 

Badając takiego zarodka, rozpostartego, 
pod mikroskopem, dostrzeżemy w miejscu gdzie 
leży fałda, pręgę mnićj światło przełamującą, 
mającą mniéj więcój kształt półkola z końca- 
mi przechodzącemi na boczną ścianę zarodka. 
Postać fałdy w sposób jasny przekonywa że 
do jój utworzenia przyczynia się nie tylko 
przednia część końca głowowego lecz i części 
boczne, 

Przez utworzenie rzeczonćj fałdy, pod 
głową zarodka powstaje jama otoczona całym 
zawiązkiem zarodka i otwarta ku żółtku, Jama 
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ta nazywa sie jamą kiszki głowowój (Remak [Fig. 34 Ka]): 
nazywają ją także kiszką przednią (Vorderdarm). Przedni jéj 
koniec jest ślepy. ' 

Część błony zarodkowój zawracającą się na głowę, tak że u za- 
rodka widzianego z góry głowa jest pokrytą, nazywamy kaptur- 
kiem głow owy m zarodka. 

Przez utworzenie fałdy o której była mowa, ciało zarodka od- 
węża się niejako w końcu głowowym od otaczającego je pola zarod- 
kowego. Jednocześnie tworzy się część osłony zarodka, o którój bę- 
dzie mowa przy owodni; na tóm miejscu zaznaczamy tylko że ona 
nosi również miano fałdy owodni. Jest to ta część która tworzy 
kapturek głowowy zarodka. Üzesei końcowe ścian fałdy przechodzą 
w części na żółtko odżywcze, zaś u ssacych na pęcherz pępkowy (ve- 
sicula umbilicalis), f 

Jeżeli rozpatrywać będziemy utwory listka średniego na skraw- 
kach podłużnych i poprzecznych z zarodka, to przedewszystkiem do- 
strzeżemy że kręgi pierwotne nie tworzą się wśród głowy, a utwory 
listka średniego leżą tylko dokoła zawiązków z listka zewnętrznego lub 
przy nich. Utwory te stanowią część listka średniego zwaną blasz- 
ką zmysłową gdyż dają materyał dla pojedynczych organów zmy- 
słów, o ile ich tkanki powstają z listka średniego. Są to te utwory 
listka średniego które znajdujemy dokoła zuwigzköw oczów; otaczają 
one pęcherz oczny i wytwarzają twardówkę i naczyniówkę, a przez 
pęcherz oczny dostają się do jego wnętrza dając zawiązki dla naczyń 
w oku i w ciele szklistóm. Prócz tego pierwiastki blaszki zmysłowćj 
otaczają pęcherzyk błędnika i dają początek kostnym i łączno-tkan- 
kowym częściom błędnika. Część ta listka średniego bierze więc głó- 
wny udział w utworzeniu głowy, a ztąd nazwano ją też blaszką 
głowową. i 

W skutek pierwszego zgięcia jąkie się tworzy na końcu głowo- 
wym zarodka, wszystkie jego warstwy zarówno z boków jak i z przo- 
du przechodzą na dolną powierzchnię zarodka. Ztąd kiszka przednia 
będzie ku dołowi pokryta najprzód listkiem kiszko-grüczolowym 
(dolnym) a następnie listkiem średnim. Najbardzićj na zewnątrz powło- 
kę stanowić będzie listek rogowy. Na skrawkach podłużnych wcze- 
śnych zarodków kurczęcia (Fig. 34) otrzymamy w przedni6j połowie 
kiszki przedniéj obraz odpowiadający powyźszemu opisowi. Wkrótce 
potóm, w listka średnim poniżćj kiszki przednićj następuje rozszcze- 
panie na blaszkę kiszko-włóknistą i skórno-mięśniową. Przez to pod 
kiszką przednią wytwarza się jama, która powstaje w podobny spo- 
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sób jak jama opłucno-otrzewna i wysłaną zostaje pierwiastkami list- 
ka średniego, resp. blaszką kiszko-włóknistąiskórno-mięśniowa. Jama 
ta nosi nazwę jamy sercowćj gdyż w nićj mieści się serce (Fig. 
27 /) będące wytworem z blaszki kiszko:włóknistćj. Na skrawkach 
poprzecznych przez kiszkę przednią w okolicy serca, znajdujemy pod 
gruczołami kiszkowemi, blaszkę kiszko-włóknistą wraz z utworzonóm 
z nićj sercem leżącóm w jamie sercowój. 

Pod sercem znajduje się jeszcze kilka warstw komórek widzial- 
nych na skrawkach poprzecznych, które to komórki jednak przecho- 
dzą w boczne fałdy owodni. 

Przez te sprawy stosunki oddzielnych warstw tworzących ka- 
pturek głowowy stają się bardzićj zawikłane. Dla tego musimy tu 
*liżój opisać zachowanie się pojedynczych warstw biorących udział 
w utworzeniu fałdy. 

Na wewnątrz od kiszki przedniéj leży listek kiszko-gruczolowy 
(Fig. 34) który przechodzi w pozostałość walika zarodkowego u za- 
rodka kurczęcia, lub też w wysłanie pęcherzyka żółtkowego połączo - 
ne jednociągle z nim, u zarodka ssących. Do listka kiszko-gruczoło- 
wego przylega blaszka kiszko-włóknista, która w sprawach rozwoju 

postępuje za nim krok w krok (t. j. jednocześnie się rozwija). Obie 
wzmiankowane warstwy zaginają się ku przodowi; od przodu kiszko- 
włóknistój blaszki nmieszcza się blaszka skórno-mięśniowa a obie te 
blaszki otuczaja jamę sercową. Blaszka skórno-mięśniowa również 
zagina się ku przodowi i łączy się 2 blaszką kiszko-włóknistą blisko 
końca głowowego zarodka. Do tego przyłącza się jeszcze listek zewnę- 
trzny i rozpościera się dalój na żółtko, Część pierwotnćj fałdy roz- 
pościerająca się na koniec głowowy i tworząca fałdę owodni, składa 
się z części blaszki skórno-mięśniowój i listka zewnętrznego. 

* Na końcu ogonowym zarodka tworzy się podobna fałda jak na 
końcu głowowym. Razem z nią wytwarza się kiszka ogonowa która 
jest mniejszą od kiszki przednićj (Fig. 34, S). Fałda na końcu ogo- 
nowym i kiszka ogonowa (kiszka tylna) tworzą się późnićj jak kiszka 
przednia. Kiszka tylna zupełnie rozwinięta zajmuje mnićj więcój 
tylną ówiartkę ciała zarodka, podczas gdy kiszka przednia rozciąga 
się aż w tylną połowę zarodka, następnie łączy się z kiszką tylną 
i z pokładami komórek zawracającemi się z boków zarodka ku brzusz- 
nej powierzchni; w ten sposób kiszka dotychczas otwarta zamienia 
się w zamkniętą rnrkę. Rurka ta łączy się z początku z pęcherzem 
żółtkowym zu pomocą szerokiego przewodu pępo-jelitowego 

uctus omphalo-mesaraicus), który (patrz Fig. 42 N) otoczony jest 
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pokładem komórek tworzących ścianę kiszki. Przewód ten jest wy- 
słany pierwiastkami listka kiszko-gruczołowego; zwęża się on nastę- 
pnie coraz bardziój i nareszcie zamyka zupełnie, a następuje to przy 
wytworzeniu się cylindrycznój kiszkowćj rurki, gdy kiszka przednia . 
połączyła się z tylną, 


Omocznia (allantois). 


Na kiszce ogonowój u zarodków człowieka, ssących i kurezecia 
dostrzegamy mały utwór pęcherzykowaty, będący w związku z kisz- 
ką ogonową zapośrednictwem szy pały. Pęcherz 
ten jest omocznią (allantois— worek moch 
wy zarodka). W ścianach omoczni rozgałęzia- 
ją się naczynia będące gałęziami aort zstępu- 
jących zarodka. 

Zdania co do wytwarzania się omoczni są 
"= mniój zgodne aniżeliby sie zdawać mogło. Jedni 
utrzymują że przy powstawaniu swóm omocz- 
nia jest pełna, inni sądzą że jest nieparzystą, 
ioni że jest parzystą. W ostatnich czasach His 
„ w swóm wielkiem dziele, a także Dobrynin 
przy badaniu pierwszych początków omoczni, 
N wyrzekli że omocznia w swym zawiązku jest 
Przecięcie podłużnekoń- utworem próżnym, nieparzystym. Początek 
ca ogonowego zarodku -jéj jest następujący. Na przecięciu podłużnóm 
kurczęcia mającego 2 przez kiszkę ogonową, u zarodka kurczęcia na 
5 drugi dzień wylęgania, kiszka płasko rozpo- 
fa wy, w wyniosłość starta ograniczona jest na końcu ogonowym 
na kiszce ogonowćj, All przez wyniosłość (wzgórek (w na Fig. 35). 
omocznia, u przecięcia Wyniosłość ta jest utworzona przez listek 
naczyń, Df’blaszkakisz- kjszko-gruczołowy (Dd) wypuklony ku jamie 


ko-włóknista, pp jama „ $ 2 FT ilni ; 
opłacao=0trzewna, vrja« żółtkowćj przez bujające silnie utwory listka 


ma owodni, 2 2” listek Średniego. r. . 
zewnętrzny, in massa Po za wypukłością tworzy sie fałda (All) 
kręgów pierwotnych,pp wysłana listkiem kiszko-gruczolowym. Do 
diane ene - niig- fałdy téj przylegają te utwory listka średniego 
śniowa, s kiszka ogo- à ju bi dział Zoo 
nowa. które przy rozwoju biorą udział w utworze- 
niu ściany kiszki. Falda rzeczona wkrótce po 
utworzeniu umieszcza się w ten sposób, że jama powstała skutkiem 


Fig. 35. 
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Dwa równoległe względem siebie ra- 
miona rurki w kiszce ogonowój u za- 
rodka kurezęcia na trzeci dzień wy- 
legania, Objaśnienie jak w Fig. 35, 


Fig. 37. 


Vrzecięcie podłażne kiszki ogonowćj 
zarodka kurczęcia 3-dniowego. Omo- 
cznia na dolnój” ścianie kiszki ogo- 
nowćj. Dd listek kiszko-gruczołowy, 
u przecięcia naczyń, All Omocznia. 
G kiszka ogonowa, m listek średni, 
x listek zewnętrzny, v jama owodni, 
pp jama opłacno-otrzewna, Mp blasz- 
ka skórno-mięśniowa. 


niéj a zwróconado jamy żółtkowćj, 
staje równolegle z kiszką końcową 
(kiszką ogonową), tak że kiszka 
ogonowa składa się teraz z dwu ra- 
mion rurki równoległych do sievie 
(Fig. 36, All, s). Górne „ramię téj 
rurki jest kiszką ogonową (s), dol- 
ne zaś ramię stanowi nieparzysta 
omocznia (4/2). O nieparzystości 
omoczni można się przekonać ro- 
bige cały szereg skrawków podłu- 
żnych z kiszki ogonowćj. 
Wyniosłość (w) tworzy na prze- 
cięciach podłużnych, przegrode 
między obydwoma ramionami rur- 
ki, Wkrótce przednie ramię rurki 
umieszcza się bardzićj ku dołowi 
kiszki ogonow6j (Fig. 37), tak że 
teraz stanowi jakby tylko wypu- 
klenie dolnój ściany tejże kiszki; 
ztąd to powstało mniemanie, jesz- 
cze i teraz dosyć upowszechnione, 
że omocznia jest wypukleniem kisz- 
ki ogonowój. W części ogonowój 
następuje (Fig. 37) rozszczepanie - 
listka średniego na blaszkęskórno- 
mięśniową (Hp) i kiszko- włóknistą 
(Df). Pierwsza 2 nich wraz z list- 
kiem zewnętrznym zagina się na 
końcu ogonowym zarodka i tworzy 
fałdę owodni, pokrywającą część 
grzbietu na ogonie dla utworzenia 
kapturka ogonowego. Natomiast 
blaszka kiszko-włóknista wraz z list- 
kiem kiszko-gruezolowym zagina 
się na powierzchnię brzuszną za- 
rodka, dla wytworzenia kiszki ogo- 
nowój i omoczni. Między blaszką 
kiszko-włóknistą i skórno-mięśnio- 
wą znajduje się jama opłaeno-otrze- 
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wna (coeloma) w końcu ogonowym, Jama ta zmniejsza się przez 
zbliżanie się owodni i omoczni, które się nareszcie stykają. 

Następnie fałdy owodni zbliżają się do siebie na stronie brzu- 
sznéj od głowy i ogonowego końca jako tóż od bocznych części zarod- 
ka; między fałdami w ten sposób zbliżonemi leży szypuła omoczni 
i przewód pęcherzyka żółtkowego. Dokoła obu tych utworów owo. 
dnia tworzy powłokę. Przez to pęcherzyk żółtkowy umieszcza się między 
fałdą owodni końca głowowego zarodka i omocznią — n ssących 
i ptaków, 

Odpowiednio tym stosunkom ułożenia części wzmiankowanych, 
u noworodka znajdujemy pozostałość pęcherzyka żółtkowego w po- 
staci zmarniałego utworu między kosmówką (chorion) (będącą wy. 
tworem omoczni) a owodnią. 

Gasser nie zgadza się z tym poglądem, utrzymując że nie- 
parzysty i parzysty pełny zawiązek omoczni wzajemnie się dopeł- 
niają, dla utworzenia wykształconój, w naczynia zaopatrzonćj omocz- 
ni. Już we wcześnych okresach rozwoju omocznia posiada naczynia 
krwionośne, będące gałęziami aorty i stanowiące naczynia pępko- 
we jakie późnićj znajdują się w powrözku pępkowym u płodów zw. 
ssących i człowieka. U zarodka kurzego, omocznia powiększona wraz ze 
swemi naczyniami przylega w znacznój części do błony wyściełającój 
skorupę jaja. 


Zawiązek serca. 


Organ środkowy krążenia krwi posiada swój zawiązek pod 
kiszką przednią. Dawniejsi autorowie (Reichert) sądzili że serce 
w ten sam sposób powstaje jak naczynia tworzyć się miały. Jak te 
ostatnie nważano zu pełne z początku tak i serce miało stanowić zgru- 
białą massę komórek, która późnićj stawała się próżną i łączyła zna- 
czyniami w sposób nieznany bliżój. W ostatnich ezasach pojęcia 
o początku serca zmieniły się zapełnie. 

Serce uważanóm jest za wypuklenie blaszki kiszko-włóknistćj, 
a mianowicie tój części która leży pod kiszką przednią przy listku kisz- 
ko.gruczołowym. Serce z samego początku przedstawia się jako małe 
okrągławe, puste wypnkienie blaszki kiszko-włókniatćj (u królika, 
kurczęcia i żab). 

W tym wypuklonym organie znajduje się pokład komórek przed- 
stawiających się wrzecionowatemi na przecięciu. Nie jestem w stanie 
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orzec z jakiego substratu ciała zarodka komórki te pochodzą, wszela- 
ko tyle jest pewném na zasadzie badań okresów późniejszych, że po- 
kład ten komórek powstaje z listka średniego. 

Serce stopniowo powiększa się przez to że jego jama się roze 
szerzą. Jest ono w związku z resztą blaszki kiszko-włóknistćj (D/) 
i wisi u dolnój ściany kiszki przednićj za pomocą utworu (E) do krez- 
ki podobnego (Fig. 38, 39, H). Postępując wzdłuż zewnętrznój po- 
wierzchni serca na prawo lub na lewo zarodka, dojdziemy najprzód 
do blaszki kiszko-włóknistćj (Df), następnie do jamy opłucno-otrze- 


Przecięcie zarodka królika na wysokości serca (12 dni). C układ nerwowy 
ośrodkowy, Ch struna grzbietowa, D kiszka przednią. Ao aorty, H jama ser- 
cowa, m jéj warstwa wewnętrzna, n zaś zewnętrzna, N massa kręgów pierwo- 
tnych, R pozostałość obwodowćj części kręgów pierwotnych, « listek nerwo- 
rogowy, Df blaszka kiszko-włóknista, pp jama opłucno-otrzewna, Æ utwór 
podobny do krezki za pomocą którćj serce przyczepione jest do kiszki przednićj. 
wnój (pp) na prawo lub lewo od serca; ztąd wreszcie śledząc w dal- 
szym ciągu za blaszką skórno-mięśniową dojdziemy aż do zewnętrz- 
néj powierzchni owodni. W tym okresie serce stanowi utwór wor- 
kowaty, połączony ku przodowi z tętnicami zarodka, podczas gdy 
tylny koniec w żyły przechodzi. Wkrótce worek rzeczony zgina się 
esowato, tak że część żyłna serca umieszcza się na lewo i w tyle, tę- 
tnicza zaś część na prawo i od przodu. 
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Przytoczony pogląd na powstawanie serca nie zgadza się zé 
zdaniem Hisa i Dareste'a, albowiem autorowie ci utrzymują że 
serce w swym pierwszym zawiązku jest organem parzystym. 


Przecięcie poprzeczne zarodka kurczęcia 
na wysokości serca (w końcu 3-go dnia wy- 
lęgania). U massa kręgów pierwotnych, C 
układ nerwowy ośrodkowy, Ch struna grzbie- 
towa, Ao aorta, k listek nerwowy, VD prze- 
cięcie poprzeczne kiszki przednićj, M serce, 
_ m jego warstwa wewnętrzna, n zaś zewnę- 

trzna; v przecięcia naczyń, Am odcinki owo- 
dni rozciętćj. 


Skoro tylko serce przybra- 
ło postać worka, zaczynają 
się rytmiczne jego skurcze 
i to jeszcze zanim w sercu z0- 
baczyć się daja krew zawie- 
rająca hemoglobinę. Od same- 
go początku rytmiezne skur- 
cze są regularne; przy ochło- 
dzeniu ruchy zaczynają się 
stawać nieregularnemi, a na- 
stępnie całkowicie ustają. Je- 
żeli jednakserce znowu zosta- 
nie ogrzanóm, toruchy wzbu- 
dzają się napowrót i trwają do- 
póty, dopóki utrzymaną zosta- 
nieciepłota na wysokości tem- 
peratury wylęgania (u kur- 
częcia). Tak się rzecz ma 
z sercem zarodka w jajku nie- 
otworzonem jako teżi po wy- 
cięciu zarodka. Mało tego, do- 
świadczenie powyższe można 
powtórzyć na sercu wycię- 
tém, å nawet na jego poje- 
dynczych kawałkach równa- 
jących sie dwunastój części 
całego serca. Odnośnie dzia- 
łania chemicznych bodźców 
należy zaznaczyć, że pary 
amoniaku,pobudzające w ogól- 
ności mięśnie poprzecznie 
prążkowane do skurczów, 
działają zabójczo na pierwiast- 
ki serca zarodka. Jeżeli ogrze- 


jemy serce skoki lub kawałki serca do 48—509 C., to ochłodzenie 
ciepłoty do temperatury wylegania nie wywoła już wcale skurczów. 


Bibl. Um, Lek. —Embryologia. -Schenk. 
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W późniejszych okresach rozwoju, serce workowate esowato 
zgięte układa się w ten sposób, że ujście żylne zwrócone jest ku ścia- 
nie grzbietowćj, część zaś tętnicza ku ścianie brzusznój zarodka. 
W części tylnéj dostrzegamy wtedy dwie małe boczne wyniosłości, 
okrągławego kształtu. Są to zawiązki usze k sercowych serca zarod- 
kowego, które w życiu rozwojowóm bardzo są wielkie w stosunku ‚de 
innych części serca. 

Ujście żylne przedłużając się przechodzi w dwa naczynia będą- 
ce żyłami wlewającemi się do serca. Część żylna serca nazywa się 
zatoką żylną. Część tętnicza składa się z 2 odcinków łączących 
się z sobą, a zewnętrznie tylko na pozór rozdzielonych, 

Część prawa (prawa komórka) ma kształt kolbki którój szyja 
(opuszka aorty — bulbus aortae) przechodzi w 6 tętnie skrzelowych 
zarodka (łuki aorty), po 3 z każdéj strony. Część lewa serca jest 
więcćj zaokrąglona. Między nią i częścią żylną serca znajduje się 
zwężenie nazwane kanałem uszkowym (canalis auricularis). 

Na trzeci dzień wylegania u zarodka kurzego, wedle Lindes'a 
i Rokitansky'ego, dostrzedz się daje wewnątrz rzeczonego kanału, 
szczelina formy —.— gdzie © y przedstawiają dwie ogranicza- 
jące ją wargi nazwane przez Lindes'a wargami uszkowo-komórko- 
wemi. Obie te wargi są równoległe względem osi poprzecznój jamy 
przedsionkow6j. Przestrzeń w szczelinie oznaczona poprzeczną czarną 
linią przedstawia połączenie między przedsionkiem i komórką (ostium 
auriculo-ventriculare). 

W krótce wszystkie części serca znacznie się powiększają; ustaje 
też w zarodku pierwotne krążenie przez naczynia pępo-jelitowe, a w jego 
miejsce u większćj części rzędów zwierząt i u człowieka, występuje 
drugie krążenie przez aortę i naczynia pępkowe. Aorta dzieli się na 
2 pnie, oddawszy z każdéj strony pięć tętnic skrzelowych; pnie aorty 
są z początku oddzielne, potóm w miejscu zetknięcia łączą się z sobą, 
tak że następnie mamy jeduę nieparzystą aortę, Jedna z pierwotnych 
tętnice jelitowych (art. mesaratca) zamienia się w trwałą tętn. krezko- 
wą górną, zaopatrującą kanał kiszkowy w krew tętniczą, podczas 
gdy druga zarasta, 

Z tętnie skrzelowych dwie przednie zarastają, a to co pozostaje, 
stanowi u zwierząt wyższych z obu stron tętn. szyjową (carotis). 
Z trzecićj tętn. skrzelowćj od przodu powstaje z każdćj stropy tętn. 
podobojezykowa. Czwarta tetn. skrzelowa od przodu zanika ze stro- 
ny prawój, z lewój zaś pozostaje jako łuk aorty. Najniższa tętn, skrze- 
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Rozwój wielkich pniów naczyniowych z pierwotnego zawiązka (wedle Rath k ego). 
A. Płaz (jaszczurka). B. Ptak. C, zwierzę ssące (świnia). U tych zarodków 
zanikły dwie pierwsze pary łuków aortycznych, U zarodków A i B. znajdują 
się jeszcze łuki: trzeci, czwarty i piąty (tętnice skrzelowe), u Č tylko czwarty 
i piąty; połączenie łuku trzeciego z czwartym resp. `z korzeniem aorty, jest 
zniesione. Od piątego (ostatniego) pierwotnego łuku odchodzi gałęź (p) jako 
tętnica płucna; ślad jéj jest w A, zaś więcej rozwinięta jest ona w Bi C. Część 
ostatniego łuku od miejsca odejścia gałęzi będącćj tętnicą płucną, aż do norty, 
jest przewodem Bota la. C Carotis externa, e Carotis interna, w A i B jeszcze 
jako przedłużenie korzenia norty ku przodowi, w © tworząca wspólny pień 
z carotis externa, który to pień poczyna się od czwartego lewego łuku (który 
pozostaje jako trwały łuk aorty). a przedsionek, v komótka, ad norta zstępują- 
ca, s szpary skrzelowe, n dołek węchowy; 1, 2, 3 przedmóżdże, śródmóżdże 
i międzymóżdże, m zawiązek przednich kończyn. W A i B widać jeszcze szcze- 
linę naczyniówki. D Część przednia układu żylnego zarodka węża (wedle 
Rathke'go). v komórka sercowa, ba opuszka tętnicza, c przedsionek, Do le- 
wy przewód Cuvier'a, vc lewa żyła zasadnicza, vj lewa żyła szyjowa, vu żyła 
pępkowa, U nerka pierwotna, Z zawiązek błędnika. 
5* 
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lowa zamienia się z kaźdćj strony na tetn. płucną, z lewćj prócz tego 
powstaje przewód Botal'a, łączący aortę z tęta, płucną, 

Przy dalszym wzroście serca wytwarza się przegroda rozdzie- 
lająca obie komórki i przedłużająca się w opuszkę tętniczą, Przez wy- 
tworzenie przegrody, z opuszki tętniczćj powstają dwa główne pnie 
dla krążenia płucnego i krążenia w ciele: tętnica płucna i aorta. Od 
zewnątrz, w miejscu odpowiadającóm przegrodzie widzieć się daje 
brózda znikająca u zwierzęcia dorosłego, W zatoce żylnćj która 
wśród tego zamieniła się na większy przedsionek, wytwarza się prze- 
groda od przodu i od góry ku tyłowi i na dół; przegroda ta ku tylnój 
ścianie pozostawia otwór za pomocą którego przedsionki komunikują 
między sobą przez pewien jeszcze czas. 

Wedle Lindes’ai Rokitansky'ego, od tylnój wargi uszko- 
wo-komórkowćj rozciąga się listewka wzdłuż tylnćj ściany przedsion- 
ka i schodzi się tu z fałdą idącą od góraćj ściany żylnego woreczka. 
Czwartego dnia przegroda przedsionków zwiesza się wolnym dolnym 
brzegiem w postaci zasłony (kortyny) w jamę przedsionka. Wolny 
brzeg przegrody dosięga wkrótce zastawek uszkowo-komórkowych, 
zrasta się z niemi, a wtedy mamy zupełną przegrodę przedsionków 
i dwa ujścia przedsionko-komórkowe. Przegroda ta ma kilka otworów, 
a luki ograniczone są beleczkami strzępiasto-włókienkowatemi. Z po- 
czątku więc niema otworu owalnego (foramen ovałe). 

Dziurawa przegroda późnićj dopiero wykształca się w trwałą 
przegrodę przedsionków. Utrzymują że dziury powstają skutkiem roz- 
rywów spowodowanych ciśnieniem krwi od strony prawego przed- 
sionka, 

Przy wytwarzaniu się żył, w okresach późniejszych można zu- 
uważyć zdaniem Rathke'go, dwie większe żyły w kaźdćj połowie 
ciała, nazwane żyłami zasadniczemi (venae cardinales). Dla każdój 
połowy ciała jest górna i dolna żyła zasadnicza. Oba pnie łączą się 
w przewody Cuvier'a wlewające się do serca i zamieniające się 
następnie na żyły główne (venae cavaė). 

Jedna z pierwotnych żył pępo-jelitowych zarasta, druga pozo* 
staja jako gałęź żyły krezkowćj i łączy się z naczyniami wątroby. 
Obie górne żyły zasadnicze zamieniają się z każdój strony na żyłę 
szyjową zewnętrzną. Z dolnych żył zasadniczych powstaje z prawój 
strony żyła nieparzysta (v. azygos), z lewéj zaś vena hemiazygos. 
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Rozdział ósmy. 


Stosunki kręgów pierwotnych. Zużytkowanie massy kręgów pierwotnych. Buja- 

nie tejże massy dokoła układu nerwowego ośrodkowego, struny grzbietowój 

i przewodu nerki pierwotnćj. Blaszka boczna. Blaszka kiszkowa, Utworzenie 

nieparzystćj jamy opłucno-otrzewnćj. Warstwy kiszki zarodkowćj, Stosunki 

massy kręgów pierwotnych w końcu głowowym, Pierwsze zgięcie głowy. Wy- 

rostki skrzelówe. Język, Jama ustna. Stosunki massy kręgów pierwotnych 
w końcu ogonowym zarodka. Listek średni u ziemnowodnych i ryb. 


Zmiany w kręgach pierwotnych. 


Rozpatrzywszy sprawy rozwojowe zachodzące w końcu głowo- 
wym i ogonowym zarodka, możemy napowrót zwrócić się do listka 
średniego, dla bliższego opisania stosunków wzmiankowanych utwo- 
rów przy powstawaniu zawiązków organów. 

Jako główne utwory w listku średnim poznaliśmy kręgi pier- 
wotne. Już wtedy zrobiliśmy wzmiankę że część ta listka średniego 
ma największy udział w utworzeniu ciała zarodka. 

Rzuciwszy okiem na przecięcie poprzeczne części tułowio- 
wój zarodka zwierzęcia ssącego lub kurczęcia, wzrok nas zostanie 
przywiązany do kilku jam, w części dokoła zamkniętych, w części 
zaś połączonych z sąsiedniemi jamami (Fig. 44), Wszystkie te jamy 


Fig. 44. 


Przecięcie poprzeczne zarodka kurczęcia na wysokości kiszki przednićj (drugi 
dzień wylęgania). € układ nerwowy ośrodkowy zamykający się właśnie, J listek 
herwo-rogowy, N massa kręgów pierwotnych bujająca dokoła układu nerwo - 
wego ośrodkowego. N, massa kręgów pierwotnych z obu stron zarodka ota- 
czająca strunę grzbietową, V. massa kręgów pierwotnych otaczająca przecię- 
cie poprzeczne kiszki przednićj, Ch struna grzbietowa, vD kiszka przednia, 
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przebiegają równolegle z osią podłużną zarodka. Jamy te są: układ 
nerwowy ośrodkowy, obie jamy opłueno otrzewne i kanał kiszkowy. 
Oprócz tych wielkich jam, widzimy rurki naczyniowe i przewód wy- 
prowadzający ciała Wolffa. Wszystkie te jamy zostają otoczone 
bujającemi komórkami kręgów pierwotnych. Zaznaczamy na tóm miej- 
scu, że przeważnie w t.zw. jądrze (środku) kręgów pierwotnych pier- 
wiastki rozmnażają się obficie i układają się dokoła wspomnianych 
jam, gdy tymczasem pierwiastki obwodowój części kręgów pierwo- 
tnych przez czas dłuższy pozostają niezmienionemi i układają się na 
zewnątrz i ku górze zarodka. 

Rozmnożone pierwiastki kręgów ot tworzą tkankę 
łączną, mięśnie, kości i t. d., jakie znajdujemy w późniejszych okre- 
sąch dokoła powstałych jam. Prócz tego z nich także powstają tkan- 
ki t. zw. gruczołów kiszkowych i ścian ich przewodów wyprowadza- 
jących, z wyjątkiem tylko nabłonka wyściełającego takowe. Zauwa- 
żyć jednak potrzeba, że pierwiastki z których rzeczone tkanki się 
rozwijają, nie zawsze wyłącznie pochodzić muszą z pierwiastków 
massy kręgów pierwotnych; owszem, należy przyjąć, że skoro w cie- 
le zarodka rozpostarły się gałęzie naczyń, natenczas pierwiastki prze- 
nikłe z tych zarodkowych naczyń mogą też być źródłem jeduéj lub 
drugi6j z przytoczonych tkanek, Zmuszeni jesteśmy przyjąć tę moźli- 
wość ze względu na to że w częściach przezroczystych ciałą zarod- 
ka, gdzie można obserwować pod mikroskopem krążenie krwi, do- 
strzegamy obfite przenikanie pierwiastków z naczyń krwionośnych. 
Doświadczenia te można robić, przedewszystkiem na ogonie kijauek 
żabich, na ciele zarodków pstrąga w świetle przechodzącóm, a nies 
kiedy udaje się to i na zarodkach kurczecia w świetle padającem 
z góry (przy użyciu systemu 5. Hartnack'a z trzecim okularem). 

W -ozęści tułowiowój zarodka, massa kręgów pierwotnych buja- 
jąc wnika między układ nerwowy ośrodkowy i tę część listka rogo- 
wego która przy utworzeniu układu nerwowego oddzieliła się od 
niego (Fig, 44, N). 

Następnie massa kręgów pierwotnych jednój i drugićj strony 
zetknąwszy się wzajemnie pod układem nerwow ym ośrodkowym obej- 
muje dokoła strunę grzbietową (Fig. 44, V.). Ta część massy kręgów 
pierwotnychtworzy błonę łączącągórną Reichert'a (membra- 
na reuniens superior). Część obejmująca układ nerwowy ośrodkowy 
na grzbiecie zarodka, stanowi zawigzek łuków kręgów trwałych 
i przyrządów więzowych między kręgami. 
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Część massy kręgów pierwotnych otaczająca strunę grzbietową 
(V.) daje początek trzonom kręgów trwałych i utworom spajającym 
trzony kręgowe. Oprócz tego zaś rzeczona część massy kręgów pier- 
wotnych wytwarza osłony mózgowia i rdzenia kręgowego. 

W ten sposób rurka przebiegająca w osi podłużnój zarodka, 
którćj to rurki Ściany są utworzone z pierwiastków listka zewnętrz- 
nego, zostaje najzupełnićj objęta w massę kręgów pierwotnych. Oto- 
czenie to układu nerwowego tworzy trwałą ścianę która go zamyka. 


Fig. 45. 


Przecięcie poprzeczne dolnćj połowy zarodka kurczęcia (trzy dni wylegania), 
C układ nerwowy ośrodkowy, A listek nerwo-rogowy, U kręgi pierwotne, U, 
(z lewẽj) massa kręgów pierw. która bujając otoczyła przewód wyprowadzający 
ciała Wolffa. Un przewód nerki pierwotnój, Hm blaszka-skórno-mięś niowa, 
PP jama opłucno-otrzewna, Df blaszka kiszko-włóknista, y listek kiszko-gru- 
czołowy, Ao aorta, Ch struna grzbietowa, 7’ massa kręgów pierwotnych wsu- 
nięta między blaszkę skórno-mięśniową i listek kiszko-gruczołowy, nazwana 
blaszką kiszkowąj v przestrzenie krwiste, p część obwodowa, zaś z część 
środkowa [jądro] kręgów pierwotnych. & przejście blaszki skórno-mięśniowćj 
w blaszkę kiszko-włóknistą (wzgórek zarodkowy Waldeyer'n). 


Po obu stronach linii środkowój (Fig. 45), w miejscu przejścia 
kręgów pierwotnych w blaszkę skórno-mięśniową (Hm) i kiszko-włó- 
knista (Df), leży przewód nerki pierwotnój (Un), mianowicie między 
listkiem zewnętrznym i średnim. Dokoła przewodu tego układa się 
massa kręgów pierwotnych (U) tworząca ścianę przewodu z wyjąt- 
kiem nabłonka. Przewód nerki pierwotnćj nie zostaje jednak na tem 
miejscu; przez sprawy rozwojowe zachodzące w zarodku, przez zagię- 
cie się ścian bocznych dla zamknięcia kanału kiszkowego i jamy ciała» 
przewód Wolffa oddala się od listka zewnętrznego i układa niżój 
aż przy miejscu przejścia blaszki skórno-mięśniowój w blaszkę kiszko- 
włóknistą, gdzie przybliża sie do końca ogonowego i sięga więcćj ku 
linii środkowej zarodka. 
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Massa kręgów pierwotnych (U) otoczywszy przewód Wolffa 
(Un), posuwa się między blaszkę skórno-mięśniową (Hm) i listek ze- 
wnętrzny (2). To posuwanie się massy kręgów pierwotnych (U) 
w rzeczonćj przestrzeni daje się stopniowo obserwować, albowiem 
u młodszych zarodków granica téj massy jest bli26j linii środkowój, 
gdy tymczasem u starszych zarodków graniea znacznie się posuwa 
na zewnątrz. Posuwanie sig massy kręgów pierwotnych od osiowćj 
części zarodka ku obwodowój zależy od powiększania się téj massy 
(rozmnożenia komórek). Równocześnie z tém rozmiary ciała zarodka 
znacznie się powiększają. 

Wysunięta część massy kręgów pierwotnych (U) pokryta jest 
od zewnątrz listkiem zewnętrznym (%), na wewnątrz przylega do 
nićj blaszka skórno-mięśniowa (Hm), pokrywająca ją od strony ja- 
my opłucno otrzewnój. Trzy te warstwy (k, U, Hm) razem stanowią 
t. zw. blaszkę boczną zarodka, Tworzy ona ścianę ciała ze wszyst- 
kiemi organami i tworami. 

Wysunięta massa kręgów pierwotnych leżąca w blaszce bocz- 
nej stanowi źródło dla kończyn, żeber, mostka, dla mięśni grzbieto- 
wych i brzusznych, dla skóry i licznych tkanek oraz organów leżących 
między nabłonkową powłoką skóry i nabłonkiem otrzewnój ściennój. 
Tkanka łączna otrzewnój ściennćj pochodzi z mąssy kręgów pierwo- 
tnych w blaszce bocznój. 

W podobny sposób jak massa kręgów pierwotnych wnika mię- 
dzy listek zewnętrzny i blaszkę skórno-mięśniową dla utworzenia 
ściany ciała, tak samo wnika ona (massa kr. pierw.) między blaszkę 
kiszko-włóknistą i listek kiszko-gruczołowy (Fig. 45) i tworzy tu 
ściaaę kiszki, otrzewnę trzewiową, krezki i gruczoły kiszkowe, o ile 
te ostatnie materyał swój czerpią z listka średniego. Posuwanie się 
(Fig. 46) massy kręgów pierwotnych w tym ostatnim kierunku od- 
by wa się również stopniowo, tak samo jakeśmy to powiedzieli wyżćj 
o części tejże massy która wnika między listek zewnętrzny i blaszkę 
skórno-mięśniową. 

Część ta (F) massy kręgów pierwotnych otacza dokoła kanał 
kiszkowy. Prócz tego Ściana kiszki zostaje ograniczona od strony 
jamy opłueno-otrzewnćj przez blaszkę kiszko-włóknistą (Df) która 
dostarcza pierwszego nabłonka otrzewnój trzewiowój. Pierwiastki ko- 
mórkowe wyściełające jamę opłueno-otrzewną (/, Hm) są z samego 
początku cylindryczne, późnićj stają się więcćj płaskie, a tylko część 
nązwana przez W aldeyer'a: wzgórkiem zarodkowym(Keim- 
hiigel) zachowuje nabłonek cylindryczny. f 
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Część massy kręgów pierwotnych znajdująca się między blaszka 
kiszko-włóknistą i listkiem kiszko-gruczołowym nazywam blaszka 
kiszkową (Fig. 45, 46, /). 


Przecięcie poprzeczne zarodka kurozecia na wysokości otwartćj kiszki środko- 
wej. (Początek 4-go dnia wylegania). C układ nerwowy ośrodkowy, h listek 
rogowy, U kręgi pierwotne, U, massa kręgów pierwotnych wsunięta między 
listek zewnętrzny i blaszkę skórno -mięśniową, P część obwodowa zaś Z część 
środkowa kręgów pierwotnych, Un przewód Wolffa, Ch struna grzbietowa, 
dlo aorta, Hm blaszka skórno-mięśniowa, Sp blaszka boczna, A jama owodni, 
PP jama opłucno-otrzewna, Df blaszka kiszko-włóknista, v naczynia pępo-ja- 
litowe, D kiszka łącząca się z jamą żóltkową, N otwarty pępek, przewód pępo- 
jelitowy, f blaszka kiszkowa, Bl zewnętrzna warstwa nabłonkowa owo- 
dni, Ba jéj wewnętrzna warstwa nabłonkowa, Am owodnia. 


Skoro massa kręgów pierwotnych tak dalece posunęła się 
w blaszkach bocznych i w ścianie kiszki, że w pierwszych doszła aż 
do ich zagięcia się w owodnię (Am) lub nawet w samą owodnię się 
dostała; skoro dalój w postaci blaszki kiszkowój (f) taż massa do- 
sięgła tak daleko jak naczynia pępojelitowe (v) w ścianie kiszki do- 
chodzą, —wtenczas następuje połączenie blaszek bocznych z obu stron 
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jako tes od końca głowowego i ogonowego, po zamknięciu się kanału 
kiszkowego w rurkę. W tym okresie, jamy opłucno-otrzewne (PP) 
dotychczas oddzielne, parzyste, łączą się we wspólną wielką jednę 
jamę, otaczającą kanał kiszkowy; jedynie w miejscu przyszłego pep- 
ka przez czas krótki pozostaje jeszcze połączenie z blaszkami boczne- 
mi od przodu zlanemi z sobą. Takież połączenie istnieje między blasz- 
ką boczną i wątrobą. 

Ściana kiszki składa się z trzech warstw. Od zewnątrz na we 
wnątrz stanowią je: blaszka kiszko-włóknista (Df), blaszka kiszkowa 
(f) i listek kiszko-gruczołowy (y). Blaszki boczne składają się również 
ztrzech warstw, które są następujące licząc od zewnątrz ku we- 
wnątrz: listek zewnętrzny (%% wysunięta część massy kręgów pier- 
wotnych (u) i blaszka skórno-mięśniowa (Hm). 

Chcąc sprawy te objaśnić wedle nauki Reichert'a o listkach 
zarodkowych, przekonamy się że wszystkie utwory (z wyjątkiem 
listka zewnętrznego i kiszko-gruczołowego) otaczające jamy ciała 
pod układem nerwowym ośrodkowym, badacz ten nazywa błoną 
łączną dolną (membrana reuniens inferior), włączając do wars t- 
wy pośredniczącój (Stratum intermedium). Warstwę tę, wedle 
jéj sposobu rozwoju, musimy uważać za złożoną z dwu części różnią 
cych się od siebie czasem pojawienia, Część starszaskłada się z produ- 
któw podziału przedstawiających najwcześniejszy zawiązek Re- 
m a k'owskiego listka średniego, część zus młodsza jest massa kręgów 
pierwotnych powiększoną, zjawiającą się później, —która w znany 
nam już sposób otacza istniejące jamy ciała, 

Przytoczony wyżój pogląd nasz na sprawy rozwojowe w listku 
średnim o tyle różni się od Remak'owskiego zdania, że włókniste 
warstwy kiszki nie powstają z blaszki kiszko-włóknistój; niemniój 
też nie możemy się na to zgodzić aby blaszka skórno-mięśniowa do- 
starczała tkanek blaszkom bocznym, gdyż jako materyał dla tych 
tkanek poznaliśmy i uważamy massę kręgów pierwotnych. Stanow- 
czego dowodu wytwarzania się warstwy włóknistój kiszki i żołądka 
z massy kręgów pierwotnych jaką nazwaliśmy tu blaszką kiszko- 
wą, dostarczyły prace Bartha i Laskowskiego., 


Stosunki utworów listka średniego w końcu głowowym. 


Kręgi pierwotne nie sięgają do końca głowowego zarodka, gdy 
tymczasem za massą kręgów pierwotnych i za struną grzbietową 
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możua śledzić dalój ku górze ku końcowi glowowemu. Massa kręgów 
pierwotnych (jéj przedłużenie ku końcowi głowowemu) otuczu mózg, 
resp. jego pęcherze w końcu głowowym zarodka. Część rzeczonćj 
mässy otaczająca ten pęcherz mózgowy z którego powstaje rdzeń 
przedłużony, zrośnięta jest z połączoną u góry cienką warstwą listka 


zewnętrznego (ukłądu nerwowego ośrodkowego). 


Fig. 47. 


Przecięcie poprzeczne na wy- 
sokości kiszki przednićj powy- 
26% zawiązków płuc i serca. 
C układ nerwowy, U kręgi 
pierwotne, U, massa kręgów 
pierwotnych przedłażująca się 
w blaszkę boczną, D kiszka 
przednia, y listek kiszko-gru- 
czołowy, F blaszka kiszkowa, 
Df blaszka kiszko-wlöknista, 
Hp. blaszka skörno-miesniowa, 
v przecięcia poprzeczne naczyń 
krwion., Ao aorta, Am pozo- 
stałości owodni jakie w skruw- 
ku się utrzymały. Ch struna 
grzbietowa. 


Oprócz tego (Fig. 47) utwory kręgów 
pierwotnych (u, otaczają pojedyncze 
rurki naczyniowe (v), kiszkę przednią 
(D), wsuwając się między blaszkę kisz- 
ko-włóknistą (Df) i listek kiszko-gruczo- 
łowy (y). W skutek tego, doszedłszy na 
wysokość serca, zawieszonego u kiszki 
przedniój na wyrostku do krezki podo- 
bnym (patrz fig. 39), oddalają je (serce) 
od rzeczonój krezki więcój ku dołowi. 

Skoro massa kręgów pierwotnych tak 
dalece wsunęła się dokoła układu ner- 
wowego ośrodkowego, że pęcherze móz- 
gowe zostały zupełnie otoczone listkiem 
ruchowym, następuje wówcząs zgięcie 
części głowowój w ten sposób, że pierw- 
szy pęcherz mózgowy zagina się ku do 
łowi, tworząc kąt z osią podłużną zarodka. 
Rzeczone zgięcie głowy najwyraäni6j wi- 
dzieć się dajeu zarodka zwierząt ssących 
i ptaków, W skutek tego pęcherze móz- 
gowe zbaczają 2 równój płaszczyzny na 
jaki6j dotychczas leżały, i układają się 
tak że trzeci pęcherz t. zw. pęcherz wzgór- 
ków czworaczych leży teraz najbardzićj 
ku przodowi; pęcherz ten jest ze wszyst- 
kich największy. 

Z powodu zgięcia głowy, struna 


grzbietowa przybliżasię do średniego pęcherza mózgowego, a otoczoną 
będąc tworami listka średniego kończy się w tóm miejscu guziczko- 
wato. Durs y utrzymuje że guzik struny grzbietowćj (t.j. jéj 
przedni koniec) otoczony jest dokoła tworami listka średniego, a tyl- 
ko od przodu i od tyłu nie ma to miejsca; guzik strany grzbietowój 
dotyka tu rurki rdzeniowój z jednój a listka kiszko-gruczołowego 
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z drugićj strony. Przy zgięciu podstawy czaszki jakie ma miejsce 
przy zgięciu głowy, listek kiszko-gruczołowy pozostaje przy guzika 
struny grzb, w formie wyrostka wypuklającego się z gardzieli. Przy 
zamy kaniu się utworów listka średniego wypuklenie to (Reichert) 
oddziela się całkowicie, Oddzielony twór pęcherzykowaty rośnie 
a w jego ścianach powstają fałdy, wreszcie zostaje obrośnięty przez 
guzik struny grzbietowój. Wedle Dursy'ego przypomocy guzika 
końcowego struny grzbietowćj i wypuklenia gardzieli, wytwarza się 
przysadka mózgu (hypophkysts cerebri). 

Utwory listka średniego w części głowowój biorą dalój udział 
w utworzeniu organów zmysłów. Wprawdzie nie wytwarzają one 
specyficznych pierwiastków tych organów, lecz tę część która im 
służy poniekąd za ochronę i pomoeniczy składnik. Tak wytwarzają 
się naprzykład wszystkie utwory wraz z organami ochronnemi gałki 
ocznój, z wyjątkiem jednak soczewki, siątkówki, warstwy barwni- 
kowéj naczyniówki, nabłonka przedniego rogówki, barwnika tęczy 
i nabłonka na tylnój powierzchni przednićj ściany torebki soczewko- 
wej. Dalćj powstają ztąd mięśnie oka, oczodół i inne w oczodole le- 
żące utwory. 

Pęcherzyk błędnika zostaje również otoczony listkiem średnim, 
którego pierwiastki dają początek wszystkim utworom kostnym i bło- 
niastym błędnika, podezas gdy utwory nerwowe i nablonkowe pocho- 
dzą z listka zewnętrznego. 

Skoro dokonało się pierwsze zgięcie mózgowia zarodka (u żabo 
watych zaś i ryb, skoro tak dalece zarodek się rozwinął że wszystkie 
jamy zarodka zostały otoczone pierwiastkami listka średniego), zaczy- 
naja się wytwarzać taki czyli wyrostki skrzelowe w listku 
ruchowym—Fig. 48, KK,, Ky (Reichert). Przy ich'pojawieniu się 
zarodek przedstawia się rozdzielonym na twarz, szyję i tułów, 

Z początku znajduję się pięć łuków skrzelowych, a w każdy - 
z nich wnika gałązka z aorty. Dwa dolne łuki znikają przy dalszym 
rozwoju zarodka, gdy tymczasem trzy pierwsze biorą udział w utwo- 
rzeniu trwałych kostnych lub chrzastkowych części twarzy i szyi. 
Łuki skrzelowe poczynają się z téj części massy kręgów pierwotnych 
która stanowi ich przedłużenie w blaszki boczne. Są one pokryte list- 
kiem zewnętrznym. Skoro wyrostki skrzelowe tak dalece się rozwi- 
nęły że przedstawiają okrągławe utwory swobodnie z boku szyi 
umieszczone, natenczas dostrzegamy między niemi szezeliny zwane 
szparami skrzelowemi. Luk skrzelowy trwały najwięcój od 
przodu położony dzieli się z jednćj i drugiój strony na dwie gałęzie. 
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Gałęź dolna łączy się dolną gałęzią odpowiedniego łuku zdążającego 
ku niemu od strony przeciwnój. W ten sposób powstaje szczęka 
dolna która jest u niektórych zwierząt przez całe życie złożona 
22 oddzielnych części, lecz u wszystkich zwierząt kręgowych znajdu- 
ja się w tym stanie podczas większój części okresu rozwojowego. 
W miejseu zetknięcia się obu gałęzi szczęki dolnój, znajduje się massa 


Fig. 48. 


Zarodek królika z wykształco- 
nemi wyrostkami skrzelowemi, 
I, I/, III, IV, V jest to pięć 
następujących po sobie pęche- 
rzy mózgowych; K, Ki, K3 
trzy istniejące dotąd łuki skrze- 
lowe. U granice kręgów pier- 
wotnych widoczne odzewnątrz; 
vEx kończyna przednia, hEr 
tylna, S ogon, A oko, H serce. 
Pęcherzyk błędnika nie byłna 
zewnątrz widoczny; m miejsce 


wybujałych komórek, leżąca aa wewnę- 
trznój ścianie przedniego łuku skrzelo- 
wego. Wybujałość ta jest zawiązkiem 
języka. Składa sięona (Fig. 49)zutwo- 
rów listka średniego (Z) i pokryta jest 
pierwiastkami pierwszego łaku skrzelo- 
wego (wy) należącemi do listka zewnę- 
trznego. Tak więc zawiązek języka znaj- 
dujemy pokryty tworami rogowemi iner- 
wowemi, pochodzącemi z listka zewnę- 
trznego, gdy tymczasem mięśnie, tkanka 
łączna, naczynia etc, wytwarzają się 
„ materyalu dostarczonego przez listek 
średni. Na zewnętrznćj części gałęzi dol- 
nej rozwija się młotek i kowadełko, 
lecz dopiero w późniejszych okresach roz- 
woju. Przez dłuższy czas w życiu rozwo 

jowóm zachowuje się połączenie między 
młotkiem i szczęką dolną, w postaci 
chrząstkowago wyrostka, opisanego po 
raz pierwszy przez Meckel'a i zwane 


na pępku gdzie owodnia zosta- 


* AA go z tego powodu wyrostkiem Me- 


ckel'a, 

Górna gałęź przedniego wyrostka (łuku) skrzelowego tworzy 
z obu stron kości tworzy (Fig. 50). Przez połączenie obustronnych dol. 
nych i górnych gałęzi pierwszego wyrostka skrzelowego ograniczoną 
zostaje wspólna jama ustna i nosowa (Zo, K Fig. 50). Jama noso- 
wa składa się z dwu na zewnątrz i na dół otwartych dołeczków, od- 
dzielonych z początku od jamy ustnej, lecz późnićj z nią połączonych. 
Obie jamy na zewnątrz są rozdzielone za pośrednietwem poprzecznych 
gałęzi od wyrostka oczodołowego, gdy tymezasem od wewnątrz, 
z tyła tych poprzecznych gałęzi, jamy rzeczone przez dłuższy czas 
życia rozwojowego łączą się z sobą. 
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Przy opisaniu zmian pierwszego łuku skrzelowego, który jak 
wiemy stanowi granicę twarzy od dołu, nie możemy pominąć wzmian- 
ki o jamie ustnój, którój utworzenie u ssących i u ptaków ma 
miejsce równocześnie z powstaniem łuków skrzelowych i zagięciem 
przednich pęcherzy mózgowych. 

Jama ustna wsamym 
początku swoim przed- 
sta wia się w postaci za- 
toki zwanój zatoką 
ustną. Powstaje ona 
w ten sposób, że od 
przodu pęcherze mózgo- 
we się zaginają, tak 
że pęcherz wzgórków 
czworaczych, najwięk- 
szy ze wszystkich, wy- 
staje najbardziój ku 
przodowi. Podstawa 
pierwszego i drugiego 
pęcherza mózgowego 
Przecięcie podłażne jamy ustnój zarodka ropuchy tworzy z dolną powierz- 
(bufo cinereus). Kd jama ustna wysłana dwoma po- 
kładami komórek; z wewnętrzny, y zewnętrzny f 
pokład, v najgłębsze miejsce zatoki ustnéj, gdzie tułowia zatokę, ograni- 
oba te pokłady są z sobą połączone w postacizgru: Ong z boku wyrostka- 
bienia. Z język, na którym głębsza warstwa pier- mi skrzelowemi. W ten 
wiastków listka zewnętrznego pokrywających język, sposób powstaje przed 
est zgrubiała. Ch struna grzbietowa koniec , x NEN 

Przedni). ślepym końcem kiszki 
przednićj, jama, wysła- 
na na całój rozciągłości listkiem zewnętrznym, z boku zaś za pośredni- 
ctwem szpar skrzelowych komunikująca z otoczeniem zarodka. Jama ta 
jest wspólnąjamą ustną, nosową i gardzielową. Utych 
zwierząt (żaby, ryby ete.) gdzie nie przychodzi do skutku zgięcie peche- 
rzy mózgowych, jama ustna tworzy się przez to, że listek zewnętrzny 
daje wpuklenie z góry ku dołowi w postaci owalnego dołka, wówczas 
gdy wyrostki skrzelowe są widoczne od zewnątrz. Zagłębienie listka 
zewnętrznego tworzy się tak że dołki nosowe są z początku oddzie- 
lone od niego, lecz następnie łącząsię znim. U ropuchy (bu/o cinereus), 
wedle Tórók'a, jamy ustna i nosowa są wysłane obydwiema warst- 
wami komórek listka zewnętrznego, które w najgłębszóm miejscu 
jamy ustnój przedstawiają znaczne zgrubienie (Fig. 49 v). 


Fig. 49. 


choią przednićj części 


http://rcin.org.pl 


ORGANY ELEKTRYCZNE—JAMA BĘBENKOWA. 79 


Wyrostek skrzelowy średni jest parzysty równie jak 
przedni; ze średniego wyrostka rozwija się strzemię (Reichert), 
wyrostek rylcowy i małe rogi kości gnykow6j. 

Wyrostek skrzelowy tylny łączy się 
z odpowiednim wyrostkiem strony prze- 
ciwnój, a w miejscu połączenia powstaje 
trzon kości gnykowćj. Z boku miejsca 
połączenia umieszczone są oba wielkie 
rogi kości gnykow6j, będące pozostało- 
ścią tylnego wyrostka skrzelowego. 

W tkance łuków skrzelowych udre- 
twy (torpedo) wytwarzają się wedle Ba- 
buchin'a, elektryczne organy, w tóm 
mianowicie miejscu, gdzie dolne i górne 
Głowa zarodka ludzkiego oko- 7 Wale . Eher 
10768 Aygodnluwegge 1. J anim dostrzedz się daje jakikolwiek 
III, IV, V, pęcherze mózgowe, zawiązek organu elektrycznego, widać 
N.dołek nosowy, Zw kość mię- cienkie zarodkowe pnie nerwowe prze- 
dzyszczękowa, M jama ustna, biegające do kolanka skrzelowego i roz- 
K szczęka dolna (pierwszy łuk promieniające się tu w drobno-ziarnistą 
skrzelowy). O ucho zewnętrzne, ; : 
r substanayg; Na korzeniach tych pniów 
wszy łuk skrzelowy). A oko. (W liczbie czterech) wcześnie już dostrzedz 

się dają zwoje. W każdóm kolankn skrze- 
lowóm powstaje organ elektryczny złożony ze słupków, pocz&m ko- 
lanka nabrzmiewają i zrastają się z sobą. 

Pierwsza szpara skrzelowa, w ktör&j umieszczająsię kostki słucho- 
we, jest zawiązkiem jamy bębenkowójitrąbki Eustachi'ego. 
Podczas znacznój części życia zarodkowego, a nawet u noworodka, 
acho średnie u ssących i'u człowieka jest wypełnione ślnzowatą 
massa, złożoną z zarodkowój tkanki łącznej. Rzeczona tkanka łączna, 
zdaniem U r bantschitsch'a iv. Tróltsch'a, na wewnętrznćj stronie 
błony bębenkowój pokrywa się błoneczką, wysłaną płaskim nabłon- 
kiem po stronie zwröconéj do tkanki łącznćj, Miejscem gdzie się 
umieszcza błoną bębenkowa można oznaczyć zewnętrzne ogranicze- 
nie przedniego i średniego łuku skrzelowego. Przy opisie listka kisz- 
ko-gruczołowego będzie mowa o połączeniu kiszki przedniéj z jamą 
nstno-gardzielową. 


Fig. 50. 


http://rcin.org.pl 


80 EMBRYOLOGIA. 


Stosunki massy kręgów pierwotnych dokoła kiszki 
ogonowej. 


W części ogonowój zarodka (ssących i ptaków) pojawia się po- 
dobne zgięcie układu nerwowego ośrodkowego, jakie opisaliśmy 
w końcu głowowym; z tego powodu na przecięciach poprzecznych 
końca ogonowego zarodka, podobnie jak w końcu głowowym, otrzy- 
mujemy dwa razy układ nerwowy ośrodkowy i inneutwory mieszczą - 


E 


a ( I 
Przecięcie poprzeczne dolnój połowy 4 dniowego zarodka kurezęcia, w okoli- 
cy ogonowej. Ç układ nerwowy ośrodkowy, A listek rogowy, U massa kręgów 
pierwotnych z obu stron układu nerwowego. U, massa kręgów pierwotnych 
w blaszee bocznćj, która przedłuża się między dwie warstwy nabłonkowe (B, 
Bz) owodni Am. Ch struna grzbietowa, Ao aorta, Un przewód Wolffa, D 
kiszka, Hm blaszka skórno-mięśniowa. PP jama opłucno-otrzewna, D/blaszka 
kiszko-włóknista, Sp blaszka boczna, F blaszka kiszkowa, y listek kiszko-gru- 
czołowy, A jama owodni, Am owodnia, O zamknięta jama ciała, p część obwo - 
dowa kręgów pierwotnych, Z ich część środkowa, B, blaszka zewnętrzna 
owodni, B, blaszka wewnętrzna owodni. 
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ce się w osi podłażnćj zarodka. Przez to zgięcie zarodka w kierunku 
powierzchni brzusznój, oś podłużna na końcu przednim i tylnym zgi- 
na się ku ścianie brzusznój, tak że głowa i ogon prawie stykają się 
i oddzielone są tylko przez omocznię lub jéj szypułę, przez miejsce 
zawrócenia się owodni i przez przewód żółtko-pępkowy (pępo-jelito- 
wy). Jama opłueno-otrzewna sięga aż do końca ogonowego. Również 
tak daleko sięga kanał kiszkowy i układ nerwowy ośrodkowy, który 
to ostatni dochodzi aż do samego prawie końca ogona. 

Massa kręgów pierwotnych (U, Fig. 51) jako też kręgi pier- 
wotne (U) przedłużają się az do końca. ogonowego zarodka. W okre- 
sie gdy omocznia umieszcza się na dolnćj powierzchni kiszki, powyż 
sze utwory otaczają wszystkie jamy widoczne na przecięciu poprzecz- 
nóm. Części massy kręgów pierwotnych otaczające układ nerwowy 
ośrodkowy (C Fig. 53) stanowią kręgi trwałe i mięśnie ogonowe, oraz 
osłony układu nerwowego ośrodkowego. Prócz tego massa kręgów 
pierwotnych otacza strunę grzbietową (Ch), kanał kiszkowy (D) 
i obie jamy opłueno-otrzewne (PP); jako średnia warstwa zarodko- 
wój kiszki przedłuża się też w omocznię (Dobry nin) stanowiąc jéj 
warstwę naczyniową. Wreszcie massa kręgów pierwotnych przecho» 
dzi też w miejsce zawrócenia się owodni (Am) tworząc Średnią jéj 
warstwę. 

Z części massy kręgów pierwotnych w końcu ogonowym, jaka 
tworzy średnią warstwę blaszki bocznój, powstają zawiązki dla koń- 
czyn, kości i mięśni miednicy. Przedłużenie utworów massy kręgów 
pierwotnych po za koniec ogonowy kanału kiszkowego w kierunku 
osi podłużnój zarodka, dostarcza materyału dla tworów kostnych, 
mięśniowych i łączno-tkankowych trwałego ogona u zwierząt, krę- 
gowych. 


zawiązki w listku srednim u ziemnowodnych i ryb. 


Opisane dotychczas sprawy rozwojowe odnoszą się do zarod- 
ków zwierząt ssących i ptaków, U ziemnowodnych i ryb, zgięcia cia- 
ła zarodka albo nie są tak wydatne, albo w części niedostaje ich zu- 
pełnie. Jakkolwiek w ogólności zawiązki w listku średnim są prawie 
te same u rozmaitych rzędów zwierząt, zdaje się jednak że plan orga- 
nizacyjny jest pod pewnym względem różny u różnych zwierząt. Ró- 
znice te polegają na tém że u niektórych zwierząt np. ziemnowo- 
dnych i ryb, niema wcale owodni, a ztąd nie będziemy także mieli wca- 
le tych spraw rozwojowych które są związane z utworzeniem owodni- 
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I tak, kapturek głowowy i kiszka głowowa nie będą u ziemnowo- 
dnych powstawać przez zawrócenie się blastodermy lub utworzenie 
fałdy, gdyż nie przychodzi to wcale do skutku u ropuchy, żaby i t. d.; 
natomiast u żab kiszka w całości tworzy się przy powstawaniu 
listków zarodkowych, tak że odrazu znajdujemy zawiązek wszyst- 
kich trzech części kiszki (głowowej, średnićj i ogonowćj) w postaci 
wspólnój jamy. Ztąd to u zwierząt rozwiniętych tego rzędu nie 
znajdujemy pępka, będącego śladem miejsca połączenia trzech 
oddziałów kiszki u zarodka. 

U ziemnowodnychi ryb, zawiązki pojedynczych części w listku śre- 
dnim powstają w podobny sposób jak to opisaliśmy w poprzedzających 
rozdziałach. Odnosi się to do struny grzbietowój, kręgów pierwot- 
nych, blaszki kiszko-włóknistój i skórno-mięśniowój, i dalój do jamy 
opłueno-otrzewnćj leżącój między temi ostatniemi. 

Struna grzbietowa sięga blizko po nad pęcherzyki słuchowe, 
a ponieważ u zwierząt tych nie tworzy się wcale zgięcie osi układu 
nerwowego ośrodkowego między mózgiem wielkim i średnim, to i pod- 
stawa czaszki nie może przylegać bezpośrednio od struny grzbieto- 
wój. Brak zgięcia głowowego jest w ścisłym związku z budową cia- 
ła zwierząt o których mowa, gdzie mianowicie jama czaszkowa i ka- 
nał rdzeniowy leżą na jednój osi, 

Co się tyczy zawiązka serca, możemy się odnieść do poszukiwań 
Oellacher'a nad zawiązkiem serca i jamy sercowój u Zab,— 
Oellacher zgadza się tu z poglądem moim odnoszącym się do 
zarodka kurezecia, że mianowicie serce stanowi wypuklenie z blaszki 
kiszko-włóknistćj. Wewnętrzne wysłanie serca w tym wczesnym 
okresie stanowią pierwiastki komórkowe podobne na przecięciach do 
wrzecion przeciętych w osi podłużnćj, W kręgach pierwotnych rów- 
nież odróżnia się część obwodowa i środkowa, Zachowanie się tych 
części w kręgach pierwotnych jest takie samo jak wyżój było po- 
wiedziane; zauważyć jednak potrzeba, że massa kręgów pierwotnych 
naturalnie nie może utworzyć tych części których brak u żab— 
I tu także pokazuje się iż w części środkowćj kręgów pierwotnych 
odbywa się żwawe bujanie pierwiastków, które następnie otaczają 
(obrastają) pojedyncze jamy ciała ząrodka, podczas gdy część obwo- 
dowa kręgów pierwotnych przez czas dłuższy pozostaje bez zmiany. 
Dowiódł tego obszernemi i wymownemi poszukiwaniami Oellacher 
dla ryb (Fig. 52). Jakkolwiek Oellacher’o wi nie udało się wyśle- 
dzić przeznaczenia obwodowej części kręgów pierwotnych, to jednak 
zdaje mi się że część ta posiada wybitny charakter nabłonkowy, gdy 
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tymczasem Götte wyprowadza tkankę łączną z powłoki kręgów 


pierwotnych. 


Przecięcie poprzeczne przez okolicę średnią 
tułowia i fałdę nerki pierwotnćj zarodka 
pstrąga, wedle Oellacher'a, Mr rurka 
rdzeniowa, Ch struna grzbietowa, uw kręgi 
pierwotne, Ug przewód Wolffa czyli fałda 
nerki pierwotnéj, pp blaszki otrzewne, 
D żółtko, iZ pośrednicząca massa komór- 
kowa listka średniego (massa kręgów pier- 
wotnych), d listek kiszko-gruczołowy, Pt ja- 
ma otrzewna, S listek zewnętrzny (warstwa 
wewnętrzna), ep warstwa zewnętrzna listka 


Zresztą Götte odnośnie rozwoju żaby Bombina- 


tor igneus, zgadza się z na- 
mi co do zachowania sie 
kręgów pierwotnych (patrz 
wyżej). 

Jeszcze jednę okoliczność 
należy uwzględnić u żab. 
Z poprzedniego wiemy że 
część ta którą w jajku żaby 
nazwaliśmy środkową massą 
żółtkową (Reichert) lub 
zawiązkiem gruczoło- 
wym (Remak), i która sta- 
nowi znaczną część dna jamy 
przewężnćj, pozostaje przez 
długi czas jako massa złożo- 
na z wielkich tworów ko- 
mórkowych, gdy zarodek już 
tymczasem wydłużył sie 
i w listku średnim znaleźć 
można zawiązki pojedynczych 


zewnętrznego. 7 
gtrzneg utworów. Rxeczona massa 


wielkokomórkowa umieszcza się na brzusznćj powierzchni zarod- 
ka. W późniejszych okresach rozwoju, w miarę dalszego rozwinie- 
cia kiszki i gruczołów kiszkowych, massa ta zmniejsza się, mianowicie 
przez to że bierze udział w utworzeniu tych części. Zapas na dnie 
pierwotnój jamy przewężnćj nie jest niczóm inném jak tylko pozosta- 
łością listka średniego, która późnićj dopiero dostaje się na miejsce 
swego przeznaczenia. Prawdopodobnym mnie się wydaje że część 
ta w późniejszych okresach rozwoju bierze udział w utworzeniu ścia- 
ny kiszki, wspólnie z częścią massy kręgów pierwotnych otaczającą 
jamę kiszkową. 

Na podstawie mózgu Rathke opisał dwa utwory w postaci 
beleczek przebiegające z tyłu ku przodowi z każdćj strony głowy. 
Składają się one z chrząstki i połączone są z sobą za pomocą błony 
z tkanki łącznój. Jest to zarodkowa podstawa czaszki 
u żab. Opisane przez Rathke'go beleczki zbadał bliżój Stricker 
we wcześniejszych okresach rozwoju. Na przecięciu poprzecznóm 
znaleźć je można w postaci massy komórek mającćj formę trójką- 
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ta. Stricker nazywa jeszynami. Późnićj mają sie one zamieniać 
w chrząstkę. Zaczynają się one tam gdzie się kończy struna grzbie- 
towa i są ku tyłowi połączone z sobą w formie podkowy. Na pod- 
stawie czaszki szyny Stricker'a łączą się z sobą za posrednic- 
twem błony która późnićj ząmienia się na kość. Zdaniem tego auto- 
ra, z szyn owych rozwijają się z każdćj strony mięśnie i chrząstki, na 


twarzy i czaszce. 


Fig. 58. 


Przecięcie poprzeczne 
ogona zarodka ropuchy 
(Bufo cireneus), zy obie 
warstwy listka rogowe- 
go oddzielonego od ukła- 
du nerwowego ośrodko - 
wego, o górna listewka 
ogona, u dolna listew- 
ka ogona, C układ ner- 
wowy ośrodkowy, Ch 
struna grzbietowa (po- 
kurczona), U massa 
kręgów pierwotnych, 


Zresztą utwory listka średniego w części 
głowowéj zarodka u żab zachowują się tak 
samo jak u kurczęcia i ssących. Otaczają one 
specyficzne pierwiastki organów zmysłów 
i tworzą dla nich organy ochraniające. 

W końcu głowowym unagich ziemnowodnych 
iryb nie wytwarza się wcale zgięcie jakie 
widzieliśmy u zarodka ssących i u kurczęcia. 
Omoczni brak zupełnie lub tóż wytwa- 
rzą się szezątkowo zaledwie, jak to podaje 
Kupfer dla ryb, co wszelako dotychczas nie 
zostało potwierdzone przez innych badaczów, 
(ap. przez Oallacher'a u pstrąga). 

Utwory listka średniego, pokryte list- 
kiem zewnętrznym, przedłużają się w ogon 
tworzący się wkrótce po powstaniu zawiązków 
organów. Najlepićj to widać u ropuchy i żaby. 
Po wydłużeniu się zarodka, na końcu ogono- 
wym, około tego miejsca gdzie kiszka się koń- 
czy, widać strunę grzbietową, massę kręgów 
pierwotnych i ukłąd nerwowy ośrodkowy 
wystające w postaci wyrostka. Na przecięciu 
poprzecznóm końca ogonowego (Fig. 53) wi- 
dzimy, że listek rogowy (w, y) oddzielony od 
układu nerwowego ośrodkowego, ku górze (0) 
zuostrza się i na przecięciu daje obraz listew- 
ki. Listewka na dolnćj powierzchni (x) zarod- 
ka jest dłaższą niż na górnćj. Pod listkiem ro- 
gowym widać układ nerwowy ośrodkowy (C), 
ze zmniejszonóm światłem icieńszą ścianą ani- 
żeli w innych częściach zarodką. Pod ukła- 
dem nerwowym leży struna grzbietowa (Ch) 


bardzo w tóm miejscu szeroka, Na początku ogona widzimy jeszcze 
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przedłużenie kiszki, którćj już nie będzie daléj cokolwiek ku tyłowi. 
Wszystkie te zawiązki są otoczone tworami listka średniego (U), 
z których później wykształcają się mięśnie. tkanka łączna, chrząstki 
it. d. Prócz tego w ogonie żab znajdują się późnićj liczne naczy- 
nia, nerwy i komórki barwnikowe. Te ostatnie zawarte są w na- 
błonkowóm pokryciu ogona i w jego grubości. W samym ogonie ko- 
mórki barwnikowe są wypustczaste a wypustki zawierają barwnik, 
powierzchowne zaś komórki są wielokątne. 


Rozdział dziewiąty. 


Listek kiszko-gruczołowy w ogólności. Pęcherzyk pępkowy. Przewód żóltko- 

wy. Pęcherz zöltkowy. Kiszka przednia, Błona gardzielowa, Szpara gardzie- 

lowa, Wątroba. Przewód żółciowy: (ductus choledochus). Komórki wątrobowe. 

Naczynia wątrobowe. Pluca. Przełyk, Tchawica, Krtań, Gruczoł tarczowy, 
Grasica, 


Listek kiszko-gruczolowy. 


Tę warstwę komórek która wyścieła zarodkowy kanał kiszko- 
wy, nazywamy ogólnie przyjętóm i przez Remak'a podaném mia- 
nem: listka kiszko-gruczołowego. Pierwiastki tego listka stanowią 
z początku komórki płaskie, na przecięciu brzuszasto rozszerzone 
w środku. Leżą one ściśle obok siebie ułożone i tworzą osobną war- 
stwę komórek na całćj rozciągłości zarodka. W osiowój części zarod- 
ka nie biorą one udziału w zrośnięciu osiowóm podczas wytwarza- 
nia się brózdy grzbietowej (Fig. 15 d, 16 a). Listek kiszko-gruczoło- 
wy pochodzi z komórek przewężonego zarodka, jak tego dowodzą 
poszukiwania Stricker'a, Oellacher'a, Rienek’a iKleina. 
Wspomnieć tu należy że temu poglądowi sprzeciwiają się zdania 
Van Bambecke'goi Kupfer'a odnoszące się do ryb. 

Płaskie z początku komórki listka kiszko-gruczołowego stają 
się późnićj cylindrycznemi; cały przewód kiszkowy (kiszka przednia, 
środkowa i ogonowa), oraz twory z nim w związku będące, w które 
listek rzeozony się przedłuża, są wysłane komórkami cylindrycznemi 
pochodzącemi z listka kiszko-gruczołowego. 

Listek kiszko-gruczołowy daje początek nabłonkowi kanału 
kiszkowego, tchawicy i oskrzeli. Nabłonek większych przewodów 
żółciowych mających własne ściany, nabłonek pęcherzyka żółcio- 
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wego oraz większych przewodów trzustki, stanowią pierwotne ko- 
mórki listka kiszko-gruczołowego. 

Musimy tu zaraz z początku zwrócić uwagę, że zawigzek tak 
zwanych gruczołów kiszkowych których rozwój wedle Remak'a ma 
miejsce z listka wewnętrznego, nie może być pojmowany w duchu 
dawniejszych autorów, którzy sądzili że pojedyncze organy dodatko- 
we kiszki zarodkowój, jak płuca, wątroba it. d.: są wypukleniami 
kanału kiszkowego. Dziś jesteśmy zmuszeni przyjąć udział listka 
kiszko-gruczołowego w utworzeniu tych organów, jedynie taki, że 
z niego powstają wyłącznie nabłonki wyściełające poje- 
dyncze przewody wyprowadzające lub ich rozgałęzienia. 

Pierwiastki natomiast stanowiące miąsz rzeczonych organów po: 
chodzą w znacznćj części z massy kręgów pierwotnych, ota- 
czającój kanal kiszkowy. Musimy tu więc uwzględnić zmiany téj czę- 
ści massy kręgów pierwotnych która bierze udział w utworzeniu t.zw. 
gruczołów kiszkowych. 


Pęcherzyk pępkowy (vesicula umbilicalis), 


W pierwszych czasach po zapłodnieniu, na jajku zwierząt ssą- 
cych można zauważyć, że zarodek po ukończeniu się przewężania 
żółtka i wytworzeniu listków zarodkowych, przedstawia na czę- 
ści brzusznéj przewężenie, za pośrednictwem którego u brzusznój po- 
wierzchni zarodka wisi pęcherzykowaty utwór. Pęcherz ten nazywa 
siępęcherzykiem żółtkowym lub pęcherzykiem pępko 
wym. Komunikuje on z kanałem kiszkowym zapomocą szerokiego 
przewodu pępo-jelitowego (ductus ompkalo-mesaraicus). 
Wzdłuż tego przewodu biegną gałęzie naczyń rozpościerających się 
na pęcherzyku żółtkowym. Pęcherzyk pępkowy (żółtkowy) istnieje 
przez cały czas rozwoju u człowieka j ssących. Łączy się on z kana- 
łem kiszkowym tylko w czasie zanim osłony jajowe całkowicie się 
wykształeą, Połączenie to zniesionóm zostaje w skutek zwężenia się 
i oddzielenia przewodu pępo-jelitowego. Wówczas pęcherzyk pepko- 
wy wisi na długiój szypułce umieszezonej w powrözku pępkowym. 
Późnićj pęcherzyk żółtkowy dostaje się między osłony jajowe i wtedy 
nie można już znaleźć jego połączenia z kiszką. Pozostałość pęcherzy- 
ka żółtkowego (pępkowego) wraz ze zmarniałym przewodem można 
widzieć w późniejszych okresach rozwoju pomiędzy blonami jajowemi, 
a nawet między osłonami jaja płodowego przyczepionemi do wydalo- 
nego łożyska u człowieka znaleźć można utwór opisywany jako po: 
zostałość pęcherzyka żółtkowego (Schultz e). 
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U ptaków, płazów i gadów oraz u ryb, pęcherz mieszczący 
w sobie żółtko odżywcze (t. zw. pęcherz żółtkowy) jest w związku 
z kanałem pokarmowym. Pozostałość tego pęcherza istnieje jeszcze 
w pierwszych dniach po wyjściu kurczęcia z jaja i zawiera w sobie 
również resztki żółtka odżywczego. U żab (Batrachia) czyli ziemno- 
wodnych, niema utworu odpowiadającego pecherzowi żółtkowemu; 
u tych zwierząt kiszka wraz z całym zarodkiem stopniowo się wydłu- 
ża w postaci rurki wysłanćj listkiem kiszko-gruczołowym. Rurkę tę 
Remak uważał za pierwotny kanał kiszkowy i sądził że on zostaje 
zastąpionym przez inny, późnićj się tworzący i który dopiero zamie- 
nia się na trwały kanał kiszkowy. Tymczasem przekonywamy się 
4 późniejszych spraw rozwojowych, że kiszka pierwotnie utworzona 
pozostaje i zamienia na trwałą kiszkę zarodka żab. 

U ryb poprzeczno-ustych (plagłostomi--mianowicie u mustelus 
vulgaris) zauważył Ley dig w świetle przewodu żółtkowego, w pó- 
niejszych okresach, nabłonek migawkowy. U tych zwierząt prze- 
wód żółtkowy prowadzi do kiszki spiraln6j ) i posiada dwa naczynia 
przebiegające u góry przewodu i poniżój takowego. Pęcherz żółtko- 
wy jest dosyć duży istosunkowo dingo zachowuje się jako zbiornik 
pożywienia dla młodego zwierzęcia wylęgniętego. W przewód żółtko- 
wy przedłużają się wszystkie warstwy zawiązka zarodkowego (J oh. 
Müller). Na przecieciach poprzecznych przewodu, pomiędzy częścią 
z blaszek bocznych i częścią kiszkową powrózka pępkowego znajdujemy 
szczelinę wysłaną nabłonkiem płaskim. Szezeling tę można porównać 
z jama opłueno-otrzewną w ciele zarodka. 


Kiszka przednią. 


Kiszka przednia jest rurką otwartą ku jamie żółtkowój a koń- 
oczącą się ślepo ku końcowi głowowemu. Nazwą kiszki przedniój 
mianujemy tę jamę w przedniój części zarodka (wraz z pierwiastkami 
ją otaczającemi), z którćj powstaje przełyk, żołądek, dwunastnica, 
wątroba, płuca, tchawica i gruczoł tarczowy. 

Ślepy koniec kiszki przedniój styka się z najgłębszą częścią za- 
toki ustnój o jakiój ppwyżćj wspomnieliśmy. W miejscu gdzie jama 
ustna styka się z kiszką przednią, połączenie między niemi jest przez 


[') Tak nazywa się część kanału kiszkowego w ktöréj znajduje się spi- 
ralna zastawka; podobny utwór istnieje też u ryb kostoluskich (ganoidei)]. vi s 
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krótki czas życia zarodkowego przerwane utworem błoniastym, na- 
zwanym przez Remak'a: błoną gardzielową. Czwartego dnia 


Przecięcie poprzeczne na wysokości kiszki przed- 
nićj zarodka kurczęcia (8 dni). © układ nerwowy, 
U kręgi pierwotne, U, massa kręgów pierwotnych 
w blaszce bocznćj, Ch struna grzbietowa, Ao norta, 
PP. jama opłucno-otrzewna, Df blaszka kiszko- 
włóknista, 77m blaszka skórno-mięśniowa, Am owo- 
dnia, Vd kiszka przednia, r rynienkowaty dolny 
kąt kiszki przednićj, V żylny koniec serca, Æ ka- 
wałek przeciętego serca woreczkowatego, ty ze- 
wnętrzna i wewnętrzna warstwa serca. 


wylegania u kurczęcia, 
błona ta przerywa się 
w postaci podłużnój 
szezeliny, tworzac6jpo- 
łączenie między kiszką 
przednią i zatoką ustną 
i nazwanéj przez Re- 
maka: szczeliną 
gardzielową. Na 
przecięciach  podłuż- 
nych zarodka ropuchy 
(bufo einereus), na miej- 
seu przejścia  kiszki 
przednićj w zatokę ustną 
znajdujemy podługowa- 
te zgrubienie wysłania 
nubłonkowego. W tém 
miejscu następuje zu- 
pełne przejście listka 
kiszko-gruczołowego w 
listek zewnętrzny. 

Na przecięciach po- 
przecznych kiszki prze- 
dniéj z najwezesniej- 
szych okresów (Fig. 83, 
D, Fig. 29 Kd) przeko- 
nywamy się, że u 8są- 
cych i kurczęcia, Śre- 
dnica poprzeczna kiszki 
przednićj jest większa 
aniżeli wymiar z góry 
ku dołowi, Późnićj, sko- 
ro fałda owodni pokryje 


część głowową zarodka, a serce leży poniżćj kiszki przednićj, w dol- 
nój trzeciéf części średnica z góry ku dołowi powiększa się, tak 
że przeciecie poprzeczne kiszki przednićj przedstawia się w postaci 
trójkąta z kątami mnićj więcćj zaokrąglonemi, a podstawą szeroką 
zwróconą do struny grzbietowój. W okresach późniejszych, ten kąt 
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trójkątnój kiszki przednićj który zwrócony jest na dół, wypukla się 
więcćj (Fig. 54 r), zkąd powstaje rynienka podłużna w kiszce prze- 
dnićj łącząca się z nią. Cała kiszka przednia (Vd) zostaje dokoła oto- 
czona massą kręgów pierwotnych stanowiących blaszkę kiszkową (f). 
Ta ostatnia wnika z obu stron opisanego rynienkowatego oddziału 
między rynienkę i kiszkę przednią w postaci klina i oddziela ją (ry- 
nienkę) od kiszki, w skutek czego znajdujemy krótką rurkę (Chd Fig. 
55) leżącą z początku równolegle z kiszką przednią. Rzeczona rurka 
łączy się z kiszką przednią, a tylny koniec jéj jest ślepy. 


Wątroba. 

Rurkowaty odcinek (Fig. 55 Chd) listka kiszko-gruczołowego (D), 
odwężony na wysokości kiszki przednićj (Vd), wraz z otaczającą go 
massą kręgów pierwotnych (f), stanowi pierwszy nieparzysty zawią- 
zek wątroby. 


Fig. 55. 


— 
— 
FYN 
/ 


Przecięcie na wysokości rurkowatego, odwężonego przewodu żółciowego (ductus 

choledochus). C układ nerwowy ośrodkowy, Ch struna grzbietowa, J massa 

kręgów pierwotnych, Ao aorta z ciałkami krwi, D listek kiszko-gruczolowy, 

Df blaszka kiszko-włóknista, F blaszka kiszkowa Chd przewód żółciowy, Vd 
kiszka przednia. 
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Otaczająca massa kręgów pierwotnych (U) jest zawiązkiem dla 
komórek wątrobowych, dla ściany pęcherzyka żółciowego i przewo- 
dów żółciowych, z wyjątkiem nabłonka tych części. Pierwiast- 
ki listka kiszko-gruczołowego stanowią wysłanie przewodu żółciowe- 
go (ductus choledochus), większych przewodów żółciowych i peche- 
rzyka żółciowego. 

Taki sposób powstawania pierwszego zawiązka wątroby odnosi 
się do królika, kurczęcia, żaby i ropuchy. Na przecięciach poprzecz- 
nych zarodków dwu tych ostatnich zwierząt, już Remak zauważył 
na wysokości wątroby dwa rurkowate odcinki równoległe do siebie. 
Jednakże fałszy wie on sobie tłomaczył przeznaczenie tych rurek, uwa- 
żając górną za pierwotną kiszkę, gdy dolna miała stanowić kiszkę 
trwałą. Zdanie Rema k'a tyczące się kiszki pierwotnój musimy dziś 
porzucić, albowiem łatwo się przekonać że kiszka pierwiastkowo 
utworzona (u żabowatych) zamienia się na kiszkę trwałą. Gö tte po- 
twierdził to również dla gatunku żaby bombinalor igneus. Rurka 
dolna jaką Remak odrysował na poprzecznóm przecięciu, nie jest 
niczóm innem jak tylko przewodem żółciowym (ductus choledochus) 
oddzielającym się od kiszki. 

Po utworzeniu się przewodu żółciowego (ductus choledochus) 
kiszka przednia przedstawia na poprzecznóm przecięciu (Fig. 55, Vd) 
figurę romboidalną, z dwoma kątami zwróconemi na prawo i lewo, 
a z drugiemi dwoma zwróconemi do góry i na dół. Zawiązka wątro: 
by szukać należy na wysokości serca. Późniój gdy zarodek wy- 
kształci się więcój, dolna ściana kiszki przednićj posuwa się bardzićj 
ku tyłowi. Serce pozostaje na pierwotnóm swóm miejscu i pokryte 
jest tylko warstwami które nad nióm przechodzą; są to te warstwy 
które zawróciły się przed serce po nad głową zarodka, przy utwo- 
rzeniu kiszki przedni6j. Serce w tym okresie wystaje z jamy piersio- 
wój niezamkniętćj jeszcze (Ectopia cordis). 

Wątroba będąca w związku z kiszką przednią za pośrednictwem 
przewodu żółciowego, posuwa się również więcój ku tyłowi, tak że 
przestaje się znajdować na jednój płaszczyznie z sercem a leży teraz 
na równój wysokości z trzustką i śledzioną. 

Zdania jakie znajdujemy zanotowane w literaturze pod wzglę- 
dem powstawania wątroby, nie zupełnie się zgadzają z powyższym 
moim poglądem. Większość dawniejszych embryologów była zdania, 
że zawiązek wątroby stanowi parzyste wypuklenie kiszki poniżćj 
miejsca rozszerzonego stanowiącego żołądek. Pierwszy Bischoff 
ugruntował tę opinię podawszy rysunek zarodka psa. Reichert 
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Przecięcie poprzeczne zarodka kurczęcia na wysokości zawiązka wątroby i trzust 
ki (rysunek obrazu odwróconego). C układ nerwowy (substancya szara i biała, 
nabłonek cylindryczny, korzeń przedni). N nerwy rdzeniowe. X listek rogowy 
oddzielony od układu nerwowego; warstwa naskórkowa wykształcona. U kręgi 
pierwotne, p część obwodowa kręgu pierwotnego. Ch struna grzbietowa. W 
zawiązek trzonu kręgowego. Ao aorta, v przecięcia naczyń, WK ciało Wolffa, 
KE nabłonek zarodkowy (Waldeyer). Ex kończyna, Chd przewód żółciowy 
nacięty, S blaszka boczna, obejmująca całe ciało zarodka, PP jama oplueno- 
otrzewna, Hp blaszka skórno-mięśniowa, Df’blaszka kiszko-wlöknista. M krezka 
wraz z leżącym w nićj zawiązkiem trzustki (PK), F średnia warstwa kanału 
kiszkowego. D kanał kiszkowy wysłany nabłonkiem cylindrycznym listka kisz- 
ko-gruczołowego. Z wątroba jednozrazowa, v, żyła wątrobowa, v małe jéj 


gałązki promien isto * watrobę pmikajace, 
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tylko utrzymywał że wątroba przy pierwszóm swóm pojawieniu 
się jest utworem pełnym. Dwa wypuklenia parzystego zawiązka 
wątroby miały stanowić, zdaniem dawniejszych, przewód żółciowy 
i pęcherzykowy. Prawe wypuklenie miało się prócz tego rozszerzać 
w pęcherzyk żółciowy. 

Co do mnie, na zarodkach kurczęcia i królika szukałem podo- 
bnych obrazów jakie podał Bischoff z zarodka psa. Wszelako 
wszystkie usiłowania w tym kierunku były nadaremae. Jeżeli po 
rozpostarciu zarodka kurczęcia można zobaczyć wątrobę przy pomo- 
cy lupy albo złożonego mikroskopu, lub też jeżeli dostrzedz się daje 
rozszerzenie kiszki w żołądek, to mamy już wtedy okres rozwoju tak 
posunięty, że niepodobna wyrobić sobie żadnego pojęcia o pierwszym 
zawiązku wątroby lub przewodu żółciowego (ductus choledochus), 

Przy wątrobie znajduje się przedłużenie żylnego ujścia serca 
w postaci szerokiego naczynia; na przecieciach poprzecznych ścianę 
tego naczynia, podobnie jak i innych, ograniczają płaskie komórki, 
podobne do wrzecion przeciętych w kierunku osi podłużnćj. Dokoła 
tego naczynia (v, Fig. 56) komórki wątrobowe są z początku rozsia- 
ne, późnićj pień ten naczyniowy jest połączony z szeregiem mniej- 
szych promienisto rozłożonych gałązek, przebiegających między 
massą komórek wątrobowych, Między temi gałązkami komórki wątro- 
bowe ułożone są również promienisto, Zarodkowa wątroba w tym 
okresie przedstawia pojedynczy zrazik (lobulus) wątroby dorosłego. 
Cylindry wątrobowe dawniejszych autorów, są to komórki watrobo- 
we ułożone dokoła przestrzeni naczyniowych. Dla dowiedzenia że od- 
cinek rurkowaty od kiszki przedni6j odwężony jest przewodem żół- 
ciowym, należy pod tym względem badać przecięcia z okresów pó- 
źniejszych rozwoju. Przekonamy się ża przewód ten nie znajduje się 
już powyzéj serca, a przeciwnie leży znacznie niżój i wniką w jed no- 
zrazikową wątrobę. Prócz tego przekonać się można, że przewód żół- 
ciowy tworzy z początku bardzo ostry kąt z kiszką, późnićj zaś umiesz - 
cza się pod kątem prawie prostym. 

Przewód żółciowy (d. choledochus) zrazu nieparzysty rozdzie- 
la się następnie dichotomicznie. Rozdział ten następuje prawdopodo- 
bnie skutkiem tego, że twory listka średniego klinowato wrastają 
w próżny przewód żółciowy, i rozszczepiają go na dwa, Późnićj wtenże 
sam sposób rozdzielają się i gałęzie, tworząc większe przewody źół- 
ciowe. Sposób powstawania najcieńszych przewodzików żółciowych 
jak niemnićj czas ich pojawienia się, zupełnie są nieznane. 
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Przecięcie poprzeczne ciała zarodka kurczę- 
cia, na trzeci dzień, na wysokości płuca i ser- 
ca. C układ nerwowy ośrodkowy, U massa 
kręgów pierwotnych, Ch struna grzbietowa, 
4o aorta (nieparzysta), G przecięcia naczyń, 
V kiszka przednia, PP jama opłucno-otrze- 
wna, D listek kiszko-gruczołowy, U, massa 
kręgów pierwotnych otaczająca kiszkę prze- 
dnią (zwana blaszką kiszkową). Df blaszka 
kiszko-włóknista, Z płuco zarodka w po- 
przek przecięte. FI serce, z jego zewnętrzna 
warstwa, y warstwa wewnętrzna Serca, Bl 
ciałka krwi zawarte w jamie serca, Æ przej- 
ście blaszki kiszko-włóknistćj w zewnętrzną 
warstwę serca, 


98: 


Zawiązek płuca daje się 
najlatwiej zbadać na zarod- 
kach zwierząt ssących i kur- 
częcia. Znajdywano zawiązek 
płuca mnićj więcój w tym 
czasie kiedy daje się zauwa- 
żyć zawiązek serca w posta- 
ci rytmicznie kurczącego się 
worka. Ogólnie przyjmowa- 
no że zawiązek płuca stano- 
wi parzyste wypuklenie zki- 
szki przednićj z obu stron 
sercą leżące, a w kiszce od- 


' preparowanój do nićj przy- 


czepione w postaci podłuż- 
nych woreczków. Remak 
nie przyjął tego zdania 


o do powstawania płuca 


i utrzymywał że zawiązek 
płnca znajduje się w for- 
mie małego, parzystego, peł- 
nego utworu z obu stron 
serca, w który to utwór prze- 
dłuża sie wypuklenie z listka 
kiszko-gruczolowego. His na 
rysunkach przedstawia za- 
wiązek płuca jako nieparzy- 
sty, lecz w późniejszych okre- 
sach dzielący się na dwa; 
2 początku ma leżeć pod kisz- 
ką przednią. 

Płuco można uważać za 
organ parzysty w swym za- 
wiązku, tworzący się z obu 
stron kiszki przedniéj na 
wysokości serca, prawie 
w tym samym czasie coi wą- 
troba. 


http://rcin.org.pl 


94 EMBRYOLOGIA, 


Dwa boczne kąty kiszki przednićj (Fig. 57 P) otoczone są zgru- 
białym pokładem massy kręgów pierwotnych (U,) i blaszką kiszko- 
włóknistą (Df). Całata 
massa otaczająca wy- 
staje w jamę opłucno- 
otrzewną (PP) w for- 
mie stożkowatego wy- 
puklenia(Z).Na przecię- 
ciu poprzecznóm na wy- 
sokości płaca (Z) znaj- 
dujemy wnikające wnie 
dwa boczne kąty kiszki 
przednićj (w poprzek 
przeciętój (V). Tak więc 
płuco z początku stano- 
wiłoby zgrubienie bocz- 
nój części ściany kiszki 
przednićj, w które to 
zgrubienie przedłuża sie 
część listka kiszko-gru- 
czołowego. 

Z trzech pokładów 
komórek otaczających 
płuco zarodka, średnia 
(U,) staje się najgrub- 
szą. Jest ona przedłu- 
żeniem pierwiastków 
massy kręgów pierwo- 
tnych i stanowi Źró- 
dto (substrat) dla wszy- 
Przecięcie poprzeczne zarodka kurczęcia przykoń- stkich tkanek płaca 
cu 3-go dnia, na wysokości płuca. C układ nerwo- opłacnój, z wyjat- 
wy ośrodkowy, U massa kręgów pierwotnych, CA a 7 
struna grzbietowa, Ao aorta, PP jama opłacno- kiem nabłonka 
otrzewna, U, blaszka kiszkowa, Z płuco, B prze- oplucn&j pochodzące- 
cięcia poprzeczne oskrzeli, & szczeliny między go z blaszki kiszko-włó - 
płacem i kiszką przednią. M miejsce połączenia knistój (Df) oraz na- 


ściany płuc ze ścianą kiszki przednićj, Sp blaszka 8 
boczna, Am owodnia, Z/w Ściana serca, v kiszka, błonka cylindry: 
cznego oskrzeli 


któremu daje początek listek kiszko-graczołowy (D) kiszki prze- 
dnićj. 


Fig. 58. 
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Skoro płuco zacznie wystawać w jamę opłucną zarodka, po- 
większa się, lecz jeszcze nie można zauważyć szypuły łączącej płuco 
2 kiszką przednią a którą to szypułę opisywano dawnićj. Następnie 
płuco zagina się ku dołowi, dosięga kiszki przedni6j z boku i łączy 
się 2 jéj ścianą—jak to widać u kurczęcia (Fig. 58 M). Połączenie to 


Fig. 59. 


Przecięcie poprzeczne zarodka kurczęcia na wysokości płuca, © układ ner wo- 

wy ośrodkowy, U kręgi pierwotne, Ch struna grzbietowa, z naskórek, listek 

zewnętrzny, y warstwa Malpighi'ego, listek zewnętrzny, S blaszka boczna, 

Ao aorta, v przecięcie naczynia z pierwiastkami wyściełającemi, PP jama 

opłucno-otrzewna, Hp blaszka skórno-mięśniowa, Df blaszka kiszko-włóknista , 
D kiszka, B B, oskrzela, Z płuco i jego szypula. M Mesocardium. 


jednak (M) jest tylko częściowe, tak że między płucem i ścianą kisz- 
ki znajdujemy podłużną przestrzeń (S) wysłaną pierwiastkami blasz- 
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ki kiszko-włóknistój. W płucu z kaźdój strony dostrzegamy z począt- 
ku przecięcie poprzeczne małego okrągłego przewodu (B) wysłanego 
naołonkiem cylindrycznym, który to przewód bierze początek z kąta 
bocznego kiszki przednićj. Dwa te kawały są dwiema najprzód poja- 
wiającemi się główaemi gałęziami os krzeli, które wysłane nabłon- 
kiem cylindrycznym listka kiszko-gruczołowego, otoczone są utwo- 
rami massy kręgów pierwotnych (U,). Za obydwoma pierwotnemi 
oskrzelami można śledzić aż do pozostałćj jeszcze części kiszki prze- 
dnićj, z którą są połączone. Dalsze rozgałęzienia oskrzeli (Fig, 59.B, B,) 
powstają w ten sposób że massa kręgów pierwotnych wrasta klino- 
wato w główne pnie oskrzeli i dzieli je z każdćj strony na dwie ga- 
łęzie. W podobny sposób powstają również drobne oskrzela w płucach. 
Płuco bardzo szybko się powiększa, tak że na końcu czwartego lub 
piątego dnia u kurczęcia, płuco składa się z mnóstwa przecięć poprzecz- 
nych oskrzeli otoczonych massą kręgów pierwotnych. 

Przy powiększaniu się płuca, wspomniane szczeliny między płu- 
cem i ścianą kiszki przednićj zmniejszają się, aż wreszcie w szeregu 
przecięć poprzecznych nie znajdujemy wcale tych szczelin. Doszedł- 
szy na skrawkach poprzecznych na wysokość wątroby, przekonamy 
się we wcześnych już okresach, że wątroba, Ściana kiszki przednićj 
i płuco utworzone są ze wspólnój massy komórkowój i przezto są 
z sobą w związku. Ta massa komórkowa zamienia się w wątrobie na 
komórki wątrobowe. W płucach i pozostałości kiszki przednićj, z rze- 
czonój massy komórkowćj wytwarzają się tkanki odpowiednie, które 
otaczają zawiązki listka kiszko-gruczotowego [błona surowieza i mię- 
śpiowa]. Związek trzech tych organów daje sie tém objaśnić, że 
wszystkie one powstają ze wspólnój massy komórkowóćj (z massy krę- 
gów pierwotnych), o ile czerpią materyał do swćj budowy z listka 
średniego. 

Wkrótce jednak płuco odosabnia się więcój i wówczas łączy 
się z kiszką przednią zapomocą szypuły (Fig. 59) cienkiej, o czóm 
przekonać się można na szeregu następujących po sobie skrawków. 
W okresach późniejszych przecięcia poprzeczne oskrzeli stają się coraz 
liczniejsze. Na ich końcach, u zarodka ptaków zauważyć się dają 
śpiezaste wypuklenia, w które nabłonek się przedłuża. Jednakże na- 
błonek nie jest tu tak wysoki jak w oskrzelach, a wiecéj kształtu 
kubieznego. Ta część przydatkowa na oskrzelach musi być w związku 
z wytwarzaniem się rurek płucnych. 
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Przełyk, tchawica, krtań. 


Po utworzeniu się zawiązków wątroby i płuca, pozostała część 
kiszki przedniej w swym przebiegu przedstawia na przecięciach po- 
przecznych, światło, którego średnica z góry ku dołowi jest większa 
od średnicy poprzecznćj (Fig. 60 D). Z tój części aż do pierwszego po- 
„ działu gałęzi oskrzelowych t. j. do wysokości płuca, powstaje w s pól- 
ny zawiązek przełykuitchawicy. Rozdział wspólnćj tój ru- 


Fig. 60. 


Przecięcie zarodka królika na wysokości kiszki przednićj, gdzie przełyk i tcha- 

wien stanowią wspólną rurkę. C układ nerwowy, (/massa kręgów pierwotnych, 

Ao aorta (oba pnie połączone w jeden), V żyły (zasadnicze), Am owodnia, D 
kiszka przednia, Ch struna grzbietowa. 


ry na dwie względem siebie równolegle przebiegające, następuje 
w skutek tego że massa kręgów pierwotnych wrasta z obu stron 
Bibl. Um. Lek.—Embryologia. -Schenk. 7 
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w środek rury (Fig. 61 U, ); to też trafiamy na okres gdzie przecię- 
cie poprzeczne kiszki przednićj ma kształt biszkopcikowaty. W miej- 


Fig. 61. 


Przecięcie poprzeczne zarodka kur: 
częcia na wysokości kiszki przednićj, 
właśnie rozdzielonćj na przełyk i tcha- 
wicę. C układ nerwowy, U massa 
kręgów pierwotnych, Ch struna grzbie- 
towa z otaczającemi tworami będące- 
mi zawiązkiem trwałego trzonu krę- 
gowego. Ao norta, Oes przełyk, Tr 
tchawica, U, massa kręgów pierwo- 
tnych wnikająca między przełyk i teha- 
wicę. 


scu gdzie obie rurki pozostają nie- 
rozdzielonemi, wytwarza się jama 
gardzielow a (cavum pharyngea- 
le), odpowiadająca przednićj części 
pierwotnój kiszki przednićj. Prze- 
dnia ta część kiszki przedniéj, czyli 
t. zw. koniec ślepy, wprzódy już 
połączył się z jamą ustną. W ten 
sposób więc u kręgowych przycho- 
dzi do skutku połączenie kiszki za- 
rodkowćj pierwotnie utworzonćj, 
oraz organu oddechowego, ze świa- 
tem zewnętrznym. 

Dalsza część kiszki przednićj po- 
ni26j tchawicy i przełyku, prze- 


-chodzi w żołądek i kiszkę cienką 


zarodka. Przedni koniec tchawicy 
stanowi podługowate nabrzmienie 
dostrzegane u człowieka w piątym 
i szóstym tygodniu. Zdaniem Co- 
Stela, od strony gardzieli widać 
dwa wypukłe wzniesienia ogra- 
niozające wejście do krtani, We- 
dług Kólliker'a wzniesienia tesą 
zawiązkami chrząstek nalew- 
kowych. Poprzeczna listewka od 
tych chrząstek się poczynająca 
stanowi zawiązek nagłośni. Rei- 
chert utrzymuje że pojedyncze 
chrząstkowate części krtani wraz 
z językiem, powstają na wewnę- 
trznój stronie pierwszego łuku 
skrzelowego. Diewiątego tygodnia 
wszystkie chrząstki krtani są cał- 


kowicie rozwinięte, gdy tymczasem struny głosowe pojawiają się do- 
piero przy końcu czwartego miesiąca. 
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Utworzenie gruczołu tąrczowego. 


Około 70-ej godziny wylęgania, gdy koniec aorty oddalił się 
od drugiego łuku skrzelowego, pojawia się wedle Remak'a, tuż 
po nad końcem aortycznym serca, mała, okrągła, nieprzezroczysta 
plama, pochodząca od zgrubienia listka kiszko-gruczołowego. Część 
zgrubiała wkrótce oddziela się w utwór pęcherzowaty który jest 
umieszczony na brzusznéj powierzchni zarodka, na samój linii środko- 
wej, powyżćj serca. Wedle najnowszych poszukiwań W. Müller'a 
nad rozwojem gruczołu tarczowego, odbywa się on jak następaje: Naj- 
wcześniejszy okres można było widzieć u zarodka kurczęcia od połowy 
trzeciego dnia. Zarodki miały trzy blaszki gardzielowe, przedni łuk 
skrzelowy był zgrubiały, a połączenie między pniem tętnicy skrze- 
lowej i pierwszym łukiem skrzelowym było zniesione. Druga, trze- 
cia i czwarta tętnica skrzelowa znajdowały się jeszcze. W miejscu 
gdzie dwie przednie tętnice skrzelowe powstawały z pnia by się do- 
stać w ścianę gardzieli, znajdowało się na środku przednićj ściany 
gardzieli gruszkowate wpuklenie nabłonka gardzielowego, zwróco- 
ne ku rozwidlenin tętnic. Wpuklenie to było próżne w środku 
i łączyło się z jamą gardzieli za pośrednictwem zwężonego otworu, 
Błona zewnętrzna (adventitia) przednich tętnic skrzelowych dostar- 
czała temu wpukleniu bardzo cienkićj powłoki złożonój z komó- 
rek wrzecionowatych. W późniejszych okresach gruczoł tarczowy 
stanowił okrągławy pęcherz wysłany nabłonkiem cylindrycznym 
i połączony z nabłonkiem gardzieli za pomocą wązkiego kanału wy- 
słanego również cylindrycznym nabłonkiem. 


Rozdzial dziesiąty. 


Krezki. Zawiązek trzustki. Utworzenie przewodu trzustkowego. Położenie 
trzustki w późniejszych okresach u zarodka kurczęcia, Utworzenie deugiego 
przewodu trzustkowego. Zawiązek śledziony. Utworzenie jćj pojedynczych 
anatomicznych składników. Rozwój gruczołów limfatycznych, Zmiany przewo- 
du kiszkowego od żołądka aż do kiszki odbytowćj. Wykształcenie się ściany 
żołądka i kiszek, oraz ich gruczołów. Otrzewna i sieci. 


Krezka, trzustka, śledziona i gruczoły limfatyczne. 


Po utworzeniu się zawiązków płuca i wątroby, skoro oba te 


organy są widoczne jako utwory oddzielne, a wątroba posunęła się 
7* 
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niżćój ku końcowi ogonowemu, przekonywamy sie na zarodkach 
wszystkich rzędów zwierząt, że listek kiszko-gruczołowy nie przyle- 
ga już do struny grzbietowój, lecz jest ku dołowi odsunięty przez mas- 
sę kręgów pierwotnych jaka otacza dokoła strunę grzbietową. Tym 
sposobem powstaje ınassa komórkowa należąca do listka średniego, 
i ograniczona ku jamie oplucno-otrzewnej przez blaszkę kiszko-włó- 
knistą, ku jamie zaś kiszkowćj przez listek kiszko-gruczołowy. Ta 
massa komórkowa wraz z pokrywającą ją blaszką kiszko-włóknistą 
stanowi krezkę, czyli masse spajającą, za pośrednictwem ktéréj 
kiszka łączy się z resztą ciała zarodka. Z początku krezka jest krót- 
ka, później zaś wydłuża się i na przecięciu przedstawia większe 
i mniejsze poprzeczne przecięcia naczyń w nićj przebiegających; są 
one gałęziami aorty zstępującćj, Krezka przedstawia różną grubość 
i długość, stosownie do wysokości na jakićj się znajduje w ciele za- 
rodka. Najszerszą jest na tój wysokości gdzie się znajdują zawiązki 
trzustki i śledziony t. j. na wysokości żołądka i dwunastnicy. 

W téj to właśnie części krezki zachodzą zmiany pojedynczych 
pierwiastków masse jéj stanowiących, zmiany prowadzące do utwo- 
rzenia trzustki, śledziony i gruczołów limfatycznych. 

Dawniejsze zdania o zawiązku trzustki są następujące: 
Trzustka miała być zrazu wypukleniem; później część jego końcowa 
miała być pokrytą szeregiem zrazików (acżzł), dających z przewodem 
wyprowadzającym obraz grona (v. Baer, Bischoff). (o się tyczy 
miejsca gdzie się znajduje zawiązek trzustki, zdania badaezów są 
podzielone. Bischoff utrzymuje że trzustka rozwija się po lewój 
stronie kiszki, v. Baer zaś miał widzieć podobne wybujanie komó- 
rek także i po stronie prawćj, które jednak znika późnićj. Rathke 
u żmii znajduje zawiązek trzustki w tylnój ścianie kiszki. Reichert 
wyprowadza zawiązek trzustki i wątroby z massy komórkowej wspól- 
nój dla nich obu. Późaićj mają się rozdzielać, tak że wątroba umiesz- 
cza się na prawćj stronie a zawiązek trzustki na lewój. Reichert- 
owi zdaje się praytem że zawiązek trzustki stanowi tylko oddzielny 
zrazik zarodkowćj wątroby, Remak którego pogląd obecnie jest 
ogólnie przyjęty, utrzymuje że trzustka z samego początku jest pró- 
żnóm wypukleniem wysłanóm pierwiastkami listka kiszko-gruczoło- 
wego. Pierwiastki te dają początek tkance gruczołowćj trzustki, roz- 
mnażając się i zamieniając następnie na komórki gruczołowe tego 
organu. Komórki listka kiszko-gruczołowego ułożone w kanały ma- 
ją wydawać pełne pączki stające się następnie próżnemi. Kólliker, 
potwierdzając pogląd Remak'a, znajduje u człowieka ten sam spo - 
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sób rozwoju trzustki co u kurczęcia. His w dziele swóm zalicza 
trzustkę do gruczołów odwężających się. Sądzi on że zawiązek 
trzustki nie powstaje 2 rynienki.gruczołowćj listka kiszko-gruczoło- 
wego, lecz z samego pnia tego ostatniego. 

Nie łatwo byłoby podać dokładnie godzinę wylęgania, w jakićj 
u kurczęcia należy szukać zawiązka trzustki, gdyż wiadomo z do- 
świadczenia że zarodki jednego wieku przedstawiają się u różnych 
zwierząt na rozmaitym stopniu rozwoju. Remak podaje godzinę wy- 
legania 65-4 u kurczęcia jako czas gdzie należy szukać zawiązka 
trzustki. Przekonał się on że zawiązek trzustki zjawia się późnićj 
niż zawiązek wątroby i wcześnićj od płuc, Remak jednak obserwo- 
wał trzustkę zupełnie utworzoną, nie zaś jćj pierwszy zawiązek, 
albowiem zawiązek trzustki daje się widzieć po pierwszóm pojawie- 
niu się parzystego płuca i nieparzystego zawiązka wątroby. 
Badając zamykaniesię kanału 
kiszkowego, przekonywamy 
sig że przednia Ściana u za- 
rodka ssących i u kurczęcia, 
jak to już wiemy, zbliża się 
do pępka a więc i do końca 
ogonowego zarodka. Wszela- 
ko przez szeroki dość prze- 
wód pępo-jelitowy można wi- 
dzieć tylaa ścianę kiszki i 
przekonać się że na zewnątrz, 
na wysokości wątroby, niema 
żadnych widocznych zmian 
z których by można wypro- 
wadzić zawiązek trzustki. — 
Jeżeli jednak przejrzymy ca- 
ły szereg przecięć poprzecz- ` 


Fig. 62, 


Zawiązek trzustki i krezki. M Krezka, W 2 88 
nabłonek zarodkowy Waldeyera. V nych, to w pierwiastkach ko- 
przecięcie naczynia w krezce. Df blaszka mórkowych blaszki kisz- 
kiszko-włóknista, D Kanał kiszkowy. Pza- kowój, leżących w krezce, 
wiązek trzustki, U massa kręgów pierwot- napotkamy zmiany stano- 

pre Arapa wiące pierwszy znany zawią- 
zek trzustki (Fig. 62 P). Lecz do którego pokładu komórko- 
wego w myśl Re'mak'owskićj pauki o listkach zarodkowych, ma- 
my zaliczyć twory, które w zmienionym swym stanie tworzą zawią- 


zek trzustki? Jak wiadomo Remak utrzymywał że komórki gru- 
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czołowe trzustki pochodzą z listka kiszko-gruczołowego. Do nich mia- 
ła pöZni6j dołączać się warstwa włóknista czyli blaszka kiszko- 
włóknistą Remak'a. Tymczasem wiemy na zasadzie powyższych 
dowodzeń, że listek kiszko-gruczołowy i blaszka kiszko-włóknista 
przylegają do siebie przez krótki stosunkowo tylko czas życia roz- 
wojowego, i że późnićj znajduje się między niemi massa komórkowa 
z kręgów pierwotnych pochodząca, Ta to massa komórkowa 
(kręgów pierwot- 
nych) przez zmianę 
swych pierwiastków, 
daje początek komór- 
kom gruczołowym 
trzustki, Tak więc 
komórkigruczoło- 
we trzustki są two- 
ramilistkaśrednie- 
go wprzód istnie 
jącemi (preformo - 
wanemi) w krezce 
(mesogastrium) (Figu- 
ra 68 P). 

Organizmy elemen- 
tarne zamieniające się 
na komórki gruczołowe 
trzustki okazują takie 
zmiany, że najprzöd 
ilość ich protoplazmy 

Przecięcie zarodka kurczęcia z piątego dnia, na znacznie się powiększa 
wysokości trzustki i wątroby, Ze skrawka po- w porównaniu z komór- 
przecznego całkowitego odrysowaną jest tylko 
część odnosząca się do trzustki i krezki, M krezka, à 
Pp jama opłucno-otrzewna. L wątroba, Chd prze- toplazmę mają drobno- 
wód żółciowy. C pęcherzyk żółciowy z nablon- ziarnistą, jądro okrągłe 
kiem ładny ky bób aha go. 12 . zjąderkiem, Komórki są 
ściany ciała, iszka ze swym nabłonkiem PY - 
iy G e trzustkowy. P komórki gruczoło- neee 
we trzustki z zgrubiałćj części krezki. Mz zu- 
wiązek śledziony. v przecięcia naczyń. 


Fig. 68. 


kami otaczającemi; pro- 


od otaczających. Te 
ostatnie wydłużają się, 
jądro ich wydłuża się 
również, a komórki dostają po kilka wypustek. Sa one źródłem 
tkanek trzustki jakie otaczają komórki gruczołowe tego organu 
(Fig. 64, 3). 
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Komórki gruczołowe trzustki są z początku ułożone w grupy 
(Fig. 64, 1), leżące w krezce i nieregularnie rozsiane (Fig. 62 P). Te 
grupy komórek układają się następnie w rureczki, W trzustce 
zarodków znajdujemy grupy komórek i rurki komórkowe a nawet 
7 w trzustce kurczęcia wylę: 
gniętego obok komórek rur- 
kowato ułożonych napotyka- 
my jeszcze grupy komórek. 
Na preparatach D-ra Lat- 
schenbergera z trzustki 
młodych królików, dosyć 
często widziałem rozsiane 
grupy komórek obok rurek. 

Anatomia porównawcza 

1 Komórki gruczołowe trzustki ułożone dostarcza szeregu zjawisk po- 

w grupy. 2. Też same w postaci rurki. dobnych pod pewnemi wzgle- 

3. Komórki „gruczołowe trzustki otoczone dami do obrazów opisanych 

pierwiastkami zmienionemi w zarodkową 1 0 

. wyżćj u zarodka, I tak znaj- 

dujemy wedle Leydig'a, 

Gegenbaur'a i Leuckarta trzustkę przyrośniętą bezpośrednio 

do śledziony u rozmaitych zwierząt kręgowych (niektórych ryb po- 

przecznoustnych (Plagiostomt), u chimaera, żmii, jaszczurki). U żaby 

Pelobates widzimy że trzustka jest mocno zrośnięta ze ścianą tylną 20- 

łądka, gdzie przylega do błony mięsnej. U salamandry lądowćj część 
trzustki ściśle przylega do ściany kiszki. 

Przewód wyprowadzający trzustki, na mocy poszukiwań zarod- 
ków kurczęcia, tworzy się niezależnie od komórek gruczołowych 
tego organu. 

Według Baer'a, na trzustce zarodkowćj z prawćj strony ma 
się znajdować część szczątkowa (rudtmentum) która wkrótce ma gi- 
na6. Sądzono że część ta zamienia się być może na przewód trzustkowy 
mniejszy. Ponieważ jednak trzustkę znajdujemy zwykle na górnój 
ścianie kiszki, przeto wątpliwą jest rzeczą czy zdanie to jest słuszne. 
Co się tyczy powstawania drugiego przewodu trzustkowegó, Remak 
sądzi że on jest wyrostkiem trzustki który następczo dopiero łączy 
się z kiszką. Aż do ostatnich czasów zupełnie niejasném było jakim 
sposobem przewód trzustkowy i żółciowy (d. choledochus) obok sie- 
bie kończą się ujściem w kiszce; u kurczęcia następuje to przez po- 
łączenie się obu tych przewodów na wzgörkowatem wzniesieniu we- 
wnętrznój ściany kiszki. 


Fig. 64. 
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W miejscu gdzie u zarodka zawiązek trzustki przylega do 
kiszki, przewód kiszkowy wydłuża się. Na tój wysokości tworzy się 
pętla kiszki zginająca się z początku w ten sposób, że wypukłość jej 
zwrócona jest do przednićj ściany brzucha. Wkrótce potóm wypu- 
kłość pętli zwraca się na lewo, Między obu ramionami pętli znajduje 
się krezka wraz z zawartą w nie] trzustką, W czasie utworzenia się 
pierwszego zgięcia dla pętli, od światła kiszki przebiega kanał dosię- 
gający zawiązka trzustki; kanał ten leży prawie na wysokości prze- 
wodu żółciowego (ductus choledachus), Podczas rozwoju znajdu- 
je się on na różnej wysokości. Raz w postaci rurki oddzielonéj 
znajdujemy go na wysokości serca, późnićj zbliża się do końca ogo- 
nowego, jakkolwiek miejsce njścia pozostaje to samo. Przewód trzust- 
kowy u kurczęcia w pierwszym swym zawiązku stanowi boczne 
przedłużenie kiszki, zupełnie na wysokości ujścia przewodu żół- 
ciowego. W przedłużenie to sięgają pierwiastki listka kiszko-gru- 
czołowego i dochodzą aż do wprzödistniejaeych tworów: blaszki 
kiszkowej, stanowiących komórki gruczołowe trzustki. W tém miej- 
seu przechodzą w pierwiastki trzustki bez wyraźnćj między niemi 
granicy. 

Późnićj przewód się zwęża i tworzy kilka zgięć, tak że na prze- 
cięciu poprzecznóm trafiamy tylko na jego ozęść. Przecięcie poprzecz- 
ne z tego okresu widzimy na Fig. 63. Mamy tu światło kiszki (D), 
przewód trzustkowy (G)i przewód żółciowy (Chd), wraz z rozsze: 
rzonym końcem (C) tkwiącym w wątrobie i będącym zawiązkiem 
pęcherzyka żółciowego. Sąsiednie przecięcia na tejże figurze (63) prze- 
konywują o zgięciach przewodu trzustkowego. 

Drugi przewód wyprowadzający daje się przy pomocy lupy zo- 
baczyć dopiero u zarodka kurczęcia z 15 — 17 dnia wylęgania. — 
Cheąc go jednak mieć na zarodkach wcześniejszych, należy zrobić 
szereg skrawków poprzecznych z pętli kiszkowój w którćj leży trzu- 
stka. Przecięcie poprzeczne trzustki zarodka kurczęcią przedstawia 
nam figura 65, gdzie także można poznać sposób powstawania dru- 
giego przewodu trzustkowego. Widzimy tu najprzód (Fig. 65) prze- 
cięte dwa światła kiszki (D) wysłane nabłoukiem cylindrycznym. 
Dokoła nich znajdują się zmienione pierwiastki listka średniego 
przechodzące wprost w trzustkę poprzecznie rozciętą (P). Całe prze: 
cięcie poprzeczne otoczone jest powłoką nabłonkową (Df) złożoną 
z utworów blaszki kiszko-włóknistój zmienionych na nabłonek otrze, 
wnćj. W światło kiszki przeciętój (D) sterczy wyniosłość, w którćj 
mieści się krótki przewód w osi podłużnćj przecięty, Stanowi on 
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miejsce połączenia obu przewodów trzustkowych (g i 9) oraz prze. . 
wodu żółciowego (d. choledochus), który w tym okresie rozwoju prze- 
biega pionowo do przewodów trzustkowych. 

We wspólnym krótkim przewodzie znajdujemy nabłonek ku 
biczny pokrywający całą wyniosłość w kiszce i przedłużający się 
dalój w cylindryczny. nabłonek kiszki. 

Prócz tego nabłonek kubiczny przechodzi w obydwa przewody 
(g.i g') pochodzące z pierwszego dichotomicznego podziału pierwot- 
nego nieparzystego 
przewodu trzustkowe- 
ghs gf go. Można przyjąć że 

podział ten spowodo- 
wany jest wrastaniem 
utworów listka średnie- 
f `~ go, które nie zamieniły 
die na komórki gruczo- 
KU © łowe trzustki. Na figu- 

» 55 
) De 65 widzimy że mię- 
RR dzy obydwoma prze. 


P A ; s „ wodami trzustkowemi 
rzecięcie poprzeczne trzustki leżącej w pętli GAĆ 3 

kiszkowéj (zarodka kurczęcia). Dy blaszka kisz- (gi 9 ) znajduje, sig ma 
ko-włóknista, gg' przewody trzustkowe pierwszy sa klinowatego kształ- 
i drugi. P komórki gruczołowe trzustki. , tu, która być może za- 
światła kiszki. S ujście przewodu trzustkowego mienia nieparzysty 
do światła kiszki. F warstwa włóknista (mięsna) 

obrączkowu kiszki, 


Fig. 65. 


przewód traustkowy 
na parzysty. 

W podobny sposób powstają drobniejsze przewody, przy któ- 
rych leżą grupy komórek gruczołowych trzustki, dające obraz grona 
opisywanego przez dawniejszych badaczów. I tu także widzimy jak 
pierwiastki trzustki, zmienione w tkankę łączną, wciskają się klino- 
wato między drobne dichotomiczne rozgałęzienia większych przewo- 
dów trznstkowych. 

W dalszym, pgzyoju oba przewody trzustkowe stopniowo zba- 
czają z płezczyzny w jakiój się dotychczas znajdowały; zbliżają się 
one, swym przebiegiem do płaszczyzny pionowój względem plaszezy- 
zny naszego przecięcia, w którćj zarazem już pozostają w życiu ze- 
wnątrzpłodowóm. Ujście dó kiszki pozostaje wspólne. 

Zachodzi nowe pytanie jak objaśnić rozwój przewodu trzustko- 
wego u zwierząt mających dwa przewody wyprowadzające trzustki, 
a każdy oddzielnie otwiera się do kiszki, jak to up. ma miejsce u psa. 


http://rcin.org.pl 


106 EMBRYOLOGIA 


Otóż dotychczasowe fakty zebrane na zarodkach kurczęcia dają nam 
wskazówki do poszukiwań na innych zwierzętach. 

Wiemy że przewód pierwotnie nieparzysty rozdzielonym zo- 
staje na dwie odnogi w skutek wrastania klinowatćj massy pierwiast- 
ków listka średniego. U kurczęcia, przez cały ciąg życia zewnątrz- 
płodowego pozostaje ten klin, jego pierwiastki zamieniają się w czę- 
soi na tkankę łączną kiszki, w części na tkanki ścian przewodów 
trzustkowych. Część klina stykająca się ze ścianą kiszki, przyczynia 
się także do jój utworzenia, mnićj więcój na tój przestrzeni która się 
mieści między obydwoma ujściami przewodów trzustkowych. Otóż 
tedy być może, iż u zwierząt gdzie przewody trzustkowe oddzielnie 
otwierają się do kiszki, klinowata massa głębićj wrasta w pierwotny 
nieparzysty przewód trzustkowy, tak że go rozdziela na dwa całkiem 
oddzielne przewody, Przy tem ostry koniec massy klinowatéj, sto- 
pniowo spłaszczając się na wierzchołku, może zetknąć się z większą 
częścią ściany kiszki i przyczynić się do jój utworzenia, mniój więcej 
na przestrzeni odpowiadającćj odległości obu przewodów od siebie. 

Przewody wyprowadzające wątroby i trzustki powstają więc pozor- 
nie na różnćj wysokości kiszki, co jednak odnosi się tylko do czasu roz- 
woju zarodka. We wcześnych okresach, gdy serce przedstawia w swym 
zawiązku workowaty organ, przewód żółciowy znajduje się na wy- 
sokości serca, gdy tymczasem trzustki niema jeszcze ani śladu. Dopiero 
gdy po zamknięciu się przewodu pępo-jelitowego dolna ściana kiszki 
obniży się znacznie, wraz z nią i ujście przewodu żółciowego musi się 
posunąć wiecej ku dolnój połowie ciała. Skoro przewód żółciowy do- 
stanie się na swoje trwałe miejsce, wtedy dopiero powstaje przewód 
trustkowy na wysokości przewodu żółciowego lub blisko niego, Ró- 
żnica wysokości na jaki6j przewody te się znajdują, wynosi niekiedy 
tyle co średnica wysokości dwóch lub trzech mikroskopowych skraw- 
ków, tak cienkich że je można w świetle przechodzącóm badać naj- 
silniejszemi powiększeniami. 


Śledziona. 


Jak przez długi czas nieznaną była czynność i budowa śledzio- 
ny, tak samo rzecz się miała i ze znajomością rozwoju tego organu. 
Późaiój przekonano się że zawiązek śledziony znajduje się w krezce 
(mesogastrium), w związku z trzustką którój pierwiastki gruczołowe 
dają się już rozpoznać, Aruold przekonał się o tóm u człowieka, 
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a zdanie jego zostało potwierdzone dla całego szeregu zwierząt. We- 
dług teraźniejszych wiadomości o zawiązku śledziony i innych orga- 
nów leżących na rozmaitój wysokości około kiszki zarodkowój, do- 
wiedzionem jest, że wspólnego dla nich zawiązka dostarcza po więk- 
szój części massa kręgów pierwotnych leżąca w krezce (me- 
sogastrium s. mesenterium). Śledziona więc nie tylko że leży obok 
trzustki, lecz czerpie swój materyał twórczy z téj samój massy 
komórkowój. 

Zawiązek śledziony znaleźć można w tym czasie gdy wątroba 
składa się z jednego zrazika a w trzustce dostrzedz się dają grupy 
komórek gruczołowych. U zarodka kurezesia i ssących sledziona 
w części leży od przodu, lecz większa jój massa leży po lewój stro- 
nie (Fig. 63). Na przecięciach poprzecznych na wysokości wątroby, 
śledziona znajduje się z boku wątroby i mieści w sobie przecięcie na- 
czynia (Fig. 63 Me). Śledziona więc stanowi masse komórek w naj- 
wyäszej części krezki, leżącą w części osiowój pod struną grzbietową 
iaortą; w późniejszych jednak okresach, po oddzieleniu się w osobby _ 
organ, śledziona posuwa się na lewo, a przemieszczenie to objaśnia ' 
się stosunkami wzrostu pojedynczych organów zarodka. Pierwsze 
naczynia które napotykamy w śledzionie, pochodzą wprost od aorty 
zstępującój, która w tym okresie rozwoju właśnie co powstała z po- 
łączenia się obu aort. 

Tyle wiadomo co do najwezesniejszego zawiązka śledziony, jaki 
znajdujemy tylko na poprzecznych przecięciach młodych zarodków 
zw. ssących i kurczęcia, Dopiero w późniejszych okresach rozwoju gdy 
śledzionę można znaleźć u zarodków rozmaitych zwierząt kręgowych, 
pośród śledziony następuje wyróżnianie się (dyfferencjacja) komórek 
w skład jej wchodzących. Razem z tóm wyróżnianiem się komórek 
śledziona oddziela się od trzustki z którą była z początku połączona 
przez szeroki mostek spajający. Mostek ten stopniowo cienieje, lecz 
nie znika zupełnie a przez dłuższy czas pozostaje w postaci jedno- 
stajnej massy komórkowćj, zużywającćj się następnie do utworzenia 
otrzewnćj. Wkrótce potóm zachodzą zmiany w pierwiastkach śle- 
dziony, których rezultatem jest utworzenie łączno-tkankowego rusz- 
towania (Siroma). Pośród tego rusztowania mieszczą się pierwiastki 
miazgi śledzionowój (pulpa). U zarodków krowy mających 10 Centy- 
metrów długości, Peremeszko znalazł pojedyncze składowe pier- 
wiastki śledziony prawie zupełnie wykształcone (Fig, 66), W pó- 
źniejszych okresach u zarodków zw. ssących, Peremeszko widziałna 
przecięciach poprzecznych śledziony, miejscami, małe, ograniczone 
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części, gdzie rusztowanie łączno-tkankowe tworzyło większe oczka 
przeplecione daleko delikatniejszemi niteczkami. W oczkach tych 
gromadzą się liczne drobne jądra które wraz z rusztowaniem przed- 
stawiają ciałka Malpighi'ego. Z podobnemi sprawami spotykamy się 
przy rozwoju gruczołów limfatycznych, który został zbadany 


Fig. 66. 


Przecięcie zarodka świni, — mającego długości 2 Ctm. (wedle P eremeszki), 
a śledziona, b trzustka, C mostek łączący je. D ściana kiszki z warstwami utwo- 
rzonemi w nićj. 
przez Sertoli'ego. Oczka miazgi #ledzionowej u bardzo młodych 
już zarodków wypełnionesą ciałkami krwi, czyli że pośredniczące (inter- 
mediarne) przestrzenie naczyniowe śledziony wyksztalconej, są już 

utworzone pierwiastkowo przy samym rozwoju tego organu. 


Rozwój gruczołów limfatycznych. 


Dawniejsze niedokładne wiadomości o budowie i czynności gru- 
czółów limfatycznych były powodem że zawiązek tych organów uwa- 
zano za splot aaczyń limfatycznych. Engel sądził że gruczoły lim- 
fatyczne utworzone są tylko z pączków wijących się naczyń limfaty- 
cznych. Poznawszy dopiero budowę gruczołów limfatycznych zapo- 
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znano się iz ich rozwojem. Sertoli badał rozwój tych utworów 
w krezce zarodków zwierząt ssących, W krezce wykształconćj, u wołu, 
znajdujemy gruczoły limfatyezne ułożone w kierunku mnićj więcój 
równoległym do pętli kiszek. Przecięcia gruczołów. limfatycznych 
u zarodków (krowy — długości 3 cali), nie przedstawiają nie prócz 
przestworów podługowatych, przebiegających z jednćj strony ku 
kiszce, z drugićj zus ku korzeniowi krezki. Przestwory te są otoczę- 
ne massą bogatą w jądra, umieszczone w istocie galaretowatćj, zło- 
żonćj w zarodkowój tkanki łączaćj. Przestwory te łączą się z sobą, 
co jednak na cienkich skrawkach nie zawsze jest widoczne. Przestrze- 
nie są to zawiązki przestworów limfatycznych lub naczyń limfatycz- 
nych. Pierwiastki z jądrami, dokoła nich będące, tworzą nabłonek 
tych pierwotnych dróg limfatycznych. Jeżeli zapytamy w którój 
warstwie zawigzka zarodka owe jądra powstają i w którćj warstwie 
leżą przestwory, to odpowiedź będzie taka że źródłem (substratem) 
dla tych utworów jest listek średni Remak'a. Jak już wspomina- 
liśmy, komórki listka średniego leżące w krezce i dostarczające jój 
tkanek, stanowią massę kręgów pierwotnych która przez rozmnoże- 
nie swych pierwiastków wcisnęła się stopniowo w to miejsce, W pó- 
Zniejszych okresach rozwoju, w najbliźszóm sąsiedztwie opisanych 
przestworów dostrzedz się daje rozmncżenie pierwiastków. Przestwo- 
ry zwijają się nieregularnie i przebieg ich staje się zawikłany. 
W skutek pomnożenia pierwiastków w gruczole limfatycznym, tkan- 
ka przenikająca gruczoł staje się nieregularną, tak że między drogami 
limfatycznemi wytwarzają się części stanowiące beleczki (trabeculae), 

Część gruczołu zawierająca przestwory odpowiada w nęce (hy- 
lus), druga część daje początek substancyi korowćj. Na powierzchni 
gruczołu tworzy się cienka warstwa, włóknista tangencyalnie wzglę- 
dem gruczołu. Stanowi ona powłokę gruczołu. Teraz zjawia się mnó- 
stwo jąder które jako jądra limfatyczne wypełniają cały gruczoł aż 
do przestworów limfatycznych, przyezem gruczoł znacznie sie po- 
wieksza.—Tyle co do początku wytwarzania się gruczołów limfatycz- 
nych. W dalszym rozwoju można obserwować prócz tego występo - 
wanie zatok limfatycznych (sinus), naczyń doprowadzających i odpro- 
wadzających i t. d., aż nareszcie otrzymujemy gruczoł całkowicie 
wykształcony jeszcze w okresie wewnątrz-macicznym. Dalsze zmia - 
ny polegają głównie na wzroście gruczołu. 
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Kiszka średnia. 


Poznaliśmy dotychczas kiszkę jako pojedynczą rurkę, dokoła 
którćj umieszczone są opisane organy jak płuco, wątroba, śledziona 
it. d. Podczas gdy organy te u zarodków rozmaitych zwierząt krę- 
gowych wykształcają się, rurka kiszkowa zmienia miejscami swoje 
światło a także i położenie, przyczóm też zachodzi wyróżnienie 
w ścianie kiszki, skutkiem którego wytwarzają się pojedyncze warstwy 
żołądka i kiszki, 

Kiszka będąca w związku z jamą ustną, powstaje jak wiado- 
mo w skutek tego że kiszka ogonowa i glowowa zbliżają się do sie- 
bie (wyjątek stanowią w tym względzie tylko bezogoniaste ziemnowo- 
dne batrachia) i w miejscu pępka pomieszczają się po części w ścia- 
nie brzucha, tam gdzie pępek łączy się z pecherzykiem żółtkowym. 
W pojedynczćj tój rurce przewodu pokarmowego można odróżnić trzy 
oddziały: kiszkę przednią czyli ustną, średniąitylną czyli 
odbytową. Kiszką średnią nazywamy obie części kiszki biegnące 
od pępka ku przodowi i ku tyłowi. Utworzone one są przez kiszkę 
przednią i ogonową, będące w zawiązku, które zbliży wszy się do 
siebie utworzyły pojedynczą rurkę kiszkową, przyczóm część średnia 
kiszki zwrócona jeszcze rynienkowato do pęcherzyka żółtkowego, 
wciąga się również. Część przednia ku końcowi głowowemu nazywa 
się kiszką ustną, koniec zaś tylny wraz z częścią odbytową stanowi 
kiszkę odbytową (stolcową). 

Kiszkę ustną poznaliśmy już; z niój rozwijają się przewody i ja- 
my rozmaitych utworów aż do żołądka, Wedle dzisiejszych pojęć, 
kiszka ustna obejmuje jamę ustno-gardzielową i część kiszki przed- 
niej do żołądka. Żołądek i część dwunastnicy powstają z części kiszki 
którą nazwaliśmy kiszką przednią. 

W miejscu kiszki gdzie późnićj wykształca się żołądek, zauwa- 
żyć można u wszystkich zwierząt kręgowych, rozszerzenie; leży: one 
z początku w osi podłażnćj zarodka, późnićj zaś u niektórych zwie- 
rząt iu człowieka w poprzek się umieszcza, przyczóm lewa powierz- 
chnia żołądka zwraca się ku przodowi, prawa zaś ku tyłowi. W tyl- 
nój części rzeczonego rozszerzenia zaczyna się uwydatniać wypukle- 
nie ślepe. Brzeg przedni żołądka pierwotnie w osi podłuźnój zarodka 
umieszczonego, zamienia się na krzywiznę małą żołądka u człowieka 
i tych zwierząt których żołądek zbudowany jest podobnie do ludzkiego. 
Odcinek kiszki za żołądkiem następujący niewiele tylko wznosi się 
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od części blaszek bocznych zarodka, przez co znajdujemy go też bardziój 
zbliżonym do ściany brzusznćj aniżeli żołądek, którego peritonealne 
połączenie jest dłuższe. Część kiszki najbliżój żołądka tworzy muiéj 
lub więcój znaczne zgięcie z wypukłością zwróconą na prawo. 

Część następująca, którą wielu nazywa właściwą kiszką średnią, 
tworzy pętlę zamieniającą się na kiszkę cienką i grubą u rozwiniętego 
zwierzęcia kręgowego, Pętla ta będącą przedłużeniem dolnój poprzecz- 
nćj gałęzi dwunastnicy, idzie najprzód na lewo i ku dołowi, nastę- 
pnie zagina się ku górze, a przez to dopiero tworzy się właściwa pę- 
tla z wypukłością na prawo zwróconą. Ztąd kiszka udaje się na prawo 
i ku górze, a tak powstaje skrzyżowanie obu odnóg pętli. Następnie 
kiszka po stronie prawej idzie ku dołowi i przechodzi tu w kiszkę 
odbytową. Ta część kiszki którąśmy opisali, na gałęzi pętli 
biegnącój na prawo i ku górze przedstawia w ograniczonóm miejscu 
zgrubienie, stanowiące kiszkęślepąi wyrostek robaczkowy 
gdzie on w ogóle się wytwarza. Zgrubienie to jest granicą między 
kiszką cienką i grubą. Część pętli kiszkowój od dwunastnicy do 
zgrubienia stanowi kiszkę cienką, W jéj przebiegu, przy dalszym 
wzroście na długość, pojawia się kilka pętli. Z odcinka kiszki od 
zgrubienia do kiszki odbytowój powstaje okreZnica wstępująca, 
poprzeczna i zstępująca oraz część kiszki esowatćj (flesura 
sigmoidea s. S romanum). 

U niektórych zwierząt w życiu zewnątrzpłodowóm znajdujemy 
podobne stosunki do opisanego stanu pierwotnego. U ryb mających 
kiszkę zastawkową (intestinum valvulare), część tę można uważać 
jako powstałą z zarodkowćj kiszki średnićj, a mianowicie jako tę 
część pierwotnćj rurki kiszkowćj która leży poniżój przewodu żółt- 
kowego, gdyż ten jak wiadomo wpada do kiszki spiralnej. U zwie- 
rząt tych kiszka spiralna w życiu zarodkowóm jedyna przedsta- 
wia powierzchnię wsysającą, podczas gdy reszta przewodu pokar- 
mowego ma jeszcze powierzchnię gładką zupełnie. Ztad u ryb po- 
przeczno-ustych (plagiostomi) w kiszce zastawkowćj znajdujemy 
liczne blaszki Zöltkowe zawarte niekiedy w drobnoziarnistćj massie 
(Leydig) Na kiszee grubćj tych zwierząt powstaje male wypu- 
klenie zwane przydatkiem (appendix) kiszki grubój. Widziałem to 
wypuklenie u zarodków ryby mustelus vulgaris, mających już wy- 
kształcone skrzelowe nici. Znaczenie tego przydatku nie jest znane 
dokładnie. 

Co się tyczy histologieznój budowy kiszki zarodkowćj, to już 
wyżćj wspomnieliśmy że ściana jéj składa się z trzech warstw, z któ- 
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rych zewnętrzna i wewnętrzna zamienia się na nabłonek, gdy śre- 
dnia stanowi źródło dla pozostałych tkanek Ściany kiszkowej. War- 
stwa zewnętrzna tworzy nabłonek otrżewnćj na kiszce, przedłażający 
się prócz tego na otrzewnową powłokę t. zw. gruczołów kiszkowych. 
W warstwie średniój, jak to wykazali Barth i Laskowski, w je- 
dnóm miejscu zachodzi zmiana w pierwiastkach anatomicznych, które 
wydłużają się wrzecionowato a jądra ich stają się pałeczkowatemi. 
Warstwa ta pojawia się najprzód i stanowi błonę mięsną obrączko- 
watą. Wkrótce potóm na zewnątrz tój warstwy powstaje warstwa 
włókien mięsnych podłużnych. Najpóźnićj pojawia się muscularis 
submucosa, a mianowicie w tym czasie dopiero gdy w błonie śluzo- 
wej (u rozmaitych zwierząt) rozpoczynają się zmiany wiodące do zu- 
pełnego wykształcenia się kiszki. Wkrótce po utworzeniu się war- 
stwy mięsnćj okrężnćj, pojawia się warstwa tkanki łącznej. 

Zmiany w błonie śluzowój żołądka i kiszki resp, w listku 
kiszko-gruczołowym są następujące: Na wewnętrznój powierzchni 
żołądka powstaje szereg wyniosłości, dosyć grubych; pochodzą one od 
warstwy średnićj i wypuklają ku wewnątrz nabłonek kiszkowy któ- 
ry jest teraz już cylindrycznym. Wyniosłości są niekiedy listewko- 
wate i tworzą fałdziste wzniesienia na wewnętrznój powierzchni Z0- 
łądka. Na tych wzniesieniach powstają zagłębienia odpowiadające 

.gruczołom pepsynowym. Pojawienie się tych gruczołów nie może być 
wyprowadzone z bujania pierwiastków listka kiszko-gruczołowego 
wnikających dopiero w głębszą warstwę listkaśredniego, gdyż gruczo- 
ły pepsynowe, na mocy poszukiwań Laskowskiego, powstają 
w ten sposób że pierwiastki listka średniego dokoła gruczołów buja - 
ja właśnie w kierunku światła żołądka, a przez to pierwiastki l. kiszko- 
gruczółowego wydają się zagłębionemi w listku średnim (głębiej le- 
żącym). Tkanka międzygruczołowa pochodzi z listka średniego. 
W głębi gruczołów pepsynowych pierwiastki listka kiszko-gruezoło- 
wego zmieniają swą postać z cylindrycznćj na okrągławą lub wielo- 
kątną; w tój formie przedstawiają się pierwsze komórki podpuszezko- 
we (pepsynowe). W kiszce cienkićj napotykamy takie same wznie- 
sienia jak w żołądku, a pierwiastki listka kiszko-gruczołowego w po- 
dobny sposób zbliżone zostają do światła kiszki. Wzniesienia w kisz- 
ce są jednak daleko liczniejsze aniżeli w żołądku i są początkiem za- 
staweczek Kerkring'a (valvulae conniventes Kerkringii). Na pierwszych 
większych wzniesieniach powstają następnie drugie mniejsze, sięga- 
jące jednak tylko do wysokości granicy gruczołów Lieber kiihn'a. 
Stanowią one ściany tych gruczołów. Inne wzniesienia wystają swo- 
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bodnie nad powierzchnię kiszki. Z początku nie zawierają one wcale 
naczyń, a składają się tylko z zarodkowój tkanki łącznój wraz zutwo- 
rami błony mięsnój podśluzowćj ściany kiszki. Pokryte są te wynio- 
słości nabłonkiem cylindrycznym, w którym dopiero w najpóźniej- 
szych okresach rozwoju dostrzedz się daje pasek. W kiszce grubój 
powstaje tylko jeden rodzaj wzniesień, te mianowicie które są ścia- 
nami ograniczającemi gruczołów rurkowatych. Wzniesienia te tak 
w kiszce cienkiój jak i w grub6j są pod nabłonkiem w bezpośrednim 
z sobą związku. Pierwszy zawiązek gruczołów Brunner'a znajduje- 
my w tym czasie gdy pierwsza pętla dwunastnicy jest utworzona. 
Wedle rysunków Bart h'a, gruczoły Brunner'a przedstawiają się 
w swym zawiązku jako pojedyncze rozszerzone rurki, których otwar- 
ty koniec posiada ujście do gruczołu Lieberkiihn'a, ślepy zaś koniec 
leży w ścianie kiszki, 


Otrzewna.—Odbyt. 


Na mocy faktów jakich nam dostarcza historya rozwoju; nie 
możemy dla otrzewnój przyjąć oddzielnego błoniastego zawiązka, 
gdyż u wcześnych zarodków widzimy tylko nabłonek wyściełający 
jamę otrzewną, o którym już nieraz wspominaliśmy. Właściwa otrze- 
wna, zarówno ścienną jak trzewiowa, pochodzi z odpowiedniego prze- 
dłażenia massy kręgów pierwotnych. Otrzewna ścienna wytwarza 
się ze średnićj warstwy blaszki bocznój, zaś otrzewna trzewiowa po- 
wstaje z tój samój warstwy z którój wytwarzają się pokłady ściany 
kiszki. Warstwę tę również uznaliśmy za przedłużenie massy kręgów 
pierwotnych, nazwawszy ją blaszką kiszkowa. W miejscu przej- 
ścia otrzewny Ściennój w trzewiową, we wcześnych okresach kiszka 
przyczepioną jest za pomocą krezki do przednićj powierzchni zarod- 
kowój kolumny kręgowój. Krezkę poznaliśmy już gdzieindzićj jako 
utwór złożony z massy kręgów pierwotnych i pokryty nabłonkiem 
otrzewnój. Na wysokości żołądka, tworzy się krezka żołądkowa 
(mesogastrium). Te części kiszek oraz t. zw. gruczoły kiszkowe, które 
dla dosięgnięcia położenia zajmowanego prawidłowo w następstwie, 
muszą się bardziój oddalić od pierwotnego położenia kiszki zarodko- 
wój, będą koniecznie zawieszone na dłuższój krezce lub fałdzie otrze- 
wny, aniżeli inne organy i t. d. nie zmieniające położenia w jamie 
brzusznój. Części kiszek mające t. zw. otrzewnę częścio wą,— 
w tém miejscu które nie zostaje pokryte otrzewną, pozbawione są 
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tylko nabłonka otrzewny, nigdy jednak tkanki łącznój otrzewny. 
W skutek znacznych zmian położenia organów jamy brzusznój wy- 
twarzają się siecie (omenła). 

Wypada w tóm miejscu dodać jeszcze, że w czasie gdy zacho- 
dzą te sprawy wiodące do wykształcenia się kiszek, w końcu ślepym 
kiszki ogonowój wytwarza się wpuklenie listka zewnętrznego, które 
wnika coraz glebiej, styka się z kiszką ogonową i łączy się z nią 
nareszcie. W puklenie to zamienia się więc na odbyt zarodka, któ- 
ry w tym okresie posiada wspólne ujście kanału kiszkowego i układu 
moczo-płciowego. Późnićj poznamy zmiany prowadzące do rozdziele- 
nia się ujścia kiszki i przyrządu moczo-płciowego. 


Rozdzial jedenasty. 


Dawniejsze zdania o ciele Wolffa i jego przewodzie wyprowadzającym. 
Przewód nerki pierwotnój (Wolff'a) i jego położenie w różnych okresach roz- 
woju. Udział massy kręgów pierwotnych w budowie organów płciowych we- 
wnętrznych. Nablonek zarodkowy Waldeyer'a (Keimepithel). Przewód 
Maller'a. Zawiązek organów moczo-pleiowych jest wspólny u obu płci. 
Jajniki i wytwarzanie jajek. Szczegółowa budowa ciała Wolff'a i jego prze- 
wodu, oraz dalsze ich zmiany. Wzgórek zarodkowy. Zawiązek nerki trwałej. 
Plica urogenitalis. Kloaka. Gruczoł płciowy męzki i żeński, Zdanie Edw. van 
Beneden'a o wytwarzaniu się i znaczeniu jajka. 


Organy moczowe i płciowe. 


Poznawszy zawiązki pojedynczych organów leżących dokoła 
przewodu kiszkowego oraz jego zachowanie się względem utworów 
otaczających, pozostaje nam bliżćj zapoznać się z rozwojem organów 
moczowych i płciowych. Poważne dawniejsze zdania Wolffa, 
Oken’a, E. H. Webera, Meckel'a, Baer'a, J. Miiller'a, Valen- 
tina iRemak'a zgadzają się pod tym względem, że z każdój strony 
zawiązka kręgów pierwotnych znajduje się u zarodka pełne gruczoło- 
wate ciało, podłużno-owalne, noszące miano nerki pierwotnój, 
ciała Wolffa lub nerki Oken'a. Na zewnętrznćj stronie tego ciała 
leży podłużny przewód (przewód Wolff'a) z początku pełny, 
późnićj dopiero próżny i wpadający jako przewód wyprowad zający 
do kloaki, to jest do wspólnego ujścia organów moczowych i płcio- 
wych. Na wewnętrznój stronie ciała W olffa leży inny przewód po- 
dłużny, z początku również pełny i powstający późnićj niż ciało 
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Wolffa, Jest to przewód Miiller'a czyli przewód płciowy. 
Zdaniem przytoczonych badaczów, przewód nerki pierwotnój (ciała 
Wolffa) zamienia się u płci męzkiój na trwały przewód nasien- 
ny (vas deferens), część ciała Wolff'a wytwarza jądro i przyjądrze, 
a reszta pozostaje niekiedy w postąci zmarniałego utworu, leżącego 
między jądrem i przyjądrzem, i noszącego miano organu Giraldes'a. 
Przewód M iiller'a marnieje, a tylko miejsce połączenia obu przewo- 
dów tych pozostaje jako t. zw. vesicula prostatica. — U zarodka żeń- 
skiego, przewód Miillera pozostaje, a po utworzeniu się ujścia 
ku górze, zamienia się na jajowód; połączenie obu przewodów Miillera 
daje macicę, dwurożną lub pojedynczą, stosownie do rodzaju połącze- 
nia jakie przychodzi do skutku. Przewód Wolff'a wraz z ciałem 
W olff'a marnieja, a pozostałości obustanowią wedle Kobelt'a t.zw. 
przyjajnik (parovarium). Üzasami w więzie szerokim znajdują się 
resztki przewodu Wolff’a, u przeżuwających i świni jako t, zw. ka- 
nal Gärtner. 

To co tu powiedziano stanowiło całą treść wiadomości Oweze- 
snych o rozwoju organów płciowych. W ostatnich dopiero latach 
zdobyte zostały ważne fakty rozjaśniające pierwsze zawiązki rzeczo- 
nych organów. Już wspominaliśmy poprzednio że przez długi czas 
prowadził się spór o to: z którćj warstwy zarodka powstawać ma 
przewód wyprowadzający ciała Wolff'a. Obecnie wiemy że w listku 
średnim znajduje się wspólny płciowy zawiązek, i wszyscy prawie ba- 
dacze zgadzają się że przewód wyprowadzający ciała Wolffa wy- 
twarza się u wszystkich kręgowych z listkaśredniego (Bor nhaupt, 
Goette, Oellacher, Rosenberg, Schenk, Waldeyer). Zda- 
niem mojóm (Schenk), miejsce wytwarzania się przewodu Wolffa 
zdajduje się na przejściu obwodowój części kręgów pier- 
wotnych w blaszkę skórno-mięśniową. 

Po utworzenia się zawiązka przewodu nerki pierwotnćj i jéj 
samój zaczynają się pojawiać przewody Miiller'a w listku śre- 
dnim, w t. zw. nabłonku zarodkowym Waldeyer'a (Keimepithel). 
Oba te przewody (Wolff'a i Miiller'a) możemy znaleźć u każdego 
zarodka na pewnym okresie rozwoju; wtedy więc każdy zarodek 
zwierzęcia kręgowego jest dwupłciow ym. 

Po utworzeniu się zawiązka przewodu ciała W olff'a, znajduje. 
my ten przewód u wszystkich kręgowych pokryty od góry listkiem 
zewnętrznym, do którego przez dłuższy czas bezpośrednio przylega. 
Późnićj gdy massa kręgów pierwotnych zaczyna się rozpościerać do- 
koła pojedynczych jam, przewód Wolffa opuszcza pierwotne swoje 

g* 
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położenie i zostaje otoczony utworami kręgów pierwotnych (Fig. 67). 
Utwory te są źródłem tkanek jakie znajdujemy dokoła kanałów jądra 
i przyjądrza, oraz dokoła wysłania nabłonkowego przewodu nasien- 
nego, gdzie tkanki te tworzą wszystkie warstwy z wyjątkiem 
nabłonka. Pierwotne pierwiastki nabłonkowe ciała Wolff'a w tój 
jego części z którój wytwarza się jądro, można prawdopodobnie uwa- 
żać zą poprzedniki utworów zamieniających sięu mężczyzny na sper- 
matoblüsty (Ebner), 


C Układ nerwowy ośrodkowy, U kręgi pierwotne, 2 ich część środkowa, p 

część obwodowa tychże, h listek rogowy, Un przewód W olff'a na przecięciu 

poprzecznóm, Vm blaszka skórno-mięśniowa, Df blaszka kiszko-włóknista, y 

listek kiszko-gruczołowy, Ao aorta, Ch strana grzbietowa, F blaszka kiszkowa, 
v naczynia pępo-jelitowe. 


Część jednowarstwowego nabłonka zwrócona do jamy oplucno- 
otrzewnój (Fig. 67 K), stanowi połączenie blaszki skórno-mięśnio- 
wój z blaszką kiszko- włóknistą i zdaniem Waldeyer'a zamienia się 
w przyszłości na nabłonek błony śluzowéj jajnika; ztąd tóż 
u zarodków żeńskich, to znaczy u tych z których mają powstać sami- 
ce, rzeczony pokład nabłonkowy jest więcćj rozwinięty. Tu komórki 
nabłonkowe są wyższe, znajdują się w okresie późniejszym (dalszym) 
swego rozwoju aniżeli u samoów. 

Skoro ciało W olff'a się wykształciło, natenczas na przecięciach 
ciała zarodka kręgowych dostrzegamy na nabłonku zarodkowym 
Waldeyer'a, wpuklenie (Fig. 68 z) w masse kręgów pierwotnych 
do którój nabłonek ten przylega. Wpuklenie stopniowo posuwa się 
od przodu ku tyłowi i powoli zamienia się w przewód, z początku 
pełny, późnićj zaś próżny, zwany przewodem Miillera, Na je- 
dnym i tym samym zarodku można wyśledzić rozmaite okresy rozwo- 
ju tego przewodu, jeżeli przeglądać będziemy przecięcia poprzeczne 
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z rozmaitój wysokości ciała zarodka. Przednie ujście trąbki Fallopiu- 
sza (jajowodu), zwrócone do jamy otrzewnój powstaje od pierwszój 
chwili swego zawiązka, gdy tymczasem tylne ujście do kloaki (stzus 
urogenitalis) wytwarza się po po- 
łączeniu obu przewodów Mül- 
ler'a. Dohrn utrzymuje że połą- 
czenie to następuje w okolicy mię- 
dzy średnią i dolną trzecią częścią 
przewodów Miiller'a. Przewód 
Miiller'a lewy ma się znajdować 
w późniejszych okresach dalój ku 
przodowi aniżeli prawy, co ma za- 
leżeć, zdaniem Dohrn'a od ucisku 
kiszki końcowćj. Po upływie 2-ch 
miesięcy u zarodka ludzkiego prze- 
wody Miiller'a są z sobą połączo- 
ne. Przewód Miiller'a podobnie 
jak przewód Wolffa, otoczony 
jest utworami massy kręgów pier- 
wotnych, które dostarczają ma- 
teryału dla utworzenia ścian trąb- 


Fig. 68, 


Przecięcie poprzeczne zarodka kur- 


częcia (w 99 godzin wylegania). 
Przednia część walika płciowego (we- 
dług Waldeyer'a). Kombinacya 
z dwóch skrawków po sobie idących. 
Połowa prawa rysunku odpowiada 
przedniemu przecięciu. Md rurka 
rdzeniowa, C struna grzbietowa, Mp 
ciało Malpighi'ego, A aorta, a 
nabłonek zarodkowy, Z przewód 
Miller'a, resp. wpuklenie nabłon- 
ka zarodkowego dla utworzenia tego 


ki Fallopiusza i macicy, z wyjąt- 
kiem nabłonka tych części, któ- 
ry pochodzi z przewodu Ma! le r'a 
powstałego z nabłonka zarodkowe- 
go (Waldeyer'a). — Komórki list- 
ka średniego (massy kręgów 
pierwotnych) otaczające ciało 
Wolffa i jego przewód, nie da- 
ją się z początku oddzielić od ko- 
mórek otaczających przewód Mül- 


przewodu, m krezka, 
lera oraz i tych które się sty- 


kają z nabłonkiem zarodkowym Walde yer'a, ztąd zaś zawiązek 
organów płciowych męzkich i żeńskich u zwierząt kręgowych znaj- 
dować się będzie w ogóle w tych utworach listka średniego, które 
leżą z obu stron struny grzbietowój, na najwyższóm wzniesieniu ją- 
my opłucno-otrzewnćj. Ponieważ zaś, jak to zobaczymy późnićj, te 
utwory massy kręgów pierwotnych biorą bardzo znaczny udział 
w utworzeniu nerek, przeto można powiedzieć że w pierwszych po- 
czątkach u obu płci zawiązek układu moczo-płciowego jest wspólny. 
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Komórki przylegające do nabłonka zarodkowego W aldeyer'a 
tworzą rusztowanie s, podścielisko (stroma) jajnika, gdy sam nabłonek 
zarodkowy, zdaniem tego autora, daje powłokę nabłonkową jajnika, 
jak to zresztą już wyżéj było wspomniane. Z tego nabłonka rozwija- 
ją się jajka, które jak Waldeyer wykazał, późniój znajdują się 
umieszczone w głębi podścieliska jajnika, a wytwarzają się już 
podczas życia zarodkowego zwierząt kręgowych. 

W krótkich słowach możemy w ten sposób skreślić powstawa- 
nie układu moczo-płciowego: Przewód nerki pierwotnej, 
złożony z komórek znajdujących się na połączenia kręgów pierwot- 
nych z blaszką skórno-mięśniową, daje początek nerkom pierwot- 
nym, nerkom trwałym (jak zobaczymy), ich przewodom wyprowa- 
dzajacym, daléj jadrom, przyjądrzom i przewodowi nasiennemu. 
Przewód Müller'a, utworzony z nabłonka zarodkowego, daje 
trąbki Fallopiusza (jajowody), macicę, u mężczyzny zaś vestculam 
prostaticam; z nabłonka zarodkowego samego powstaje nabłonek jaj- 
nika. Zawiązki te przeznaczone są tylko dla nabłonków przyto- 
czonych tu organów, pozostałe bowiem tkanki mają swe źródło w ma- 
sie kręgów pierwotnych, a mianowicie w tój ich części która leży 
z obu stron struny grzbietowój i rozszerza sie blizko aż do blaszek 
bocznych (które również w części biorą udział w utworzeniu rzeczo- 
nych organów), Tak więc większa część tak zwanych blaszek środ- 
kowych R e m a k'a ma udział przy powstawaniu przyrządów moczo- 
płciowych. | 

Poznaliśmy dotąd wspólny zawiązek układu moczo-płciowego, 
teraz zaś przejdziemy do opisu powstawania pojedynczych organów 
układ ten stanowiących i zaczynamy od powstawania ciała Wolfa. 
Nerka pierwotna (ciało Wolff'a) mające na zewnętrznej 
stronie swój przewód wyprowadzujący, składa się z pewnej ilości 
kanałów częścią poskręcanych, dosyć szerokich, które w niektórych 
miejscach są w związku z kłębkiem podobnie jak skręcone kanaliki 
moczowe. Rurki te wpadają do przewodu Wolffa, przebiegające- 
go z boku (Fig. 69). Nablonek tych rurek w miejscach ujścia do 
przewodu jest niższy aniżeli w pozostałćj części. Między rurkami 
nerki pierwotnćj znajduje się zarodkowa tkanka łączna. Do ciała 
Wolffa dochodzą gałązki naczyniowe ua krótkich szypułkach, po- 
chodzące z aorty. Cale ciało W olff'u pokryte nabłonkiem zarodko- 
wym (Waldeyer'a), wystaje wzgórkowato do jamy oplueno-otrze- 
wnój. Wzgórki te z obu stron rurki kiszkowćj umieszczone, nazy- 
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wają się wzgörkamizarodkowemi (Keimhigel). Po- 
wyżćój ciała Wolffa znajduje sie massa komórek gęsto ułożonych, 
w którój to massie komórkowćj rozwijają się nerki trwałe. 


Fig. 69. 


Zar 


Część przednia przewodu 
Wolff'a, wraz z częściami ota- 
czającemi, Cięcie z powierz- 
chni, według Waldeyer'a, 
Zarodek kurczęcia z czwartego 
dnia. y Przewód Wolffa, a 
jego ślepy przedni koniec, z 
przewód Müller'a, b kłębki 
(glumeruli), © krótki, gruby 
wyrost przewodu  Wolffa, 
d wązki wyrost, e i l rozsze- 
rzenia przedniego końca prze- 
wodu Wolff'a, będące prawdo- 
podobnie poczynajgcemi sie 
bocznemi pączkami, 


His, Bornhaupt, Rosenberg 
i Goette przekonali się że szereg kana- 
liköw powstających niezależnie od prze- 
wodu Wolff'a, łączy się późnićj z tym 
przewodem, a w ten sposób powstaje ciało 
złożone ze zwiniętych kanalików. Kanaliki 
te dopiero później mają wydawać pącz- 
ki. His wyprowadzał je nawet ze środ- 
kowój części (t. zw. jądra) kręgów pier- 
wotnych. Waldeyer miał się przeko- 
nać że przewód Wolffa zaraz z same- 
go początku wydaje pączki, zwróco- 
ne ku wewnątrz, a ztąd kanaliki 
poprzeczne należałoby uważać za po- 
wstałe przez wypuklenie i pączkowanie 
nabłonka samego przewodu Wolff'a. 
Za tóm przemawiają obrazy przecięć 
podłużnych i poprzecznych, jakie podaje 


©» Waldeyer w znanóm swóm dziele (fig. 


69). Wypuklenia są z początku szero- 
kie, półkuliste, późnićj zaś stopniowo 
stają się węższemi. Czasami na przewo- 
dzie W olff'a dostrzedz się dają grube 
guzikowate wypusłości będące prawdo- 
podobnie zgrubieniem nabłonka jego ścia- 
ny. Jednocześnie z wytwarzaniem się 
kanalików poprzecznych, wnika pomię- 
dzy nie tkanka (łączna) z massy kręgów 
pierwotnych. W tym czasie kiedy w cie- 
le Wolffa zachodzą opisane zmiany, 
również i w przewodzie Wolffa dają 
się zauważyć zmiany aż do miejsca je- 
go połączenia z przewodem Miiller'a 
w kloace. Przedewszystkiem zwraca na- 
szą uwagę nierówność światła (kalibru), 
W dolnej połowie przewód Wolffa 
jest cylindryczny, w górnćj zaś poło- 
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wie na przecięciu poprzecznóm otrzymujemy światło eliptyczne. 
W okresach rozwoju odpowiadających dniom od 8— 14 u kurczęcia, 
ścianą przewodu Wolff'a staje się grubszą a przecięcie poprzeczne 
jest okrągłe. Nabłonek zawsze pozostaje niższym aniżeli w przewo- 
Miiller'a. W dolnćj części przewodu Wolffa znajdujemy dosyć 
znaczne wcięcie (Fig. 70 æ), które wedle K upfer'a stanowi zawią- 
zek trwałój nerki zwierząt kręgowych. 

Fig. 70. Na figurze 70, na tyl- 
nym obwodzie w po- 
przek przeciętego elip- 
tycznego przewodu 
Wolffa (y) wraz z 
bocznemi gałązkami bę- 
dącemi kanalikami po- 
przecznemi ciała Wolf- 
fa, znajdujemy (na 
grzbietowój stronie 
przewodu Wolffa) 
wypuklenie jego na- 
błonka, które w pó- 
źmiejszych okresach roz- 
woju oddziela się i za- 
mienia w moczowódi 
trwałą nerkę (z). Na 
wewnętrznćj stronie tój 
Przecięcie poprzeczne przez tylną część tułowia ostatnićj (czyli WYP 
zarodka kurczęcia (mającego 88 godzin). Md rur- klenia rzeczonego) znaj- 
ka rdzeniowa, © struna grzbietowa, A aorta, Ve duje się grube naczynie 
żyła zasadnicza, D kiszka końcowa a. eroj oddające gałęzie dla 

S jama otrzewna moczna, F zawi 
rj tylnych, WR malik (alek) ee pras! ere dee 
z ciałem Wolff'a, y pzzecięcie poptzeczne prze- * płoiowych. Możemy 
wodu Wolfa, z dwoma bocznemi paczkami, więc uważać nerki 
x kanał nerki, a nabłonek zarodkowy Waldeyer'a, trwałe za przydatki 
(pochodne) przewodu Wolff'a, rozwijające się przez wypuklenie tego 
ostatniego ku stronie grzbietow6j. Z przewodu pierwotnego nerki 
rozwijają się inne drobne i grube kanaliki moczowe, prawdopodobnie 
w ten sposób jak Waldeyer opisuje wytwarzanie się poprzecz- 
nych kanalików ciała Wolf fa, to jest ze od pierwotnego ka- 
nału nerki (Kupfer, Waldeyer), pozostałe kanaliki nerko- 
we powstają przez tworzenie się pröznych pączków. Remak vtrzy- 
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mywał że u kurczęcia nerki podobnie jak i płaca powstają jako pró- 
żne woreczki wypuklone z kiszki ogonowój. Z poglądem tym zga- 
dząła się większość embryologów w ostatnich latach. Zdaniem Köl- 
liker'a, u człowieka i ssących nerki mają stanowić wypuklenie, nie 
kiszki odbytowój, lecz pęcherza moczowego lub pierwotnego moczo- 
wnika (urachus). 

Pomiędzy pierwszemi wypukleniami pierwotnego kanału nerki 
znajdujemy wkrótce tę część massy kręgów pierwotnych jaka leży 
po za ciałem W olffa; z tą massą dochodzą także do nerki gałązki 
naczyń. Pierwiastki massy kręgów pierwotnych są źródłem tkanek 
z których powstaje tkanka odstępowa (międzygruczołowa) nerki. 

Jeżeli zrobimy przecię- 
cie poprzeczne ciała za- 
rodka mniój więcćj na 
wysokości okolicy mie- 
dniezćj (Fig, 71), to 
z obu stron rurki kisz- 
kowej i jej krezki do- 
strzeżemy fałdę w któ- 
réj mieszczą się trzy 
„ przewody: kanał nerki, 
przewód Wolffa i 
przewód M ü 11e r'a.— 
Fałda ta nosi nazwę 
fałdy moczo-płoio- 
wój (plioa urogenita- 
lis). Znajdujemy ja 
w tym okresie gdy 
w ciele zarodka do- 
strzedz się dają chrząst- 


Pizoćieci 3 i A kowate zawiązki utwo- 
rzecięcie poprzeczne tylnćj części tułowia za- zu kostnzch 
rodka (8-mio dniowego) kurczęcia płci męzkićj, N or BYTY un 
(według Waldeyer'a). Md rdzeń, m pęczki Takie przecięcie po- 
mięśni, C struna grzbietowa z zawiązkiem trwałe- przeczne przedstawia 
8 kręgu, a 5 Ve żyła zasadnicza, D kiszka, Fig. 71 według Wal- 
pręgi chrząstkowate, P fulda moczo-płciowa, , idei 
zawierająca: z kanał nerki, y przewód Wolffa. ady kinok 


z przewód Müller’a. 
watego, a również w 
blaszkach bocznych znajdujemy chrzastkowate pasy. W jamie opłue- 
no-otrzewnój z obu stron krezki dostrzegamy dwie dosyć duże fałdy, 


Fig. 71. 
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w których mieści się po trzy przecięcia poprzeczne przewodów. Naj- 
wyżój ku stronie grzbietowćj leżący jest kanałem nerki, pod nim 
znajduje się przewód ciała Wolffa, przy którym tuż obok leży 
przewód Müller'a, najbliżój jamy opłacno-otrzewnćj. 

Ku końcowi ugonowemu zarodka wszystkie te trzy przewody 
wpadają do kiszki, respeołive w jój część rozszerzoną nazwaną kloa- 
ką (Fig. 72, Cl). Kloaka jest miejscem ujścia przewodów przyrządu 
moczo-płciowego, kanału kiszkowego i omoczni, a z drugićj strony 
przechodzi w szczelinę odby- 
tową. Kloaka jest to miejsce 
kiszki znacznie rozszerzo- 
ne, a mianowicie tój części 
kiszki ogonowój która stano- 
wi dolną czyli brzuszną jój 
gałęż (o jakiéj wspominali- 
śmy opisując zawiązek omo- 
oni). Na przecieciach po- 
przecznych kloaka wysłana 
jest nabłonkiem cylindrycz- 
i nym, przedłużającym się 

Al - w pojedyncze przewody wpa- 
Przecięcie poprzeczne końca miedniczego dające Ar Efka lo 
zarodka kurczęcia (99 godzin) dla pokaza-  UJSCiE przewodów, kloaka 
nia postaci kloaki. A aorta, Ve żyła za. przedstawia na przecięciu po- 
sadnicza, S tylny koniec worka otrzewnój przecznóm obraz całkiem od- 


z częścią nabłonka otrzewnój, Cl kloaka, y mienny aniżeli kiszka, — 


tylny konieo przewodów Wolffa, prze- 5 zyk s 
chodzący w obie odnogi kloaki, a nabłonek Na Fig. 72 widzimy takie 


zarodkowy, Al omocznia, z kanałnerki wy- Właśnie przecięcie poprzecz- 
chodzący z końca miedniczego przewodu ne, na wysokości po nad 
Wolffa, D wygięcie grzbietowćj ściany szczeliną odbytową. Ku do- 

kloaki: pierwszy ślad światła kiszki, łowi znajdujemy przedłuże- 
nie stanowiące część szypuły omoczni (Al). Ku stronie grzbietowćj 
mamy dwie odnogi zwężające się coraz bardzićj, zwane ramiona- 
mi (odnogami) kloaki. Odnogi kloaki stanowią wspólne ujście 
przewodu Wolffa (y) oraz pochodzącego od niego kanału nerki 
(moczowo du) (q). Ten ostatni z powodu swego przebiegu jest 
cokolwiek ukośnie przecięty i leży więcój ku stronie grzbietowej. 
Zajmuje on (moczowód) dosyć znaczną część każdćj z odnóg kloaki 
(Cl) skierowanych ku tyłowi (ku górze). 


Fig. 72. 
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Z omoczni pierwotnie już w zawiązku istniejącój, część najniż- 
sza najbliżój będąca kloaki zamienia się na pęcherz moczowy. 
Część omoczni sięgająca u ssących i u człowieka do pępka w po- 
wrózku pępkowym, stanowi moczownik (urachus) w jamie 
brzusznej, i 

Tak więc prześledziliśmy cały szereg zarodków zwierząt kręgo- 
wych do tego okresu rozwoju ich przyrządu moczo-płciowego, gdzie 
w jamie miedniczćj znajduje się wspólny zbiornik dla całego pr z y- 
rządu moczo-pleiowego i dla przewodu kiszkowego. 
U znacznój części zwierząt stan ten pozostaje przez całe życie. Tym- 
czasem u t. zw, wyższych rzędów zwierząt, wspólna przestrzeń rze- 
czona rozdzieloną zostaje, tak że pojedyncze organy mają oddzielne 
swoje ujścia. 

Przytoczymy tu jeszcze niektóre fakty odnoszące się do po- 
wstawania męzkiego i żeńskiego gruczołu płciowego. Około tego 
czasu gdy u zarodka knrczęcia kiszka się zamyka, w nablonku za- 
rodkowym u zarodków z nierozwinietemi jądrami a natomiast z żeń- 
skim płciowym gruczołem, znajdujemy białą smugę na 
wzniesieniu ciała Wolfffa wystającóm do jamy opłucno-otrzewnój; 
smuga taka znajduje się z obu stron i widać ją przy świetle padają- 
oem z góry. Siega ona prawie do najniższego miejsca ciała Wolf fa. 
W tym czasie nabłonek otworu trąbki Fallopiusza przechodzi 
wprost na gruczoł zarodkowy. W tém ostatnióm miejscu, według 
Waldeyer'a smuga rzeczona rozpościera się na gruczoł płciowy 
w formie delikatnój osłonki (gazy). Im bardziój jednak ciało W olffa 
się powiększa, tóm jajnik (nabłonek zarodkowy wraz z sąsiedniemi 
jemu pierwiastkami massy kręgów pierwotnych) ogranicza się ści- 
ślej na przednią część nerki pierwotnój, tak że w okresach później- 
szych znajdujemy jajniki przylegające do przedniej części nerki pier- 
wotnej w postaci ciał spłaszczonych. Nabłonek zarodkowy (Ketm- 
epithel) pozostaje tylko w jajowodzie i jako nabłonek jajnika, gdy 
tymczasem na reszcie otrzewnéj (jak np. na fałdzie moczo-płciowój 
(Fig. 78.) nabłonek zarodkowy staje się bardzićj płaskim, 

Stosunek między jajnikiem i ciałem Wolffa zmienia się wkröt 
ce naodwrót, to jest że gruczoł zarodkowy (jajnik) rośnie, podczas 
gdy ciało Wolff’a zmniejsza się i marnieje. Jajnik wówczas leży 
przed nerką trwałą, tak że u noworodków płci żeńskićj między niemi 
znajdujemy pozostałość ciała Wolffa w postaci przyjajnika 
(parovarium), Tkanka tak zwana spajająca znajduje się w związku 
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w nerce, w nerce pierwotnój i w jajniku, gdyż jak wspominaliśmy ,tkan- 
ka tą pochodzi ze wspólnój massy komórkowój (kręgów pierwotnych). 


Fig. 73, 


/ 2d M 


Przecięcie poprzeczne walika płciowego 
wraz z ciałem W olff'a, przewodem M ül- 
ler'a i zawiązkiem jajnika — skombinowa- 
ne z rysunków dwóch preparatów, z któ- 
rych jeden przedstawiał ciało Wolff'a 
z wpukleniem przewodu Malle r'a, drugi 
zaś ciało W olffa prawie tak samo rozwi- 
nięte, z zawiązkiem jajnika, Zarodek kur- 
częcia przy końcu czwartego dnia wylęga- 
nia (według Waldeyer'a). e ciało 
W olff'a; poprzeczne jego kanaliki na prze- 
cięciu, c przecięcie poprzeczne przewodu 
Wolffa, b zgrubiały nabłonek zarodkowy 
na waliku płciowym (w jego części sąsie - 
dnićój z przewodem Malłer'a), jak rő- 
wnież na wzgórku jajnikowym, d przewód 
Maller'a w związku z nabłonkiem zarod- 
kowym, a wzgórek jajnikowy. W zgrubia- 
łym nabłonku (b) jajnika (a) widać zmie 

nione już komórki nabłonka zarodkowego 
z których powstają pierwotne jajka, g ciałka 
(kłębki) M alpighi'ego. Pierwiastki między 
tworami oznaczonemi literami należą do 

massy kręgów pierwotnych. 


Wedle Waldeyer'a intere- 
sującóm zjawiskiem w na- 
błonku zarodkowym są ko- 
mórki nabłonkowe leżące mię- 
dzy zwykłemi, lecz odznacza- 
jące się większą przezroczy- 
stością, ksztąłtem okrągłym 
i wielkiemi jądrami błyszczą- 
cemi. Walde yer uważa te 
komórki za pierwotne jaj- 
ka i sądzi że nigdzie indzićj 
w ciele zwierzęcóm nie znaj- 
dują się pierwiastki nabłon- 
kowe tak dalece odróżniają- 
ce się od otączających, jak 
to ma miejsce z rzeczonemi 
pierwotnemi jajkami w na- 
błonku zarodkowym. Może- 
my ;przeto utrzymywać że 
jajka są woześniój w zawiąz- 
albowiem w jamie opłucno- 
otrzewnój znajdujemy nabło- 
nek zarodkowy już w tym 
czasie, gdy niema jeszcze 
nigdzie ani śladu gruczołu 
płciowego. 

Edward van Bene- 
d e n szczegółowo opisuje po- 
wstawanie i znaczenie jajka, 
na podstawie badań ich roz- 
woju u wielu zwierząt tak 
kręgowych jak i bezkręgo- 
wych. Najprzód autor ten 
przytacza powstawanie jajka 
u ssących, ptaków, skorupia- 
ków i robaków, zastanawia- 
jąc się zarazem nad stosun- 
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kami jajek u różnych tych grup zwierząt. Najważniejszą częścią 
w jajku jest zawiązek (Ketm) przedstawiający komórkę złożoną 


Fig. 74, 


Ciało W olff'a wraz zotaczającemi go częściami, 
na przecięciu poprzecznóm zarodka kurczęcia 7-io 
dniowego. Z boczna ściana brzucha, m krezka, 
A norta, Ve żyła, G zawiązki zwojów? b żyła 
u podstawy ciała Wolf fa, X zawiązek nerki, U 
część ciała Wolffa: pochodząca z massy kręgów 
pierwotnych, Mp ciałka Malpighiego, y prze- 
przecięcie poprzeczne przewodu W olff'a, z prze- 
wód Müller'a, H jądro pokryte jeszcze cienkim 
pokładem nabłonka zarodkowego (nabłonek ten 
jest niższy aniżeli u płci żeńskićj w tym samym 
wieku). NH część przyjądrowa (epididymis) ciała 
W ol ff'a, wraz z poprzecznemi przecięciami ma- 
łych kanalików. 


z przezroczystéj proto- 
plazmy. Zawiązek jest 
substratem dla spraw - 
rozwoju odbywających 
się w jajku. W protopla- 
zmie znajduje się jądro 
(pęcherzyk zarodkowy). 
Jest to najprostsza po 
stać jajek, Wkrótce za- 
chodzą zmiany w budo- 
wie, gdyż protoplazma 
przyjmuje wsiebie wię- 
ksze lub mniejsze cząst- 
ki tłuszcz lub białko za- 
wierające, stanowiące 
pierwiastki żółt- 
ka. Część tę Ed, van 
Benedennazywadeu- 
toplazmg; ma ona bierny 
udział przy utworzeniu 
zarodka, gdyż dostar- 
cza tylko pożywienia 
zarodkowi w pewnym 
okresie rozwojowego 
życia, 

Protoplazma (zawią- 
zek, Keim) i deutopla- 
zma jest rozprowadzo- 
na w jednych jajkach 
jednostajnie, w innych 
(u kury) nie jednostaj- 
nie. W innych jeszcze 
deutoplazma może le- 
żeć po za obrębem ko- 
mórki jajkowój, będące 
zamkniętą razem z nią 


w skorupce (Trematodes). Deutoplazma zostaje w tym razie pożera- 
ną przez zarodka podczas jego rozwoju. Przy wytwarzaniu jajek 
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Beneden przyjmuje dwa różne gruczoły pleiowe, czynne w ostat- 
nim razie (u Trematodów) przy powstawaniu jajek, mianowicie za- 
wiąznik (germigene) i żółtecznik (vitellogene). Pierwszy do- 
starcza protoplazmy (zawiązka, Keim), drugi deutoplazmy. Gdzie 
w jajkach protoplazma nie jest oddzieloną od deutoplazmy, obie te 
części mogą być dostarczane przez nabłonek rurek jajkowych. Pro- 
toplazma jako część najważniejsza musi się znajdować w każdóm 
jajku. Zawigzek (Keim) u wszystkich badanych dotychczas zwierząt 
powstaje w jednakowy sposób, mianowicie z nierozdzielonćj massy 
protoplazmatycznój z kilkoma jądrami, którą Baneden nazywa 
liquide protoplasmatique. 

Gruczoł płciowy męzki (jądro) rozwija się około te- 
go czasu gdy nabłonek zarodkowy u osobnika męzkiego stał się 
znacznie niższym aniżeli na jajniku u płci żeńskićj, lecz jędnak za- 
wsze przedstawia się wyrażnie cylindrycznym. Czasami można zna- 
leźć wykształcone jądro, przyczóm nabłonek zarodkowy: u tegoż za- 
zarodka nie jest znacznie zmieniony. Waldeyer znalazł nawet 
u zarodka z zawiązkami kanalików nasiennych, w nabłoaku zarodko- 
wym tego rodzaju zmiany w pierwiastkach co u samicy przy wy- 
twarzaniu jajek pierwotnych z komórek nabłonka zarodkowego. — 
Pierwszy początek jądra uwydatnia się tak że na poprzecznych 
przecięciach, w grzbietowój i bocznój części ciała W o 1 ff'a widzieć 
się daje zbiór komórek (Fig. 74), między któremi znajdują się nie- 
które wyróżnione od sąsiednich i układające się w małe kanaliki, 
Komórki te znajdują się w ścisłym związku z komórkami ciała 
Wolff's. Kanaliki z początku są pełne, późnićj dopiero dostają świa- 
tło. Kapaliki te pochodzą z kanalików ciała W olff'a, a w ostatnićj 
instancyi zdają się należeć do przewodu nerki pierwotnój. Około je- 
denastego dnia wylęgania można przekonać się bez żadnych trudno- 
ści, że kanaliki nasienne są próżne i bezpośrednio łączą się z węższemi 
kanalikami należącemi do ciała W olff'a. W okresie tym więc w cie- 
le Wolffa odróżniamy dwojakie kanaliki (Dursy), na które J, 
Miiller tak się zapatruje że węższe pochodzą z jądra, szerokie zaś 
są właściwemi kanalikami moczo w emi nerki pierwotnćj, R a t h- 
ke nie może ściśle oznaczyć czy kanaliki nasienne powstają z kana- 
lików ciała Wolff'a, czy też samodzielnie w jądrze się wytwarzają. 
Waldeyer utrzymuje że kanaliki nasienne wprost pochodzą z ka- 
nalików ciała Wolff'a, a mianowicie sądzi że przewód nerki pierwo- 
tnéj będący źródłem kanalików ciała W olff'a, daje też początek 
i kanalikom nasiennym w jądrze. Poszukiwania v. Wittieb'a nad 
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ziemnowodnemi (batrachia) przemawiają na korzyść zdania Wal- 
deyer'a. U samezych żabowatych Wittich opisuje rurkowaty 
organ z którego powstaje szereg woreczkowatych wypukleń będą- 
cych pierwszemi kanalikami jądra. 

Skoro dwojakie zawiązki przyrządu płciowego istniejące z po- 
czątku u jednego i tego samego osobnika rozdzieliły się w ten sposób, 
że przy badaniu organów płciowych wewnętrznych można dokładnie 
rozpoznać płeć, tood zewnątrz widać tylko w okolicy odbytu wspólne 
ujście kanału pokarmowego oraz organów moczo-płciowych. Z począt- 
ku więc na częściach płciowych zewnętrznych u różnych płci krego- 
wych zwierząt dostrzegamy jednę i tę samą formę ujścia przewodów 
moczo-płciowych na zewnątrz. W krótce jednak u człowieka i ssących 
przychodzi do skutku rozdział wspólnego ujścia na dwa samodzielne 
otwory, z których przedni przeznaczonym zostaje dla przyrządów 
moczo-płciowych, tylny zaś dla przewodu kiszkowego. Z przodu 
otworu przedniego u obu płci zwierząt mających części płciowe ze- 
wnętrzne, wytwarza sie wzgórek, który po zupelném wykształceniu 
zamienia się u samców na prącie (penis), u samic zaś na łechtacz- 
kę (elitoris). Po bokach tego wzgórka wzniesionego nad powierzchnię 
ciała i z obu stron ujścia przewodów moczo-płciowych pojawiają się 
nowe dwa wzniesienia, które u samców zchodzą się z sobą z obu 
stron i połączy wszy się tworzą dwie połowy workamosznowego. 
Odnosi się to. do człowieka i zwierząt mających widoczny na zewnątrz 
worek mosznowy, przygotowany dla przyjęcia jądra które późnićj 
dopiero z jamy brzusznój tam się opuszcza. U samic dwa rzeczone 
wzniesienia nie łączą się z sobąi dają początek wargom sromnym 
większym, Prócz tego u samic ujście zewnętrzne rozdziela się na 
dwie części, u niektórych zwierząt zupełnie, u innych zaś nie zupeł- 
nie, ab na zewnątrz. Utworzony otwór górny (u człowieka, dolny zaś 
u ssących) leży przy łechtaczce i zamienia się na cewkę moczową. 
Drugi otwór stanowi otwartą pochwę (vagina), Małe wargi 
sromne wykształcają się późniój dopiero. 

Widzimy tedy że u rozmaitych zwierząt kręgowych w zawiązku 
niema z początku różnicy ani w zewnętrznych ani w wewnętrznych 
częściach płciowych. Późnićj dopiero różnica wybitnićj występuje. 
Dzieje się to tóm dokładnićj im zwierzę jest wyższe w szeregu kręgo- 
wych, to znaczy że u człowieka i u ssących różnice płciowe są naj- 
dokładniój rozwinięte i obie płcie różnią się od siebie tak cielesnym 
jak i umysłowym rozwojem. Części płciowe jakkolwiek w swym za- 
wiązku najzupełniój podobne, w stanie rozwiniętym do tego stopnia 
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różnią się od siebie że w ostatnich dopiero czasach rozpoznane zostały 
homologiczne ich organy jako tożsame(identyczne) w życiu zarodkowóm. 

U zwierząt niższych różnice płciowe zacierają sie zewnętrznie, 
U płazów i gadów (reptilia) oraz u żabowatych (batrachia), zewnętrzne 
różnice płciowe są prawie żadne, anawet i organy płeiowe wewnętrz- 
ne są zbliżone, częścią przez pozostanie organów drugiéj płci, częścią 
przez podobieństwo niektórych części przyrządu płciowego. Albowiem 
u płci męzkićj niekiedy pozostają przewody Miiller'a wraz z jajka- 
mi w jajniku; u płci Zenski6j zaś obok wykształconych zupełnie odpo- 
wiednich organów płciowych, znajdujemy pierwiastki przyjadrza. 
U ryb spotykamy najrozmaitszeformy, podobne raz do ssących (u ryb 
kostołuskich, (łanotdet), drugi raz do płazów i gadów (u ryb chrząstko- 
watych, Selachii). Ryby okrągłouste (Cyolostomi) przedstawiają typ 
najniższy. 

Nabłonek zarodkowy (Keimepithel) który u żabowatych (batrachia) 
pokrywa znaczną część jamy otrzewnój, znajduje się u ryb okrągło- 
ustych w całój jamie otrzewnój jako nabłonek powlekajgey. Jama 
otrzewna służy zarazem za trąbkę Fallopiusza, Stan ten odpowiada 
temu okresowi rozwoju zarodków ssących i kurczęcia, gdzie nabłonek 
jamy oplueno-otrzewnej składa się z nabłonka cylindrycznego, a prze- 
wód Miiller'a nie istnieje jeszcze w swym zawiązku. Prócz tego 
u ryb okrągłonstych oba gruczoły zarodkowe (płciowe) są podobne 
do siebie formą. Najniższy stopień przedstawia stan dwupłciowy 
(hermafrodytyczny) zdarzający się u wszystkich rzędów zwierząt 
i bezpośrednio zbliżony do ryb okrągłoustych. 

Zagadkowym jest stan dwupłoiowy węgorza opisywany przez 
niektórych, jednak podany w wątpliwość przez najnowsze poszuki- 
wania Byrskiego. Dowodzi on że u jednego i tego samego zwie- 
rzęcia nie bywa dwóch anatomicznie różnych organów w postąci gru- 
ozołów płciowych, a przeciwnie węgorze mają zawsze rozdzielone 
pleie. Organ mający być jądrem posiada budowę zrazikowatą 
i przewód nasienny. Jajnik przedstawia budowę fałdzistą, lecz nie- 
posiada takiego przewodu. Jama otrzewna służy za trąbkę Fallo- 
piusz'a, zkąd jajka dostają się przez otwór pleiowy do otworu odby- 
tniczego i prawdopodobnie w ten sposób wychodzą z ciała ). 

[') W ostatnich czasach o hermafrodytyzmie węgorza pisali B. Crivelli 
i Maggi (Memorie del R. Instituto Lombardo di scienze e lettere. Vol. XII. 
p. 229). Zresztą prócz węgorza znane są inne jeszcze dwuplciowe zwierzęta 
kręgowe, jak morski okuń (serranus) i niektóre z przedstawicieli rodziny żab 
(Bombinator igneus, Bujo cinereus, Bufo variabilis), U tych ostatńich samce 
oprócz jąder mają zarodkowe jajniki. Przypisek FE. K. Brandt'a]. 
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Rozdzial dwunasty. 


Zawiązki kończyn, Ucho zewnętrzne u człowieka i ssących. Powieki. Gruczoły 
Meimbom'a i łącznica, Utworzenie nosa. Zawiązki zębów. Gruczoły ślinne. 
Gruczoł mleczny zarodka. Skóra i jéj gruczoły. Rozwój układu kostnego. 


Zawiązki niektórych części ciała tworzących się z listka 
zewnętrznego i średniego. 


Szereg organów leżących dokoła przewodu kiszkowego których 
powstawanie w zawiązku opisaliśmy, czerpie materyał przy rozwoju 
z listka kiszko-gruczołowego i ze średniego dla zupełnego swego 
wykształcenia. Nie można przeto ściśle rozgraniczyć pochodzenia je- 
dnego lub drugiego z tych organów wyłącznie z listka średniego lub 
wewnętrznego, jakkolwiek pod względem najwcześniejszego zawiązka 
tych organów jesteśmy w stanie ściśle wykazać miejsce ich powsta- 
wania w jednym z tych listków zarodkowych. Tak samo rzecz się ma 
2 niektöremi z tych utworów do których opisu przystępujemy obe- 
onie i które nie ograniczają się na jednym listku w swóm wykształ- 
caniu; tak np. co się tyczy kończyn i powiek, w najwcześniejszym 
już ich zawiązku widzimy je złożone z pierwiastków listka zewnę- 
trznego i średniego. Powodem tego jest ta okoliczność że organy 
rzeczone stosunkowo późno się rozwijają i jaż w pierwszych okresach 
swego pojawienia się stanowią wzniesione zgrubienia listka średnie- 
go pokryte utworami rogowemi, które posuwają się po powierzchni 
ciała. 

Zaliczamy tu najprzód kończyny i ogon, zarówno ogon istnieją- 
cy tylko w życiu zarodkowóm u niektórych zwierząt jak i ogon trwa» 
ły u kręgowych. 

Kończyny pojawiają się w okresie rozwoju zwierząt kręgo: 
wych gdy kanał kiszkowy już jest zamknięty lecz ściana ciała nie 
jest jeszcze połączona na brzusznćj powierzchni zarodka. W okresie 
tym massa kręgów pierwotnych wnikła już między listek zewne- 
trzny i blaszkę skórno-mięśniową, a u zwierząt mających owodnię, 
massa kręgów pierwotnych sięga aż w fałdę owodni rozciągającą się 
nad grzbietem zarodka. 

Kończyna górna (przednia) powstaje stale wcześnićj od dolnój 
(tylnćj). Zawiązki kończyn pojawiają się jako małe wyniosłogei z obu 
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stron listwy grzbietowćj. Badając na przecięciach przekonywamy sie 
że główną massę kończyn stanowią pierwiastki należące do listka 
średniego i które można prześledzić aż domassy kręgów pierwotnych 
leżącój w blaszce bocznój. Pierwiastki te stanowią źródło dla kości, 
mięśni i tkanki łącznój w kończynach. W późniejszych okresach mię- 
dzy temi pierwiastkami znajdujemy sznurki z włókien nerwowych 
bezrdzennych, za któremi śledzić można aż do rdzenia zarodka, jeżeli 
skrawki szczęśliwie wypadły, Ponad temi pierwiastkami rozpostarte 
i "są dwie warstwy listka ze- 

Fig. 75. wnętrznego, będącego źró- 

dłem utworów rogowych koń- 
czyn. Warstwy te są zgru- 
białe na wierzchołku kończy- 
ny na przecięciu się przed- 
stawiającój. Zdaniem Re- 
mak'a i innych, w tóm zgru- 
bieniu znajdują się ściśle uło 
żone twory rogowe, te same 
które późniój w cienkiój war- 
stwie rozpościerają się na 
znacznej powierzchni dla po- 
krycia palców, W istocie do: 

- wiedzionćm jest ze w później 
szych okresach rozwoju, na 
Przecięcie podłużne kończyny zarodka kur- wierzchołku kończyny znaj- 
częcia wraz. z powłoką z owodni (amnios). duje się cieaki pokład obi 
Kw wzgórek zarodkowy  (pleiowy).@. wer, warstw listka zewnętrznego, 


wnętrzny nabłonek owodni, f zewnętrzny GA o z 
nabłonek owodni, y utwory listka średnie. W tem miejscu gdzie w naj. 


go w owodni. M pierwiastki listka średnie- wcześniejszych okresach koń- 
go, stanowiące główną musse kończyny, czyn znajdowało się rzeczo- 
x wewnętrzna warstwa, y zewnętrzna war- ne zgrubienie. Z têm wszyst- 

stwa listka zewnętrznego, który na wierz- kić 16 jest Adtad wik 
chołku kończyny mocno jest zgrubiały. r godeł BON 
nóm czy cienki pokład po- 


wstał z samego tylko tego zgrubienia, czy też prócz tego miało miej- 
śce nowotworzenie pierwiastków dla pokrycia powiększającćj się po- 
wierzchni kończyny. | 

U ryb zawigzek pletw jest zupełnie podobny; pletwy brzuszne 
powstają w tym czasie kiedy ściana brzuszna nie jest jeszcze zupeł- 
nie zamkniętą. Znajdujemy je z boku kanału kiszkowego, a dopiero 
po zamknięciu ściany brzusznój, pletwy te leżące z boku przesuwają 
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się na dolną powierzchnię ciała resp. na stronę brzuszną zwierzęcia, 
gdzie stanowią pletwy brzuszne. 

W dalszym rozwoju, ostry koniec kończyny staje się płaskim, 
łopatkowatowym, Wkrótce zauważyć się daje zewnętrznie kilka nie- 
znacznych wcięć, stanowiących ślad palców; stan ten u człowieka 
wytwarza się przybliżenie w siódmym tygodniu. U zarodków ludz- 
kich, na skrawkach z płaskich kończyn widziałem w dwu wypad- 
kach że zawiązki palców dają się już zauważyć w czasie gdy na 

kończynie nie widać jęszcze ze- 
wnętrznych wcięć. Na przezroczy- 
stych skrawkąch dostrzegamy kil- 
ka szeregów gęsto ułożonych ko- 
mórek, przebiegających w kierun- 
ku późniejszych palców. Pomiędzy 
zawiązkami palców komórki są 
mnićj gęsto ułożone, a ztąd miejsca 
te wydają się więcćj przezroczyste- 
mi. Szczególną jest ta okoliczność 
że u obu zarodków liczba palców 
`w tym okresie, na wszystkich czte- 
rech kończynach wynosiła więcój 

\ niż pięć. W jednym wypadku znaj- 
dowało się aż dziewięć zawiązków 
Brskólęcie kókdżydy urWäbn lidskie: paloowych (Fig. 76). Badając więk- 
go w czasie gdy zewnętrznie nie było #74 ilość ludzkich zarodków z tego 
widać jeszcze śladu palców. W tym okresu, faktu tego nie mogłem po- 
wiernym zupelnierysunku dostrzega- twierdzić. Wszelako zarodki posu- 
my dziewięć zawiązków palców. Nie niete w rozwoju o kilka stopni wy- 


można orzec które zamieniają się na 261. ok ł 80 
trwałe palce, z listek zewnętrzny, f z Oka2y waty zawsze obok pięciu 


zawiązki palców; z odstępy między Wyraźnych już nawet członkowa- 
niemi, nych palców trwałych, miejscami 

pozostałości palców nadliczbo- 

wych znajdujących się w zawiązku, Na mocy dotychczasowych 
moich w tym kierunku poszukiwań nie mogę stanowczo powiedzjeć 
które z palców pierwotnie w zawiązku będących zamieniają się na 
trwałe a które znikają. Nie można również rozstrzygnąć czy wszyst- 
kie pierwotnie utworzone w zawiązku palce nie znikają, a na ich 
miejsce nie powstaje na nowo pięć trwałych, pomiędzy któremi jesz- 
cze znaleźć można pozostałości pierwszych zarodkowych palców, To 

ge 


Fig. 76. 
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jednak jest rzeczą pewną, iż połydactylia (obecność więcój niż pięciu 
palców) u człowieka znajduje się już w pierwotnym rozwoju. 

W kończynach rozwój postępuje od obwodu ku środkowój linii- 
zarodka. Po utworzeniu się zawiązków palców, stopniowo dają się 
dostrzegać kości śródręcza resp. kości stopy wswych zawiąz- 
kach, w postaci gęsto ułożonych komórek, Wkrótce potóm, w kie- 
runku ku górze zjawiają się w podobny sposób inne kości kończyny. 
Odnośnie zawiązka obojczyka zdania są podzielone. Gegenbaur 
opisuje go w ten sposób że pojawiające się komórki gęsto ułożone 
nie zamieniają się późnićj na chrząstkowe — lecz komórki te mają 
odrazu kostnieć. Inni tymczasem (Bruch) utrzymują wprost prze- 
ciwnie. 

Ucho zewnętrzne, gdzie się znajduje u zwierząt kręgowych, 
przedstawia się z początku w postaci małego okrągłego dołeczka 
otwartego na zewnątrz; w głębi dołeczka znajdujejsię maleńka listew- 
ka odpowiadająca kostce słuchowej. Dołek rzeczony, namocy dotych- 
czasowych poszukiwań, uważany jest za pozostałość pierwszój szpa- 
ry skrzelowćj. Miejsce zrośnięcia jest zawsze błoniaste i przedstawia 
błonę bębenkową, która juź u zarodka z obu stron jest pokryta na- 
błonkiem. Muszla uszna jest zrazu malem guzowatóm wznicsie- 
niem mieszczącóm się na tylnój części zewnętrznego otworu ucha- 
Wzniesienie to składa się z pierwiastków listka zewnętrznego nale- 
żących do drugiego łuku skrzelowego i pokrytych obydwoma pokła- 
dami listka zewnętrznego. Wyniosłość w mowie będąca stopniowo 
powiększa się, a przy wytworzeniu się zgięcia głowy, posuwa się 
z tyłu więcój ku przodowi i ku górze. Wkrótce potóm na wy- 
kształconój wyniosłości usznćj odróżnić się dają dwie części: jedna 
rozrasta się więcój ku przodowi, wystaje w części nad otwór uszny 
zewnętrzny i tworzy muszlę uszną wraz z małym ostrym guziczkiem 
(Darwin) na muszli u człowieka, —u ssących zaś wydaje trójkątne 
klapowate ucho. Część tylna wyniosłości usznój zamienia się u czło- 
wieka na płatek uszny, który jednak u ssących albo wcale się nie 
wytwarza albo tylko jako ślad. Widzimy więc że mały guziczek 
(Darwina) na muszli, który uważać należy za ślad ostrego ucha 
ssących, posiada wspólny z nią zawiązek u zarodka. 

Powieki pojawiają się wkrótce po utworzeniu się zawigzka 
gałki ocznćj. Przedstawiają się one z początku jako dwa szerokie gu- 
zowate utwory oddalone od siebie, W zawiązku swym są podobne do 
poprzednich części, t. j. do kończyn i ucha zewnętrznego. Robiąc . 
przecięcia zarodkowej powieki przekonywamy że jest pokryta pier- 
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wiastkami listka zewnętrznego, pod nim zaś leżą pierwiastki listka 
średniego tworzące główną masse powieki. Wkrótce powieki od góry 
iod dołu zbliżają się do siebie, przyczóm nie można w nich jeszcze 
zauważyć żadnych prawie zmian, z wyjątkiem w części skóraćj po- 
wiek. Skoro powieki zbliżyły się do siebie, co następuje u wiekszéj 
części zwierząt kręgowych około środka życia zarodkowego, to zra- 
stają się z sobą, lecz tak tylko że następuje połączenie nabłonkowćj 
powłoki, która w głębszój warstwie posiada komórki cylindryczne. 

Dopiero po rozdzieleniu się tego zrośnięcia występują zawiązki 
rzęsigruczołów Meibom'a. Te ostatnie stanowią przedłużenia 
warstwy Malpighi'ego w głąb powiek i od samego początku ści- 
śle są wypełnione komórkami listka zewnętrznego, które otoczone 
są dokoła pierwiastkami listka średniego. W skutek wrastania listka 
średniego w kierunku pełnego pierwotnego pokładu komórek, powsta- 
ją boczne zraziki gruczołów Meibom'a. Sprawa ta odbywa się 
w ostatnich dniach życia zarodkowego lub też późnićj (w życiu ze- 
wnątrz płodowóm),£Łączniea(conjunotira) powiek jest utworem na- 
błonkowego pokrycia listka zewnętrznego i leżących pod nim pier- 
wiastków listka średniego. Utwory te przedłużają się aż do gałki 
ocznćj tworząc zarodkową łącznicę oka; z drugiej strony utwory te 
z zewnętrznój powierzchni powiek przechodzą w ogólne powłoki cia- 
ła zwierzęcia. 

Wspominamy tu jeszcze o zawiązku nosa. Utworzenie tego 
organu zaczyna się równocześnie z powstawaniem organu wechowe- 
go, który jak sobie przypominamy, stanowi z początku dwa na 
zewnątrz otwarte doleczki, Utwory otaczające te doleczki złożo- 
ne są z listka średniego pokrytego listkiem zewnętrznym, U pe- 
wnych zwierząt utwory te trwale pozostają na takim poziomie, na ja- 
kim je znajdujemy w najwcześniejszym zawiązku. U wyższych zaś 
zwierząt, zwłaszcza u człowieka, utwory rzeczone wkrótce wystają 
mocniéj, a ztąd u człowieka w pierwszych miesiącach rozwoju znaj- 
dujemy zwykle nos więcćj płaski aniżeli u zarodków wyżćj rozwi- 
niętych a zwłaszcza dojrzałych. 

Wystające te utwory połączywszy się z utworami rosnącemi 
ku nim z okolicy czoła, dają typowy nos wystający po nad inne czę- 
ści twarzy, jeżeli naturalnie nos taki u danego gatunku się tworzy. 
Dalszy rozwój tych organów stanowi już przedmiot specyalnego opi- 
su historyi rozwoju tak pod względem morfologicznym jak i ge- 
netycznym. i 
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Do organów czerpiących materyał do swój budowy z listka ze: 
wnętrznego i średniego należą daléj zęby człowieka i ssących. Zęby 
rogowe wielu zwierząt kręgowych nic szezególnego w swym rozwoju 
nie przedstawiają; można je po prostu uważać za ntwory listka ze- 
wnętrznego wystające bardzićj po nad poziom reszty tego listka, — 
i które w dalszym przebiegu rogowacieją. 

Widzieliśmy poprzednio że zawigzka szezęki górnćj i dol- 
nój szukać należy w zmianach i wzroście pierwszego łuku skrzelo- 
wego. Skoro u człowieka jama ustną orgraniczyła się na zewnątrz 
i oddzieliła się zewnętrznie od jamy nosowój, natenczas pierwszy 
łuk skrzelowy stanowiący szczękę górną i dolną pokryty jest utwo- 
rami listka zewnętrznego, zresztą zus w swój massie składa się z pier-. 
wiastków listka średniego. Na brzegu zębodołowym wytwarza się 
wkrótce szczelina (rynienka) w któréj pojawia się szereg dołeczków, 
stanowiących dołeczki zębowe,które wedle Robin'a i Magitot 
występują między 50—65 dniem. Każdy dołeczek zębowy wysłany 
jest pierwiastkami pokrywającemi łuk skrzelowy. Na wewnątrz od 
tych pierwiastków leżą utwory listka średniego, między któremi 
przebiega wiele naczyń. Nabłonek jest źródłem szkliwa, a sąsiednia 
tkanka daje istotę zębową i cement zęba. Tkanka listka średniego 
w postaci brodawki wyrasta ku nabłonkowi wyściełającemu dołoczek 
zębowy; brodawka ta zwana brodawkązębową w znacznej czę: 
ści wypełnia dołeczek zębowy. Po zamknięciu się dołeczka tego, bro- 
dawka zębowa leży w woreczku, zwanym woreczkiem zębo- 
w y m, Z niego wytwarza się cement zęba. Tkanka brodawki zeho- 
wój wraz z jój naczyniami wytwarza miazgę zębową (pulpa) i istotę 
zębową. Pokrycie nabłonkowe staje się organem szkliwoym. l 

Pierwszy zawiązek gruczołów ślinnych nie jest znany. 
Uwzględniając tę okoliczność że jama ustna wysłana jest utworami 
listka zewnętrznego, należałoby się spodziewać że pierwiastki wy- 
ściełająca przewody wyprowadzające pochodzą z tegoż listka. Wsze- 
lako dla komórek gruczołowych ślinianek nie można dotychczas po: 
dać nawet przypuszczenia. Z dotychczasowych poszukiwań tyle tyl- 
ko wiadomo że u człowieka ślinianki zjawiają w zawiązkach swych 
w trzecim miesiącu. Mają one występować w następującym porzad- 
ku: vajprzód Ślinianka podszczękowa, późnićj podjęzykowa, wreszcie 
przynszna, Część ślinianki bardziej oddalona od przewodu wypro- 
wadzającego ma przez dłuższy czas pozostawać złożoą z pełnych 
pecherzyköw gruczołowych. 
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Pierwszy zawiązek gruczołu mlecznego daje się zobączyć 
u ludzkich zarodków mających 4 Omt. długości. W miejscu odpo- 
wiadającóm przyszłćj części brodawkowej sutki znajdujemy z począt- 
ku przedłużenie głębszych warstw listka zewnętrznego, które głębo- 
ko sięgają w cutis (Langer). Wkrótce zjawiają się boczne przy- 
datki, będące kolbiastemi lub gronkowatemi wypukleniami pierwo- 
tinego zagłębienia listka zewnętrznego, Między temi wypukleniami 
leżą pierwiastki listka średniego, należące do skóry właściwój (cułżs) 
lub tkanki łącznćj podskórnćj, Po wytworzeniu się pierwszego zagłę- 
bienia listka zewnętrznego dostrzegamy wkrótce kilka podobnych 
przedłużeń tegoż listka, które na zewnątrz na ograniczonój przestrze- 
ni tworzą obwódkę (brodawki), zwaną polem gruczołowóm 
(Huss). Wkrótce pośrodku tój powierzchni obwódkowój (areola) zja- 
wia się małą wyniosłość na którćj znajduje się zagłębienie podobne 
do ukłócia igłą. W yniosłość rzeczona jest broda w ką sutki (papilla), 
Powstaje ona jako wzniesienie pola gruczołowego, podczas gdy bro- 
dawka (cyc) u przeżuwających powstaje z walika skórnego mocno wy- 
dłużonego, który otacza pole gruczołowe. W skutek tego w brodawce 
przeżuwających wytwarza się t. zw. kanał brodawkisutkowćj (cyoowy), 
u którego podstawy znajdują się ujścia przewodów mlecznych. Bro- 

„dawka sutkowa u przeżuwających i u człowieka przedstawia więc 
dwa odmienne typy rozwoju. Formę zasadniczą z którój rozwinął się 
odnośnie gruczołu sutkowego, typ przeżuwających (cyce) i typ 
ludzki (brodawki), Gegenbaur znajduje u kangura, u którego 
w różnych okresach życia oba te typy się znajdują. U kolczatki 
(Echidna) i dziobaka (Ornithorhynchus) zachowuje się pierwotny stan 
rozwoju, gdyż przewody mleczne otwierają się na powierzchni (pole 
gruczołowe) bez żadnój brodawki lub torby skórnćj. 

Skóra wrazzgruczołami skórnemi wytwarza się z listka 
zewnętrznego i średniego podobnie jak inne w tym rozdziale opisane 
organy. Warstwy nabłonkowe skóry należą do listka zewnętrznego 
(nerwo-rogowego). Zgrubienia znajdujące się w pewnych miejscach 
jak paznogcie, pazury i inne wystające twory po nad powierzchnię 
ciała, mogą być uważane za wytwór listka rogowego. Tu zaliczyć 
się także dadzą t. zw. utwory twarde u ryb, stanowiące poniekąd 
zewnętrzny kościec (szkielet) lub znajdujące się na powierzchni ciała 
w postąci twardych organów ochronnych. Na tułowiu są one ułożone 
częstokroć w regularne ukośne szeregi, a wtedy tworzą się na bro- 
dawkach skóry właściwśj (ots). Kostnienie jakie się zdarza ma 
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miejsce w skórze właściwój, podczas gdy naskórek powlekający ją, 
zamienia się na warstwę jednolitą podobną do szliwa. 

Skóra właściwa pochodzi z listka średniego. Rem ak odróżniał 
w listku średnim osobną warstwę którą nazwał blaszką skórną, — 
która wszelako nigdy nie stanowi oddzielnój warstwy tego listka. 
Według naszych dotychczasow ych wiadomości, skóra właściwa (cuts) 
jest tylko częścią massy kręgów pierwotnych, zamieniającój się na 
tkankę łączną. Nie można jednak po dziś dzień na pewno oznaczyć 
ozy skóra właściwa powstaje ze środkowćj czy z obwodowój części 
kręgów pierwotnych. Zdaje się jednak że zawiązek skóry powstaje 
raczój z części środkówćj, gdyż część obwodowa zamienia się tylko 
na tkankę łączną podskórną, jak to już Gótte zauważył. Dodam 
jeszcze na tém miejscu że o ile wnosić mogę z preparatów zarodków 
pstrąga przygotowanych przez D-ra Ehrlicha, z części obwodowej 
kręgów pierwotnych powstają pasma tkanki łącznój między mięśnia- 
mi (pasma powięzi i dokoła pęczków mięsnych). 

Brodaweczki skórne pojawiają się u człowieka dopiero 
w szóstym miesiącu, a do tego czasu granica między skórą właściwą 
i nabłonkiem jest równa. Brodawki mieszczące w sobie ciałka dotykowe 
Meissnera, są u noworodka gęściój ułożone aniżeli u dorosłego. 

Włosyigruczoły (łojowe, potowe, woszczynowe w uchu) 
w postaci zawiązków znajdują się we wcześnym okresie rozwoju, 
podobnie jak gruczoł mleczny. Warstwa Malpighi'ego daje wgłąb 
brodawkowate przedłużenia, zwane zawiązkami włosów. U czło- 
wieka pojawiają się one w trzecim miesiącu i stanowią włosy wraz 
z pochwami włosowemi. Skoro włosy dają się już rozpoznać jako ta- 
kie, znajdujemy z boku włosa pełne pączki utworzone z warstwy 
Malpighi'ego i stanowiące zawiązki gruczołów łojowych mających 
ujście do torebki włosowćj. Brodawka włosowa tworzy się z pier- 
wiastków skóry właściwój (z listka średniego). Według Gö tte'go 
pierwszy zawiązek włosów ma się przedstawiać jako małe wzniesie- 
nie skóry właściwćj; naskórek zostaje przez to podniesiony wzgórko- 
wato, lecz wyniosłość ta wkrótce znika, aod warstwy Malpighi'ego 
poczyna się bujanie komórkowe sięgające wgłąb skóry właściwój. 
Te części owych pierwiastków które przylegają do brodawki skóry 
właściwój, szybko wyrastają w trzpień włosa i wewnętrzną pochwę 
włosa. i 

Włosy i pióra zajmują w świecie zwierzęcym wybitne miej- 
sce między utworami rogowemi, zarówno przez rozprzestrzenienie 
w obu wyższych rzędach zwierząt jak i przez szczególne swe zjawi- 
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ska. Pióro w zawiązku swym przedstawia zdaniem Remak'a, gu- 
ziczkowaty wyrost po nad powierzchnię ciała, podobnie do guzików 
na ciele niektórych płazów. Według Pernitza'y pierwsze pióra 
stanowią woreczkowate zagłębienia listka rogowego, których wnętrze 
zajęte jest grubą brodawką ze skóry właściwej. Powierzchnia złożo- 
na z wyrażnych zrogowaciałych komórek nabłonkowych, śledzi ści- 
śle za zmianami formy warstwy głębiój leżącćj. Ta warstwa komó- 
rek nabłonkowych powleka także nowe piórko w postaci woreczko- 
watój powłoczki. Na wewnątrz od tej warstwy leży pokład dużych 
okrągławych komórek z wyraźnóm jądrem (warstwa zawiązkowa 
pióra, Keimschichte). Pokład ten przedłuża się w warstwę Mal- 
pighi'ego. Z tego pokładu komórek powstaje przyszłe pióro. W bro- 
dawkę wnika pętla naczyniowa. Wkrótce potóm brodaweczka pióra 
wyrasta w utwór pręcikowaty i wytwarzają się na nim podłużne 
listewki w liczbie 12—16, zagłębiające się w warstwę zawiązkową 
pióra. Późnićj na listewkach wytwarza się kilka zagłębień, w skutek 
czego warstwa zawiązkowa pióra rozdziela się na tyleż podłużnych 
słupków, zamieniających się na włókienka puchu. 


Rusztowanie kostne (szkielet) w swym pierwszym 
zawiązku. 


Niepodobna nam było opisać zmian w listku średnim u zarodka 
nie wspomniawszy wcale o tych utworach ciała zwierząt kręgowych 
które tak w późniejszych okresach rozwoju jak i zwłaszcza u zwie- 
rzęcią rozwiniętego, stanowią twarde kostne utwory (szkielet). I tak 
opisując wyrostki skrzelowe wspominaliśmy o pojedynczych kościach 
tworzących twarz, ograniczenie oczu, uszu, jamy ustnćj i nosowój. 
Poznaliśmy daléj zawiązki kończyń, — wypada nam więc tylko dodać 
że wszystkie te utwory są zrazu chrząstkowate a późnićj kostnieją 
dając odpowiednie kości kończyn i twarzy. Ohcą podać dokładniej- 
szy opis, niewiele by nam wypadło dodąć do tego przez wzgląd na 
dzisiejsze nasze wiadomości. 

Z innych części szkieletu przedewszystkiem wspomnimy o ko- 
lumnie kręgowćj, uwzględniając wytworzenie się części kostnych 
z utworów listka średniego otaczających rdzeń kręgowy. Mnićj wię- 
cej w drugićj połowie drugiego miesiąca zaczyna się u człowieka 
zchrząstkowacenie massy kręgów pierwotnych leżącój dokoła struny 
grzbietowćj. U innych zwierząt kręgowych sprawa ta odbywa się 
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w odpowiednim okresie rozwoju. W utworzonym trzonie kręgowym 
pozostaje struna grzbietowa wraz ze swemi pochwami i jest w tém 
miejscu zawsze cieńszą niż wśród więzadeł międzykręgowych. Z bo- 
ku układu nerwowego w czasie cokolwiek późniejszym zaczyna się 
chrząstkowacenie łuków, które łączą się z sobą na górnój powierz- 
chni układu nerwowego ośrodkowego, najprzód na grzbiecie, potóm 
na szyi i w okolicy krzyżowój. U człowieka na kręgach ogonowych 
nie wytwarzają się łuki wcale ani tóż nie łączą z sobą, podczas gdy 
w trzonie, podobnie jak w innych kręgach, struna grzbietowa przez 
dłuższy czas się zachowuje. Trzon pierwszego kręgu szyjowego za” 
mienia się na wyrostek zębiasty drugiego kręgu (Rathke) w któ- 
rym tóż znależć można ślady struny grzbietowćj. Łuki pierwszego 
kręgu szyjowego łączą się z sobą ku górze i ku dołowi układu ner- 
wowego. W ten sposób powstaje obrączka kręgu szczytowego (allas) 
który tóż nie posiada wcale struny grzbietow6j w miejscu odpowia- 
dającóm trzonowi. Na początku trzeciego miesiąca zaczyna się u czło- 
wieka kostnienie kolumny kręgowój, a wkrótce potem pojawiają się 
zawiązki wyrostków na kręgach. 

Po połączeniu się blaszek bocznych na dolnćj powierzchni zu- 
rodka, na wysokości klatki piersiow6j powstają w odpowiednich 
miejscach żebra n człowieka, ssących, ptaków i ziemnowodnych 1) 
ete. Zawiązki żeber są z początku chrząstkowate i łączą się ku do- 
łowi między sobą. Połączenie to odbywa się u człowieka w ten spo- 
sób, że pierwsze siedm żeber łączy się z każdój strony i daje w ten 
sposób dwa chrząstkowate pasy. Pasy te łączą się i tworzą mostek. 
Pierwotny stan mostka gdzie takowy składa się z dwóch części, sta- 
nowiący nieprawidłowość którą nazywamy fissura sterni, pozostaje 
niekiedy na zawsze jako potworność, 

Utwory kostne kończyn i twarzy pierwotnie w postaci chrzast- 
kowatój będące, kostnieją w czasie od trzeciego miesiąca aż do końca 
życia płodowego, lub niekiedy i w życiu zewnątrz-płodowóm. 

Czaszka kostna powstaje przez to że utwory błoniaste 
albo wprost kostnieją i zamieniają się w ten sposób na kości t. zw. 


[) Schenk omylił się zapewne, gdyż u ziemnowodnych żeber albo 
niema wcale (żaba) albo znajdują się w stanie nierozwiniętym tylko (salaman- 
dra, tryton, proteusz etc), Tymczasem u płazów i gadów (reptilia) o których 
Schenk wcale nie wspomina, żebra są zawsze dobrze rozwinięte (krokodyle, 
jaszczurki, węże, żółwie). 

(Przypisek E. K. Brandt'a)]. 
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pokrywające, gdy tymczasem inne z początku są chrząstkowate 
a późnićj dopiero kostnieją. Część ta czaszki przebywa więc trzy 
okresy nazywane okresem czaszki błoniastej, chrząstko- 
watejikostnój, gdy tymczasem przy pierwszym sposobie wy- 
twarzania kości czaszki (kości pokrywające), tworzy się tylko czasz- 
ka błoniasta i kostna, a okresu czaszki chrząstkowatej brakuje. — 
W ehrzastkowat6j postaci występuje podstawa czaszki, odpo- 
wiadająca części kości potylicow6j i większćj ezęści kości klinowych 
przednich i tylnych. Dalćj należą tu piramidy i części sut- 
kowe kości skroniowych oraz kość sitowa. Do tój ostat- 
niej jako przedłużenie dołącza się chrząstkowata przegroda 
n.0:8:0 Wa. 

Następujące kości nigdy nie są chrząstkowatemi, lecz wprost 
kostnieją, zamieniając się ze stanu błoniastego na kości pok ry- 
wające: wewnętrzne blaszki wyrostków skrzydlatych, rogi ko- 
ści klinowćj, część górna łuskowój części kości potylicowój, kości cie- 
mieniowe, kość czołowa, kości nosowe, część łuskowa kości skronio- 
wój, obrączka bębenkowa (annulus tympanicus), będąca żródłem ko- 
stnego ucha zewnętrznego, wreszcie lemiesz i kości międzyszczękowe. 
Wszystkie wspomniane kości pochodzą z tćj części massy kręgów 
pierwotnych która leży dokoła pęcherzy mózgowych i organów 
zmysłów. 


Rozdział trzynasty. 


Powłoki jajowe zarodków zwierząt kręgowych. Doczesna prawdziwa (Decidua 
vera), Doczesna zagięta (D. reflexa), Powstawanie błony doczesnéj. Owodnia 
(amnios). Płyn owodni, Zawigzek i dalsze wytwarzanie się owodni, Zamknię- 
cie się jéj na grzbiecie zarodka, Owodnia w późniejszych okresach składa się 
z trzech warstw. Zamknięcie się owodni na powierzchni brzusznćj zarodka, 
Wytworzenie się ściany ciała, Kosmówka (chorion) pierwotna, wtórna i trze- 
cia. Utworzenie kosmówki. Budowa kosmówki. Łożysko. Powrözek pęp- 
kowy. Powrözek żóltkowy. 


Osłony jajowe i łożysko. 
Zarodek pewnych zwierząt kręgowych rodzących żywe młode 


nie przylega bezpośrednio do ściany macicy, lecz w jamie macicy 'oto- 
czony jest jędną lub kilkoma powłokami, wśród których znajduje się 
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mniejsza lub większa ilość czystego płynu. Powłoki te wedle swego 
powstawania mogą być różnego rodzaju. Pochodzą one albo od mat- 
ki albo od zarodka. W ostatnim razie pochodzą one z materyału 
twórczego służącego do budowy ciała zarodka. 


Powłoki w mowie będące, zwane powłokami jajowemi 
lnb błonami jajo wem i. najdokładoićj są rozwinięte u człowie: 
ka i u zwierząt ssących. U ptaków, jedna powłoka bezpośrednio 
przylegająca do zarodka jest wykształcona, gdy tymczasem druga 
zewnętrzną nie jest zamkuieta. Rozumie się że u zarodka ptasiego 
tak jak w ogóle u tych wszystkich zwierząt których jaje rozwija się 
po za obrębem ciała macierzystego, nie może tóż wytwarzać się po- 
włoka zarodka od matki pochodząca, U niższych rzędów zwierząt 
kręgowych znajdujemy u żyworodnych osłony zarodka, których 
związek z zarodkiem podczas rozwoju nie daje się wykazać, a dla te- 
go można je uważać za część dostarczoną zarodkowi przez ciało 
matki. Zarodki te posiadają jednę tylko osłonę, jakićj dostarcza im 
ciało matki. 

U człowieka po otwarciu macicy znajdziemy trzy błony otacza- 
jące zarodek, jeżeli błony już się wykształciły, Błona przylegająca 
do ściany macicy jest gruba, nieprzezroczysta i składa się ze grubia« 
łej błony śŚluzowój” macicy — jest to doczesna (decidua): Za nią 
następują dwie błony przezroczyste, łączno-tkankowe. Przylegaja- 
ca do doczesnój jest kosmó wką (chorion). Ostatnia tworzy doko- 
ła zarodka — worek, w którym znajduje się płynowodni. Punkt 
wyjścia w rozwoju dla dwu ostatnich błon jest w miejscu pępka. Są 
one wytworem z zawiązka służącego do budowy ciała zarodka. 

Błona doczesna jest zgrubiałą błoną śluzową macicy, która 
przy wstąpieniu jajka do jamy macicy unaezynia się bogaciój i ulega 
przerostowi. Po zupełnóm wykształceniu się błon płodowych roz- 
różniamy błonę doczesną zagiętą (membrana decidua reflexa), 
i doczesną prawdziwą (decidua vera), Pierwsza w miejscu 
gdzie jajko [przyczepione jest w macicy przechodzi na wewnętrzną 
powierzchnię zarodka i jest z nim w związku. Ta część doczesnój 
staje się późnićj przezroczystszą. Doczesna prawdziwa jest właści- 
wą przerosłą błoną śluzową. W tóm miejscu w macicy gdzie obie 
doczesne stykają się z kosmówką a późnićj zrastają z nią, wytwarza 
się ta część łożyska którą nazywają łożyskiem macicznóm 
s. matezyn&m (placenła uterina), a o której będzie zaraz mowa. ~“ 

Wedle Kólliker'a, w czwartym miesiącu u zarodka ludzkie- 
go błona doczesna prawdziwa rozciąga się aż do ujścia trąbki Fa l- 
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lopiusza z jednej i do błony ślnzowój szyjki macicznój z drugiej 
strony. Pozostaje ona bogato unaczynioną aż do późniejszych mie- 
sięcy rozwoju, zwłaszcza w tóm miejscu gdzie przechodzi w doczesnę 
zagiętą. Gruczoły maciczne zachowują się w błonie doczesnćj aż do 
połowy ciąży. Powiekszaja się one i licznie zaginają się. Nablonek 
znika w późniejszych okresach. Błona doczesna zagięta pod wzglę- 
dem budowy niemal zupełnie jest podobną do doczesnćj prawdziwój, 
gdyż w obu napotykamy te same tkanki (tkankę łączną zarodkową 
i twory nabłonkowe). Dopiero w późniejszych okresach rozwoju, 
mni6j więcój w trzecim miesiącu u człowieka, doczesna zagięta nie 
posiada wcale naczyń (Kólliker), cienieje i staje się przezroczyst- 
szą. Na wewnętrznój powierzchni doczesnćj zagiętój znajdujemy 
w okresie rozwoju stosunkowo wcześnym: małe kosmki zawierające 
naczynia. Przekonamy się póżnićj że kosmki tę łączą się z kosmka- 
mi występującemi na zewnętrzój stronie kosmówki i tworzą łożysko, 
którego opis niżój podanym będzie. 

Co się tyczy powstawania błony doczesnój zagietej, posiadamy 
dotychczas poszukiwania E. H. Webera, Sharpey'a, Coste'a, 
Bischoffa (u świnki morskiej), Robin'a, Funke'go, Kólliker'a 
i Reichert'a. Według tych badaczów można ustanowić trzy po- 
glądy które w krótkości w 'następujący sposób przedstawiamy: 

Jajko dostawszy się do macicy u c złowieka lub zwierzęcia ssą- 
cego, umieszcza się w tkauce błony sluzowéj macicy. Następnie 
podnosi błonę śluzową w postaci fałdy i umieszcza się w tej fałdzie, 
która przechodzi w sąsiednią błonę śluzową. Ta część błony ślu- 
zowćj nazywa się doczesną zagiętą, reszta, zaś błony śluzowój — do- 
czesną prawdziwą. Na przejściu prawdziwćj w zagiętą mają się 
wytwarzać kosmki które nazywają łożyskiem macicznóm. Pogląd 
ten jest obecnie porzucony zupełnie; kiedyś stanowił on przejście od 
najdawniejszego poglądu wytwarzania się wysięku dokoła jajka, do 
słuszniejszego pojęcia o jakióm będzie zaraz mowa. 

Drugie zdanie polega na tém że w błonie śluzowćj obfitującćj 
w fałdy wytwarza się jedna większa falda (decidua vera), zwrócona 
wolnem ujściem do jamy macicy. Do tćj fałdy dostaje się jajko, po- 
czóm brzegi fałdy łączą się ponad nićm i wytwarzają dlań po- 
włokę z błony śluzowćj, zamieniającą się na doczesnę zagiętą. Na 
wewnętrznój ścianie téj pierwszój powłoki tworzącój się dokoła za- 
rodka, powstają małe kosmki za pomocą których następuje połączenie 
między matką i zarodkiem w formie łożyska. 
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Wreszcie trzeci pogląd jest ten że jajko dostaje się do gruczo- 
łów macicznych i tu się umieszcza, Tak utrzympje Bischoff zwła- 
szcza dla świnki morskiéj. Zdanie to nie może się utrzymać, gdyż 
przeciwko niemu przemawia przede wszystkiem niestosunek wielko- 
ści jajka i ujścia gruczołów macicznych, a powtóre ruch migawkowy 
w głębi tychże istniejący (Nylander, Lott, Friedländer) nie 
powinienby sprzyjać przyczepieniu się jajka w gruczole macicznym. 

Pogląd któryśmy na drugióm miejscu przytoczyli znajduje 
dziś najwięcćj zwolenników. Według Kundravai Engelmann'a, 
w błonie. śluzowój macicy u człowieka po wejściu i przyczepienin 
się jajka w jamie macicy, odróżniamy trzy części: 

1. błonę śluzową powlekającą ścianę macicy, aż do miejsca 
gdzie leży jajko (decidua vera). 

2. część błony śluzowćj gdzie leży jajko, i która w dalszym 
rozwoju stanowi doezesnę późniejszą. (decidua serotina); i wreszcie . 

3. część błony śluzowćj która jajko otacza w postaci walika 
i obejmuje (decidua reflexa). 

Budowa wszystkich tych części błony doczesnéj jest jedna i ta 
sama, według Kundrat'a i Engelmann'a. 

Zanim przejdziemy do opisu organu odżywiającego zarodek 
ssących i człowieka, zastanowimy się nad błonami jajowemi które 
tworzą się dokoła zarodka i rozwijają z jego własnych listków. 


Owodnia (amntos). 


Do czasu utworzenia owodni, zarodek zwierząt posiadających 
tę błonę (amniota) przedstawia się w postaci prostój pręgi, leżącój 
w osi podłużnćj eliptycznego pola zarodkowego. W predze tćj znajdu- 
ją się już zawiązki pojedynczych organów w listku zewnętrznym. 
W listku Średnim wyróżniła się już struna grzbietowa, kręgi pier- 
wotne i blaszki w części obwodowój tego ruchowo-roślinnego (ger- 
minatywnego) listka. Wkrótce pręga w mowie będąca staje się 
skomplikowaną eo do budowy i układu jam w ciełe zarodka. Pojawia 
się szereg fałd dokoła zarodka, rozwiniętych najwięcćj na głowie i ogo- 
nie, gdzie tóż wcześnićj się wytwarzają aniżeli na częściach bocznych 
zarodka. Faldy te zchodzą się (zamykają) z jednój strony nagrzbie 
cie zarodka, z drugićj zaś na brzuchu w miejscu pępka, a w ten sposób 
tworzy się worek dokoła zarodka. Ściana tego worka zbudowaną jest 
z pierwiastków samego zawiązka zarodka. Worek nazywa sie wor- 
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kiem owodni, a błona tworząca ścianę tego worka nosi miano 
owodni (amnios). Owodnia jest błoną przeźroczystą, przedstawia- 
jacą wciągnięcie w pępku. Worek owodni ma kształt elliptyczny 
i zawiera jasny, słabo żółtawo na kolor wina zabarwiony płyn, zwa- 
ny eiecząowodni (liquor amnü). Odczyn płynu jest alkaliczny. 
Badając mikroskopem znajdujemy w płynie tym zawieszone drobne 
cząsteczki podobne do szczątków części organicznych. Kilku chemi- 
ków dokonało rozbioru cieczy owodni. Z tych wspomnieć wypada 
głównie o analizach Berzeliusai Vauquelina, dokonanych na 
cieczy owodni z okresów późniejszych, u większych zwierząt. Głó- 
wne części składowe są: białko, śluz, czasami składniki żółci prze- 
chodzące prawdopodobnie z wydalonćj zawartości kiszek zarodka 
która dostała się do płynu owodni. Od tego zależy winne zabar- 
wienie jaką eiecz niekiedy posiada. Z części nieorganicznych znaj- 
dujemy potas, sod, fosfor i chlor. Prócz tego Claude Bernard 
znalazł cukier, tak u mięsożernych jak i roślinożernych. 

Co się tyczy powstawania owodni, zdania były rozmaite w ró- 
żnych czasach. Z początku skoro poznano tę powłokę zarodka, byli 
tacy co sądzili że zarodek powstaje w owodni; w nićj miał się znaj- 
dować otwór którędy występują twory powrózka pępkowego. Inni 
utrzymywali że zarodek powstaje na zewnątrz lub naowodni i potóm 
tyłem w nią się opuszcza. Baer dopiero pierwszy wykazał że owo- 
dnia jest utworem powstającym z zarodka i że jedno i drugie wy- 
twarza się z blastodermy. Baer w następujący sposób pojmuje wy- 
twarzanie się owodni: listek zewnętrzny (surowiczy) zawraca się 
w postaci fałdy na grzbiet zarodka, poczóm fałdy stykają się i zra- 
stają z sobą, W ten sposób powstaje osłona workowato obejmująca: 
zarodek. 

Przed zamknięciem się jama owodni jest w związku z otocze- 
niem. Do tego zdania przyłączyli się także późniejsi badacze, lecz 
trzymając się teoryi trzylistkowój sądzili że dla utworzenia owodni 
zużywa się nie cały listek surowiczy czyli zewnętrzny Baer'a, 
a tylko pewna jego warstwa. Reichert podaje że owodnia jest tą 
częścią błony łączącój (membrana reuniens) która przedłaża się po 
za część głowową zarodka i pozautworzoną wyższą kolumnę kręgową. 
Blaszki owodni z początku grube, cieniejąc rosną ku górze i ku linii 
środkowój. Tu łączą się z sobą po nad wyższą rurką kręgową w linii 
prostój między pochwą głowową i ogonową które zchodzą się z sobą 
od stron przeciwnych (pępek owodni). W ten sposób powstaje jama 
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owodni którój ścianę tworzy błona łącząca dolna brzucha (membr, 
reuniens inferior) przedłużona i połączona po nad wyższą rurką 
kręgową. 

Zdaniem Remak’a owodnia powstaje z listka zewnętrznego 
i blaszki skórno-mięśniowój listka średniego, po ich połączeniu się na 
grzbiecie i brzuchu zarodka. Koniec głowowy i części ciała bliżój 
niego leżące są wcześuićj pokryte przez owodnię aniżeli reszta ciała. 

His wyprowadza owodnię ze swego górnego listka i górnój 
blaszki dodatkowej (Nebenplatte). 

Można się przekonać z powyższego że wiadomości o rozwoju 
owodni przedstawiają jeszcze niejedne braki, a najprzód eo do sposobu 
zamykania się owodni. Niemnićj mało wiadomo pewnego co do ma- 
teryału twórczego jaki się zużywa z zawiązka zarodka na utworzenie 
owodni. Wraz z Remak'iem wiemy że owodnia powstaje z liste 
ka zewnętrznego zawróconego na grzbiet zarodka oraz z blaszki 
skórno-mięśniowój listka średniego. Ta wiadomość nie wystar- 
cza nam jednak do objaśnienia zkąd pochodzi materyał dla tka- 
nek znajdujących się w owodni oprócz warstw nabłonkowych. Zna- 
ném jest że listek zewnętrzny daje początek tylko utworom rogo- 
wym i układowi nerwowemu obwodowemu i ośrodkowemu, Odnośnie 
blaszki skórno-mięśniowój wykazałem własnemi poszukiwaniami że 
jej pierwiastki służą jedynie do pierwszego wysłania jamy opłucno- 
otrzewnćj. Ponieważ blaszka skórnośmięśniowa nigdzie u zarodka nie 
przemienia się na tkankę łączną, przeto już a priori nie jest praw- 
dopodobnóm aby przedłużenie tój blaszki biorące udział w utworze- 
niu zewnętrznego listka owodni, zamieniało się tu wyjątkowo na 
tkankę łączną. Oprócz tego pierwiastki blaszki skórno-mięśniowój 
w okresach późniejszych znajdujemy w postaci płaskich komórek na- 
błonkowych, które na przecięciu podobne są do wrzecion Pan 
przeciet y oh. 

Zastanowimy się teraz blizéj nad sposobem zamykania się owo- 
dni na grzbiecie zarodka, gdyż nie możemy się zadowolnić samą 
wzmianką że fałdy owodni łączą się w tóm miejscu, 

Dla poznania sposobu połączenia fałd owodui, na przecięciach, 
potrzeba zrobić szereg po sobie następujących skrawków z okolicy 
tój płaszczyzny ciała zarodka gdzie właśnie następuje zwyż 
się owodni. 

Płaszczyzna ta u kurczęcia z trzeciego dnia wylęgania leży 
przybliżenie na wysokości kiszki średnićj. Na skrawkach po sobie 
następujących z tej okolicy, znajdujemy takie gdzie widać tylko 
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wznoszące się fałdy, zaś owodnię połączoną na grzbiecie znajdziemy 
bliżój końca głowowego; między dwoma temi miejscami będą przej- 
ścia do połączenia, Na zarodkach (kurczęcia) z końca czwartego dnia, 
dostrzedz można na grzbiecie zarodka mały dołek w owodni, oto- 
czony wyniosłym brzegiem. Dołek ten leżący na wysokości tylnych 
kończyn jest otworem łączącym jamę owodni z otoczeniem jajka. 
Przecięcia następujące po sobie na tój wysokości pozwalają również 
dostrzedz sprawę zamykania się fałdy głowowćj i ogonowój owodni. 
W obu fałdach zamykanie jest jednakowe. 

Początek wytwarzania się fałdy widać na granicy pola zarod- 
kowego. Skoro fałda doszła na grzbiecie zarodka do wysokości kręgów 
pierwotnych, składa się natenczas z dwóch pokładów komórek; jeden 
z nich jest bezpośrednićm przedłużeniem listka zewnętrznego (a), dru 
gi przedłużeniem blaszki skórno-mięśniowój listka średniego. Skoro 
fałdy dosięgną po nad kręgi pierwotne tak daleko że schodzą się prawie 
w linii środkowój, to na przecięciach poprzecznych (Fig. 77) przeko- 


Fig. 77. 


Przecięcie poprzeczne zarodka kurczęcia na wysokości pępka owodni —na 
„czwarty dzień wylęgania. C układ nerwowy ośrodkowy, Ch struna grzbietowa, 
Ao aorta, D listek kiszko-gruczołowy, Dm blaszka kiszkowa, Df blaszka kisz - 
ko-włóknista, W przewód Wolf f'a, dokoła wzgórek zarodkowy(pleiowy),PP ja- 
ma oplueno-ofrzewna, Sp blaszka boczna, U kręgi pierwotne, U, massa krę- 
gów pierwotnych stanowiąca środkową część blaszki bocznćj, U, przedłużenie 
tejże massy w owodnię zaginającą się, % wewnętrzny nabłonek owodni będący 
przedłużeniem listka zewnętrznego, ß zewnętrzny nabłonek owodni będący 
przedłużeniem blaszki skórno-mięśniowćj w owodnię. A jama owodni niezupeł- 
nie zamknięta, uu zgrubienia listka zewnętrznego w owodni, Otwór nu grzbie- 
cie zarodka jest pępkiem owodni, v przecięcia naczyń pępo-jelitowych. 


Bibl. Um. Lek,—Embryologis. Schenk. 10 


http://rcin.org.pl 


146 EMBRYOLOGIA. 


nywamy się że miejsce przejścia (u) tój części fałdy która należy do 
listka zewnętrznego, jest zgrubiałóm. Zgrubienie to (x) na prepara- 
tach zarodków kurczęcia z kwasu chromnego, składa się z wielokąt- 
nych komórek z ziarnistą protoplazmą i wyraźnóm jądrem i jąderkiem. 
Pierwiastki w zgrubieniu (x) mogą być nagromadzone w tém miejscu 
jedynie tylko w skutek podziału komórek w owodni. Ponieważ bo- 
wiem w owodni z tego okresu niema jeszcze wcale naczyń, przeto nie 
możemy myśleć o przenikaniu komórek z naczyń i ich nagromadzeniu 
w zgrubieniu rzeczonóm. 

Nie znamy również naczyń w listku zewnętrznym, a jednak 
w nim znajdujemy bujanie komórek; nie mogły więc one przeniknąć 
z naczyń i przewędrować na wspomniane miejsce wzdłuż listka ze- 
wnętrznego. Możnaby jeszcze sądzić że z naczyń pola zarodkowego 


Fig. 78. 


Przecięcie poprzeczne przez pępek owodni u zarodka kurczęcia, po połączeniu się 
zgrubiałych miejsc pętli owodni. u połączenie pętli owodni z listka zewnętrz- 
nego, & nabłonek zewnętrzny, Bnablonek wewnętrzny zaginający się petlicowa- 
to: A jama owodni, C układ nerwowy, Ch struna grzbietowa, v przecięcia 
naczyń, Ao aorta, PP jama opłacno-otrzewna, D rynienka kiszkowa, 


i naczyniowego komórki przenikły i powędrowały do zgrubienia, 
wzdłuż wewnętrznój powierzchni wewnetrznéj blaszki owodni. Pomi- 
nąwszy jednak że takie przenikanie nie daje się bezpośrednio zauwa- 
żyć, dodam tu jeszcze że jak wspomniałem już wyżój, we wcześnych 
okresach oprócz pierwiastków należących do przedłużenia listka ze- 
wnętrznego i blaszki skórno-mięśniowćj listka średniego, niema za- 
dnych innych komórek w owodni. Źgrubiałe miejsca («) owodni zbli- 
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żają się do siebie, a na skrawkach w tych płaszczyznach które są 
blizkie owodni jeszcze nie zamkniętój, przekonywamy się że otwór 
komunikujący jamy owodni znika wraz ze zgrubiałym swym brze- 
giem (Fig. 78). Miejsca zgrubiałe z obu stron są połączone. W owo- 
dui pętle z listka zewnętrznego są już połączone, gdy tymczasem 
pętle z listka średniego nie połączyły się jeszcze, lecz zaginają się 
itylko przylegają do wspomnionego miejsca połączenia. Miejsce 
zgrubiałe stopniowo cienieje, przyczóm pętle z blaszki skórno-mię- 
śniowój zbliżają się do siebie. Teraz na przecięciach widzimy że ko- 
mórki w rzeczonóm zgrubieniu, bliżćj leżące płynu owodni, dostają 
protoplazmę drobno-ziarnistą, 
w którój zwykle brak jądra. 
Przeznaczenie i losy komó- 
rek zgrubienia owodni nie są 
jeszcze znane. Zdaje się że 
one się rozpuszczają w płynie 
owodni, a ich produkty roz- 
padu tworzą w znącznój czę- 
ści niektóre składniki cieczy 
owodni. s 
Zeieńczały mostek łączący 


Fig. 79. 


Rysunek przedstawia to tylko miejsce owo- 
dni które objaśnia późniejszy okres pępka 
owodni, Zgrubienie w listku zewnętrznym 
znikło, a na jego miejscu widzimy dwie warst- pętle owodni z listka zewnę- 
wy tego listka al i all. Przytóm g! przed- trznego widoczny jest przez 
stawia wewnętrzny nabłonek owodni, 6 są dłuższy czas. Po ostatecznóm 


przecięciami fałd należących do przedłuże- 
nia blaszki skórno-mięśniowćj w owodnię, 5 7 
które to fałdy nie są jeszcze połączone. E dujemy nad grzbietem zarod- 
granica ciała zarodka. ka dwa pokłady komórek, 
między któremi leżą pętle 
owodni z listka średniego (Fig. 79). Te ostatnie oddalone są od sie- 
bie na odległość mnićj więcój mostka łączącego, jakkolwiek od ze- 
wnątrz owodnia jest pozornie zamkniętą. Późnićj dopiero na zbliżają- 
cych się ku sobie zagięciach fałd blaszki skórno-mięśniowój dostrzedz 
się daje nieznaczne zgrubienie zapomocą którego fałdy te się łączą. 
Na przecięciach owodni więcćj rozwiniętćj, z tych zbliżonych do sie- 
bie fałd powstają również dwie warstwy komórek. Wewnętrzna 
z tych warstw, t. j. bliżój zarodka leżąca, tworzy zewnętrzny pokład 
owodni. Jest ona przedłużeniem blaszki skórno-mięśniowój w owodnię, 
Warstwa zewnętrzna tworzy część fałdy owodni która oddzieliła się 
od owodni pokrywającój zarodek w okresach późniejszych. 


zniknięciu tego mostka, znaj- 
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Owodnia zupełnie zamknięta na grzbiecie zarodka w okresie 
opisanym nie może być uważana za wykształconą, gdyż istnieją do- 
tychczas tylko powłoki nabłonkowe na zewnętrznój i wewnętrznćj 
powierzchni owodni. Prócz tego nastąpiło tylko połączenie (zam- 
knięcie) po stronie grabietowej, gdy tymczasem na stronie brzusz- 
nej fałdy z dwu stron ku sobie zdążające nie połączyły się jeszcze 
w okolicy pępka dla utworzenia całkowitego worka owodni, otacza- 
jącego całe ciało zarodka. ` 

Oprócz pokładów komórek o których była mowa, w później- 
szym okresie rozwoju (Fig. 77) znajdujemy jeszcze trzecią warstwę 
leżącą między dwiema poprzedzającemi (a, 6). Ta trzecią warstwa (7) 
jest w związku z kręgami pierwotnemi (U) i daje się zobaczyć u kur- 
ozęcia dopiero na początku dnia czwartego. Warstwa ta może być 
uważana za źródło wszystkich pierwiastków tkankowych znajdują- 
cych się w owodni, z wyjątkiem nabłonków. Tak więc massa kręgów 
pierwotnych posuwająca się przy rozmnożeniu pierwiastków swych 
w blaszkę boczną między blaszkę skórno-mięśniową i listek zewnę- 
trzny, tworzy trzecią warstwę owodni. To posuwanie się massy krę- 
gów pierwotnych znajdujemy w rozmaitych okresach rozwoju sto- 
pniowo'coraz dalój, aż nareszcie rzeczona massa znajduje się w ca-. 
ł6j owodni po zupełnóm wykształceniu się worka owodni. . 

Powyższe najlepiéj uzmysławia fig. 77. Rysunek ten przed- 
stawia zarazem i ozęść przecięcia poprzecznego który służy do 
objaśnienia tego co było powiedziane. Widzimy najprzód wzgórek 
zarodkowy (płciowy) Waldeyer'a (dokoła W) i jego przedłużenie 
w owodnię. Prócz tego spotykamy przedłużenie listka zewnętrznego. 
w owodnię (a), która jest zgrubiałą w miejscu zagięcia (4). Między 
listkiem zewnętrznym (a) i blaszką skórno-mięśniową (8) w owodni, 
widzimy twory kręgów pierwotnych (7) sięgające do 7. Formacya 
ta y posuwa się dalój w owodnię aż dosięga tak daleko jak daleko 
sięgają obie poprzednie warstwy owodni; ztąd przecięcie z owodni 
z jakiegokolwiek miejsca przedstawia wszystkie wspomniane warst- 
wy. Późnićj przedłużenie blaszki skórno-mięśniowćj w owodnię zani- 
ka stopniowo, komórki spłaszczają się i znikają nareszcie, a owodnia 
pozbawioną zostaje zewnętrzaćj warstwy komórkowój. W fig. 80 ma- 
my przedstawione przecięcie owodni otaczającój kończynę, z później - 
szego okresu rozwoju. Widać tu dokładnie warstwy a-y. W warstwie 
średnićj y pierwiastki są przemienione w zarodkową tkankę łączną. 
Warstwa zewnętrzna jest zanikła, zaś wewnętrzny listek owodni oka: 
zuje dobrze zachowany nabłonek wewnętrzny. Komórki massy krę- 
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gów pierwotnych wsunięte w owodnię składają się przeważnie z roz- 

mnożonych pierwiastków części środkowój zarodkowych kręgów pier- 

] wotnych. Wszelako wspo- 

eg? mnieć wypada ze nie można 

wyłączyć przypuszczenia iż 

prawdopodobnie w znacznój 

części dołączają się tukomór- 

ki przenikłe z naczyń krwio- 
nośnych. 

Opisana tu owodnia stano- 
wi powłokę obejmującą zaro- 
dek nad grzbietem, gdy tym» 
czasem od dołu, przy zam- 
kniętćj kiszce znajduje sie 
szerokie wejście do jamy opłu- 
eno-otrzewnćj, Wejście to 
ograniczone jest zagięciem 
blaszek bocznych w owodnię. 


Przecięcie podłużne kohesyny zarodka kur. Pr wyksctałonnia się * 
częcia z powłoką owodni. Kw wzgórek zu- ka owodni wejście to zmniej. 
rodkowy, o. wewnętrzny, f zewnętrzny na- 824 się stopniowo i nareszcie 
błonek owodni, y utwory listka średniego znika zupełnie. Wtedy także 
w owodni. M pierwiastki listka średniego zamyka się ściana ciała i wy- 
stanowiące główną masse kończyny, x po- A 
kład wewnętrzny, y pokład zewnętrzny list- twarze sie pepe k aköruy 
ka zewnętrznego zgrubiałego moono na wierz. Odi, Sprawa odby wa się 
chołku kończyny. tu następująca; po zamienie- 
nia się kiszki w cylindrycz- 
ną rurkę i połączeniu kiszki glowowej z kiszką ogonową, przez 
otwarte wrota owodni na powierzchni brzusznój zarodka wychodzi 
omocznia i jéj szypuła, W nićj mieszczą się naczynia pochodzące 
z aorty; są to późniejsze tętnice pępkowe. Z naczyń omoczni 
krew zostaje odprowadzoną przez żyły pępkowe. Obok omoczni 
przezszeroki pępek przechodzi także wydłużony próźny utwór będący 
szypułą w części zmarniałego już teraz pęcherzyka żółtkowego, który 
- łączy się z kiszką za pośrednictwem tćj właśnie szypuły. 

Brzegi zagięcia się blaszek bocznych w owodnię schodzą się do- 
koła wzmiankowanych utworów i tworzą pochwę przedłużającą się 
po za brzuszną powierzchnię zarodka i otaczającą wszystkie części 
wychodzące przez pępek. Pochwa ta składa się z warstw owodni 
z których średnia zwłaszcza silnie się rozwija i bardzo jest bogata 
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w zarodkową tkankę łączną. Ta ostatnia pie źródłem galarety 
Whar to n'a otaczającój pępek. 

Przez to że blaszki boczne z obu stron zarodka łączą sie z sobą 
w okolicy pępku, następuje zamknięcie ściany brzusznój i miedniczéj. 
Ta część ściany ciała składa się z trzech warstw pierwotnego za- 
wiązka zarodka. Na zewnątrz mamy oba pokłady listka nerwo-rogo- 
wego; do niego przylega część massy kręgów pierwotnych wysunięta 
w blaszkę boczną (źródło dla tkanek ściany brzusznój i otrzewnój 
ściennćj), wreszcie na wewnątrz leży blaszka skórno-mięśniowa któ- 
rój pierwiastki zamieniły się w płaskie nabłonki. Stanowią one pierw- 
szy nabłonek powłoki otrzewny u wszystkich rzędów zwierząt. 
U zwierząt bezowodnich (anamnia), ściana ciała w inny zamyka się - 
sposób. Przekonąć się można o tém szczególnie u żaby, ropuchy i try- 
tota. U zarodków tych zwierząt zawiązki trzech warstw stanowią- 
cych ścianę ciała znajdują się dokoła zarodka w najwcześniejszych 
już okresach. Nie potrzeba tu już przesuwania się pokładów dla wy- 
tworzenia się połączenia w miejscu pępka, gdyż pojedyncze warstwy 
zawiązka zarodka znajdują się już na tém miejscu gdzie zamieniają 
się na tkanki trwałój ściany ciała. Zwierzęta te więc nie posiadają 
pępka będącego śladem połączenia ściany brzucha w życiu zarodko- 
wem. U zwierząt bezowodnich zamknięcie ściany oiała odbywa się 
zarówno w brzusznój jak i w piersiow6j okolicy ciała. Inaćzój jednak 
rzecz się ma u zarodków ptaków i ssących, w ogóle u wszystkich 
mających owodnię (amniota). U tych ostatnich przy zamykaniu się 
ściany brzusznój serce swobodnie wystaje z jamy piersiowćj i po- 
kryte jest tylko powlekającą owodnią. Dopiero po zupełnóm zam- 
knięciu się ściany brzusznój i wytworzeniu worka owodni, blaszki 
boczne w okolicy piersiowój zbliżają się do siebie i obejmują organy 
zawarte w jamie piersiowój. Połączenie blaszek bocznych następuje 
w linii od przodu ku tyłowi w okolicy przyszłego mostka. Pierwiast- 
ki blaszek bocznych w okolicy piersiowej tworzą zawiązki dla kości, 
chrząstek, tkanki łącznój i mięśni etc. w ścianie piersiowej u zwie. 
rzęcia. Po ukończeniu się tych spraw rozwojowych, zwierzę kręgowe 
jest już wykształcone, poczóm organy tylko rosną i niektóre tkanki 
się jeszoze dokształcają. - 


Kosmówka (Chorion). 
Drngą błonę tworzącą się z zawiązka zarodka i leżącą na ze- 


wnątrz owodni stanowi kosmówka (chorton). Pod tą nazwą 
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rozumiano w różnych czasach rozmaite utwory pokrywające jajko. 
Bischoff dostrzegł na powierzchni jajka ssących maleńkie strzępki 
i sądził że one tkwią w gruczołach błony śluzowój macicy a przez to 
tworzą pierwsze zetknięcie między matką i zarodkiem. Strzepki te 
wraz z resztkami błony przezroczystćj (zona pellucida) miały przed- 
stawiać kosmówkę. 

Późniéj sądzono Ze kosmówka jest to część pętli owodni która 
się oddziela na stronie grzbietowój zarodka od zamykającój się 
owodni i leży dokoła jajka. Wkrótce jednak wzajemny stosunek obu 
tych błon wyjaśnił się w ten sposób, że w kosmówce strzępki powsta- 
ja z nabłonków przylegających do jajka. Być może że nabłonki te 
pochodzą od nabłonka pokry wającego jajko w pęcherzyku Graafa, 
lub t62 są to nabłonki gruczołów macicznych przyczepione do jajka, 
Pierwszą kosmówkę Coste nazywa kosmówką pierwotną, 
Druga, którą Coste nazywa kosmówką następczą, zdaniem da- 
wnych autorów stanowić miała surowiczą powłokę jajka, która przy 
dalszym rozwoju zarodka ma ulegać zanikowi i następnie znikać zu- 
pełnie. Trzecia czyli tercjarna kosmówka Costea jest tą 
błoną którą znajdujemy w późniejszych okresach zarodka jako jednę 
z pozostających trwałych błon. Jest to powłoka pośrednicząca odżywia- 
niu zarodka ciałem matki, gdyż przez nią odbywa się ścisłe zetknięcie 
zarodka z błoną śluzową macicy. 

Rozwój tój błony znajduje się w związku z rozwojem omoczni 
(allantois), w którój jak»sobie przypominamy, odróżniliśmy dwie czę- 
ści w późniejszych okresach. (Część pierwsza leży wewnątrz jamy 
ciała zarodka, część druga po za jéj obrębem. Z części pierwszój 
omoczni wytwarza się pęcherz moczowy i moczownik (urachus). 
Część druga tworzy substrat dla trwałójczyli trzecićj ko- 
smówki. W omoczni znajdują się duże naczynia pochodzące z aor- 
ty brzusznćj. Przy wytwarzania omoczni udział bierze jak widzie- 
liśmy, listek średni i wewnętrzny. Średnia ‘warstwa omoczni naj- 
grubsza, jest przedłużeniem massy kręgów pierwotnych. Omocznia 
rosnąc na zewnątrz jamy ciała tworzy duży worek zawierający 
ptyu mnićj lub więcćj przezroczysty, z zawieszonemi w nim rozmaite- 
mi komórkami i szezątkami ostatnich. Ciecz omoezni zawiera 
składniki wydzielnicze nerek zarodkowych. Główną częścią składo- 
wą jest ciało azotowe allantoina, którą się też otrzymuje jako pro- 
dukt rozkładu kwasu moczowego. — Późnićj ściany omoczni zbliżają 
się do siebie coraz więcój dając w ten sposób rozpostartą błonę, któ- 
ra po zamknięciu się jamy ciała obrasta dokoła zarodek wraz z owo: 
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dnią i tworzy przez to u zarodka ludzkiego i ssących bogatą w na- 
czynia osłonę, w którćj jest wiecej naczyń bliżćój powierzchni aniżeli 
w głębszych warstwach. Osłona ta jest kosmówką. Na zewnętrz- 
nój powierzchni kosmówki znajdują się liczne kosmki, które z po- 
czątku rozsiane są -dokoła na całój powierzchni i tworzą to co na- 
zywamy łożyskiem płodowóm ozyli kosmówką strzępia- 
sta (placenta foetalis s. chorion frondosum). Późniój strzępki znikają 
miejscami lub tóż na większćj przestrzeni, a tę część gładką nazy- 
wamy kosmówką gładką (chorton laeve). Przy dokładnóm je- 
dnak badaniu i tu znajdujemy maleńkie kosmki, które jednak nie są 
tak wykształcone jak na kosmówce strzepiastéj. W każdym kosmku 
mieści się pętla naczyniowa należąca do gałązki pochodzącój z na: 
czyń kosmówki. Kosmówka zazwyczaj przyjmuje postać jamy maci- 
cy, rozpościerając się wzdłuż jój ścian. Jeżeli kilka zarodków znaj- 
duje się w macicy to każdy ma swoją oddzielną kosmówkę. 

Pod względem budowy mikroskopowój kosmówki trzeba zau- 
ważyć co następuje. W ogóle kosmówka ma tę samą budowę co 
owodnia (Winkler), Na powierzchni znajduje się wielowarstwowy 
nabłonek płaski. Podścielisko jest grubszóm ku łożysku i składa się 
przeważnie z tkanki laoznej. Ta ostatnia zdaniem Winkler'a ma 
ulegać sttuszozeniu w późniejszych okresach u człowieka; pozostaje 
tylko niezmienioną ta część która się przedłuża w strzępki łożyska 
płodowego. Autor ten prócz tego opisuje w strzępkach kanaliki so- 
kowe podobne do tych jakie się znajdują w owodni i które mają się-. 
gać aż do ścian naczyń krwionośnych. Nabłonkowe pokrycie strzęp- 
ków składa się z dużych komórek z protoplazmą jednolitą i wiel- 
kiem jądrem. 


L OZ y 8 ko (Placenta). 


Łożysko stanowi organ bogaty w krew, przylegający do ściany 
macicy, a do budowy którego przyczyniają się utwory matki i płodu. 
Ze strony matki w skład łożyska wchodzi ta część która przylega 
do jajka, t. j. doczesna (decidua). Część płodowa łożyska utworzo- 
na jest z kosmówki, a mianowicie z mocno rozwiniętych powierz- 
chownych jój strzępków. 

U zwierząt nie mających łożyska, kosmówka resp. omocznia 
nie ma na swćj powierzchni żadnych strzępków. Posiada ona tylko 
odpowiednie rozgałęzienia naczyń i doszedłszy pewnej wielkości 
przykłada się do skorupki jajowój, dla przyjmowania zapewne tlenu 
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przechodzącego z powietrzem przez dziurkowatą skorupę i doprowa- 
dzania go zarodkowi. Ten sposób przyjmowania tlenu jest u zwie- 
rząt posiadających łożysko tak zmieniony że tlen zostaje przyjmowa- 
nym nie bezpośrednio z powietrza atmosferycznego, lecz przez po- 
średnietwo krwi matczynćj, zkąd dopiero czerpie go zarodek. Prócz 
tego łożysko ma pełnić czynność odżywczą, co jest w rzeczy samej 
prawdopodobne, wszelako brak dotychczas doświadczeń przekony- 
wających pod tym względem. Łożysko płodowe składa się z utwo- 
rów kosmkowatych przez które powierzchnia odżywiającą i oddecho- 
wa zarodka powiększa się. Każdy z kosmków posiada pętlę naczy- 
niową lub jak to wykazał Schröder van der Kolk, kilka włoso- 
watych gałązek tworzących pień główny w sieci włosowatój, Na- 
czynia te są gałązkami obu tętnie pępkowych i żyły pepkowéj. Prócz 
tego kosmki łożyska płodowego posiadają łączno-tkankowe ruszto- 
wanie pochodzące z tkanki łącznój kosmówki i wnikające w kosmki 
rązem z naczyniami. Naczynia nie bezpośrednio przylegają do ścia- 
ny kosmka, lecz oddzielone są przestrzenią okołonaczyniową (peri- 
wąskularną). 

Pokrycie kosmków stanowi nabłonek płaski, na którym według 
Jasińskiego ma się znajdować jeszcze nabłonek cylindryczny. 
Pochodzi to ztąd że nabłonek gruczołów macicznych w które przeni- 
kają strzępki kosmówki, zostaje przyczepionym do kosmków łożyska 
płodowego. Według poszukiwań Chrobak'a, znajdują się kosmki 
pokryte nabłonkiem cylindrycznym, lecz pod nim niema nabłonka 
płaskiego, a nabłonki cylindryczne bezpośrednio umieszczone są na 
kosmkach. Młode kosmki w łożysku mają być według Chrobak'a 
zupełnie pozbawione nabłonka, składają się tylko z protoplazmy 
i rozsianych w nich jąder. Kosmki w tćj postaci wydają liczne po 
większój części nitkowate wyrostki, będące zawiązkami późniejszych 
kosmków. Są one pełne lub tóż próżne, mnićj lub więcćj grube. Pó- 
źnićj dopiero pojawia się dokładne pokrycie kosmka z nabłonka cy- 
lindrycznego, Prócz tego opisują bezpośrednio na tkance kosmków 
leżącą jednolitą błonę (Goodsir, Schröder van der Kolk).— 
W kosmku za życia błona ta prawdopodobnie nie istnieje i zdaje sie 
być tylko sztucznym wytworem powstąłym pod wpływem rozmai- 
tych odczynników do maceracyi użytych. 

Łożysko matczyne (maciezne) jest częścią błomy do- 
czesnćj która przylega do kosmówki. Gruczoły maciczne wysłane 
w stanie prawidłowym nabłonkiem migawkowym (Lo tt, Nylan- 
der, Chrobak) powiększają się znacznie, a przez to strzępki ko- 
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smówki mogą wnikać w nie i wchodzić z niemi w związek, Wkrótce 
następuje ściślejsze połączenie między doczesną i strzępkami ko- 
smówki, a bywa ono u niektórych zwierząt tak ścisłe że niema śla- 
du granicy między temi utworami. Niekiedy jednak obie części ło- 
żyska pozostają dokładnie rozdzielone, tak że tylko stykają się prze- 
ciwległemi powierzchniami, Wówczas obie części łożyska dają się 
z największą łatwością mechanicznie oddzielić. 

Najgłówniejszą częścią w łożysku matczynóm są nadzwyczaj 
wielkie komórki które natychmiast wpadają w oczy przy badaniu 
budowy łożyska. Kształt tych komórek bywa rozmaity; protopla- 
zma drobnoziarnista, zawiera duże okrągłe jadro z jąderkiem, Niekie- 
dy komórki te posiadają jeden lub kilka wyrostków. Między temi 
komórkami dostrzegamy utwory pęcherzowate zawierające kilka 
drobnych bryłek protoplazmy, jak gdyby w tych pęcherzach znaj- 
dowały się gniazda komórek. Wielkość i postać a w ogóle cały wy- 
gląd przypomina budowę komórek zwojowych. Z pomiędzy innych 
pierwiastków w łożysku macicznóm należałoby wspomnieć jeszcze 
o włóknach mięsnych gładkich (Ecker, Jasiński). Znajdować 
się one mają tylko na zewnętrznćj powierzchni łożyska przylegają- 
oéj do ściany macicy. W łożysku wkrótce pojawiają się granice od- 
dzielające pojedyncze zrazy (cołyłedones), między niemi przebiegają 
pasma tkanki łącznćj, które wnikają głęboko w łożysko w postaci 
wyrostków sięgających aż do części płodowćj łożyska. 

Podczas gdy naczynia łożyska płodowego posiadają własne 
ściany aż do najdrobniejszych rozgałęzień, widzimy że w łożysku 
macicznóm tylko większe pnie opatrzone są własnemi ścianami. Te- 
tnice i żyły przechodzą tu jedne w drugie nie przez pośrednictwo 
układu włosowatego, lecz zamiast nich widzimy w łożysku macicz- 
nóm sieć przestrzeni krwistych które zawsze są wypełnione krwią 
matki i stanowią połączenia między tętnicami i żyłami (E. H. We- 
ber, Schróder van der Kolk). Przestrzenie te nie łączą się je- 
dnak z gałązkami naczyń łożyska płodowego, o czóm przekonać się 
można nastrzykując naczynia matezyne lub płodowe, lecz tylko ota- 
czają drzewiasto rozgałęzione kosmki krwią matki. Zapewne ma tu 
miejsce odżywanie zarodka przez pośrednictwo sprawy przesiąkania 
(dyffuzyij między krwią matki i krwią zarodka. Przestrzenie krwi- 
ste łożyska matezynego mają być wysłane cienką błoneczką, jak 
utrzymują niektórzy, co jednak jest rzeczą wątpliwą, Zdaje się ra- 
czój że sama tkanka łożyska stanowi ściankę graniczącą z przestrze- 
niami krwistemi. Tętnice łożyska macicznego wchodzą w łożysko 


http://rcin.org.pl 


POWRÖZEK PĘPKOWY. 155 


z jego strony wypukłój, a główne żyły znajdują się na brzegu tój 
samój strony. Zdaje się że strumień krwi skierowany jest od strony 
wypukłój ku wklestej, a ztąd idzie ku brzegowi łożyska. Rozumie 
się samo przez sie ża'w takim układzie krążenia jaki jest w łożysku, 
zdarzać się mogą nieprawidłowości. Łożysko stanowi ciało płaskie, 
plackowate, przyczepione do macicy w pewnóm ograniczonóm miej- 
son, lub tóż części łożyska w postaci zrazów (oołyledones) są rozsia: 
ne na calöj powierzchni ściany macicy. Te różnica o których będzie 
mowa w następującym rozdziale, stanowią właściwości pęwdych 
rzędów zwierząt ssących. 

Wedle J. Mauthner'a, łożysko królika rozpada się po stronie 
zwróconój do płodu, przez liczne krzyżujące się brözdy, na kilka od- 
dzielnych zrazików, z których każdy mieści w sobie dokładnie wszyst- 
kie części łożyska ludzkiego. Kaźdy zrazik. posiada grubą tętnicę 
i cienkościenną żyłę, które łączą się z sobą za pośrednictwem prze- 
strzeni krwistych. Te ostatnie są u królika wązkie i cienkie jak na- 
czynia włosowate. Mauthner wykazał że one nie różnią się od 
przestrzeni krwistych ludzkiego łożyska matczynego, jakkolwiek na 
pierwszy rzut oka zdaje się zachodzić wielka między niemi różnica. 
W obu razach matezyne przestrzenie krwiste pozbawione są wła- 
enych ścian a są ograniczone nabłonkiem kosmków. ą 

Jeżeli w wązkich przestrzeniach krwistych łożyska króliczego 
ciśnienie krwi się powiększy, to przestrzenie te się rozszerzają, mostki 
substancyi utworzone przez nabłonek kosmków robią się rzadszemi 
i rozrywają się, Nawet pojedyncze kosmki zostają oddzielone od sa- 
siednich i opłukiwane krwią tak jak u człowieka. Nie jest niepra- 
wdopodobnóm że i u człowieka z nabłonka kosmków łożyska płodo- 
wego tworzą się mostki łączące, i że przez to podobnie jak u królika. 
przestrzenie krwiste odgraniczają się od siebie za życia. 


Powrózek pępkówy. Powrózek żółtkowy. 


Zewnętrzna powierzchnia łożyska jest nierówna, guzowata, 
gdy wewnętrzna jest gładka i pokryta kosmówką i owodnią. Mniej 
lub więcój w środku wewnętrznój powierzchni przyczepia się po- 
wrózkowaty utwór łączący zarodek z łożyskiem. Jest to po wró- 
zek pępkowy. Pojedyncze twory wchodzące w jego skład, po 
większój części już poznaliśmy z rozwoju w poprzedzających roz- 
działach. Na tóm miejscu powiemy tylko ogólnie że wszystkie 


http://rcin.org.pl 


156 EMBRYOLOGIA. 


warstwy zawiązka zarodka biorą udział w wytwarzaniu powrózka 
pepkowego. 

Części składające powrözek pepkowy są następujące: Zmarnia- 
ły pęcherzyk żółtkowy (który wprawdzie późnićj umieszcza się mię- 
dzy błonami jajowemi) wraz z szypułą i znajdującemi się w nićj na- 
czyniami pępo-jelitowemi (vasa omphalo-mesaraica); dalój znajduje 
się w powrözku pępkowym szypula omoczni (moczownik, urachus) 
wraz z naczyniami pępkowemi (vasa umbilicalia), dwiema. tętnicami 
i jedną żyłą. Dokoła znajduje się tkanka galaretowata, złożona 
z tkanki łącznćj zarodkowój (Virchow). Cały powrözek pępkowy 
jak to wspominaliśmy, otoczony jest pochwą z owodni, która przecho- 
dzi na wewnętrzną powierzchnię łożyska. Prócz tego w powrózku 
pepkowym mają się znajdować gałązki nerwowe (Valentin). Po- 
wróżek pępkowy przyczepia się do łożyska mniéj więcój w środku, 
a czasami tak blizko brzegu że można nazwać przyczepienie brze- 
żnóm (insertio marginalis). Widziano także przyczepienie powrózka 
pepkowego do gładkićj (pozbawionćj strzępków) części kosmówki; 
jest to insertio velamentosa. Naczynia powrózka pępkowego są skrę- 
cone lekko spiralnie od lewćj strony ku prawój, lecz przyczyna tego 
skręcenia nie jest znaną przynajmnićj zdania pod tym względem są 
niezgodne. 

Rozpatrując u ptaków te części które wychodzą z ciała zarod- 
ka i mieszczą w sobie te same utwory jakie znajdujemy w pępowinie 
n ssących, można się przekonać że u ptaków twory te nie są umie- 
szczohe w okrągłym powrözku lecz obok siebie leżą bez galarety 
Wharton'a. Znajdujemy tu: pęcherzyk żółtkowy wraz z prze- 
wodem żółtkowym i naczyniami, rozgałęziającemi się na tym pęche- 
rzyku, dalej szypułę omoczni z jéj naczyniami, które przylegają do 
błony przyskorupowćj jaja, Utwory te otacza pochwa z owodni lecz 
nie przylega do nich tak ściśle jak to ma miejsce w pępowinie ssących. 

U ryb kościstych żółtko jest otoczone (obrośnięte) zarodkiem, 
który wisi na krótkićj szypułce. W tój szypułce mieszczą sie na- 
czynia rozpościerające się na pęcherzu źółtkowym. Niema tu więc 
szypuły omoczni ani tóż samój omoczni; niemnićj brak galarety 
Whartona. 

U ryb chrząstkowatych powrözek jest dłuższy niź u kości- 
stych, Na przecięciu poprzeczaćm widzimy najprzód przedłużenie 
całej blaszki bocznéj (listek zewnętrzny, massa kręgów pierwotnych 
i blaszka skórno-mięśniowa), dalej widzimy ścianę kiszki (blaszka 
kiszko-włóknista, blaszka kiszkowa i listek kiszko-gruczołowy), na 
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wewnątrz od blaszki boczuéj. Między temi dwiema częściami znaj- 
duje się szczelinowata przestrzeń odpowiadająca jamie opłucno-otrze- 
wn6j zarodka, 

U ptaków i ryb wszystkie twory wychodzące z zarodka 
i dochodzące do żółtka nazywamy powrózkiem żółtkow ym, dla 
odróżnienia od powrózka pępkowego u ssących i człowieka. 


Rozdzial czternasty. 


Sprawy godne uwagi przy rozwoju rozmaitych zwierząt kręgowych i dodatkowe 
wzmianki tyczące się rozwoju pojedynczych organów. 


Jakkolwiek w ogóle sprawy przy rozwoju rozmaitych zwierząt 
kręgowych można odnieść do spraw wspólnych wszystkim kręgowym, 
to jednak zmuszeni jesteśmy wspomnieć o niektórych cechach wła- 
ściwych wyłącznie niektórym z tych zwierząt. 

Czy to różnice znajdują się w samym zarodku, w układzie po 
jedynczych dodatkowych części jego lub w związku między matką 
i płodem, —zawsze sprawy są całkiem odmienne a przyczyna tych 
różnie zupełnie nam jest nieznaną. 


Ryby. 


Większa część ryb składa jajka w wodę i tu wychodzą z nich 
młode. Te ostatnie mając resztki żółtka odżywczego: w pęcherzu 
żółtkowym będącym w związku z ciałem zwierzęcia na brzusznćj 
powierzchni, swobodnie pływają w wodzie i wykształcają się do re- 
szty. Pęcherz żółtkowy ginie dopiero po zupełnóm wykształceniu się 
kończyn. - 

Niektóre ryby są żyworodne, jak np. wiele z iglic (Syngnatht) 
i Blenntus viviparus (Rathke). 

U Blennius viviparus Rathke opisuje rzecz szczególną: że 
jajko rozwija się w jajniku. Toż samo ma miejsce u iglic (Syngnatht), 
tylko że jajka rozwijają się i wykształcają się młode w oddzielnój 
na to przeznaczonój jamie w końcu ogonowym ). 


[!) Miejsce to nazywa się woreczkiem wylęgowym (Gonydium 
s. marsupium) i znajduje się u samca. Jajka złożone przez samicę dostają się 
da owego woreczka samca i tam się wylęgają. 
(Przypisek E. K. Brandta]. 
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Z pomiędzy ryb chrząstkowatych, niektóre plaszezki (Rajidae) 
i żarłacze (Squalidae) są żyworodne. Wszelako połączenie między 
jajkiem i matką nie jest jednakie u różnych zwierzat tego rzędu. 

U drętwy (torpedo) i niektórych żarłaczy (squalidae) jajko sto- 
pniowo powiększające się leży luźno w jajowodzie, otoczone rzadkim 
płynem. Wkrótce zarodek przerywa cienką osłonkę i wychodzi z cia- 
ła matki. U ryby Spinaw niger i Scymnus lichia zarodek przerwaw- 
szy osłonkę pozostaje w jajowodzie. U inuych płaszczek (Mustelus 
levis i rodzaj Prionodon) wytwarzają się bogato unaczynione fałdy 
ną pęcherzu żółtkowym, które wchodzą w również unaczynione fałdy 
jajowodu, przez co powstaje połączenie płodu z matką podobne do ło- 
żyskowego połączenia u ssących. Gruboskorupowe jaja plaszezki 
(Raja quadrimaculata) są z sobą połączone mulejszemi brzegami ro- 
dzajem szwu, a widać to najlepićj na przecięciach podłużnych. Zdaje 
się że przy dojrzewaniu zarodka, skorupka w tóm miejscu wprzód się 
otwiera zanim zarodek wyjdzie. W pierwszych okresach rozwoju, 
znajdujemy że u raja quadrimaculata w jajowodach zawiązek leży 
na żółtku w postaci płasko-wypukłego krążku. W miejscu znikłego 
pęcherzyka zarodkowego wkrótce powstaje przestrzeń z ujściem na 
powierzchnię zawiązka w postaci małój szparki (luki). Następnie za- 
wiązek rozdziela się na 2 warstwy, między któremi powstaje mała 
szozelinowatu przestrzeń (przyszła jama żółtkowa). Każda z tych 
warstw składa się z drobnoziarnistćj massy i obie przedstawiają za- 
wiązek nieprzewężony, Przewężanie rozpoczyna się najprzód w gór- 
nój części zawiązka i może tam tak dalece postąpić że powstają od-- 
dzielne kale przewężne, gdy tymczasem w dolnej części zawiązka 
niema jeszcze ani śladu przewężania. Tę ostatnią część zawiązka 
można porównać z częścią podstawową zawiązka ryb kościstych lub 
z dolną połową jajka żabowatych (Batrachia), gdyż w tych częściach. 
jajka u zwierząt rzeczonych przewężanie zaczyna się późnićj i powol- 
niej się odbywa aniżeli w połowie górnej zarodka. 

U różnych ryb w różny także sposób biorą udział łuki skrze- 
lowe w utworzeniu aparatu skrzelowego, pokrywki (operculum), bło- 
ny skrzelowej (membrana branchiostega) z promieniami skrzelowemi. 
Różnice te są widocznie w związku z mnićj lub więcćj dokładnem 
wykształceniem pojedynczych części, tworzących się w ogóle z łuków 
skrzelowych. 

Z części dodatkowych ciała ryb najprzód powstaje ogon, który 
u wiekszej części ryb pojawia się najwcześnićj i dosyć znacznie jest 
rozwinięty. Pletwy są słąbo wykształcone, stanowią tylko fałdy 
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skórne. Na przecięciu widzimy że pletwy składają się z obu warstw 
listka zewnętrznego, między któremi leżą rozsiane twory listka śre- 
dniego. Według Rathie'go pletwy wytwarzają się w następującym 
porządku: najprzód pletwa piersiowa, później ogonowa, wreszcie 
brzuszna, 

Mózg u ryb kościstych z początku wypełnia całkowicie jamę 
czaszki, później zaś dokoła mózgu znajdujemy miękką tłuszczem prze- 
jętą tkankę. Głowa tworzy bardzo słabe zgięcie z karkiem i sama by- 
wa z początku tylko cokolwiek zgiętą; wszelako zgięcia te są u ryb 
zaledwie widoczne, a ponieważ w późniejszych okresach rozwoju wca- 
le ich nie znajdujemy, przeto możemy je zupełnie u ryb pominąć. 

Listek zewnętrzny składa się, jak to już wspomnieliśmy opisu- 
jąc zawiązki w tym listku, z dwu oddzielonych warstw: warstwy 
rogowój i oddzielnój warstwy ner wowéj. Układ nerwowy ośrodko- 
wy przedstawia się jako pełny powrözek z komórek złożony, w któ- 
rym dopiero późnićj przez rozejście się (dehiscencyę) komórek wytwa- 
rza się kanał centralny; ten jednak nie jest wysłany odosobnioną 
warstwą rogową (jak to ma miejsce u Zubowatych—batrachia). 
Większa część innych jam nie przedstawia się w swych zawiązkach 
jako utwory próżne na przecięciach poprzecznych, gdyżściany ograni- 
czające ściśle do siebie przylegają. I tak w zawiązku przewodu kisz- 
kowego nie znajdujemy jamy, jakkolwiek nabłonek cylindryczny 
wcześnie się wykształca. U zarodków ryb poprzeczno-ustych można 

prześledzić rozwój kiszki spiralnej. W jéj utworzeniu bierze udział 
listek kiszko-gruczołowy i blaszka kiszkowa. Z początku kiszka za- 
wieszona jest na dlugiej cienkićj krezce. Wkrótce potem u Mustelus 
vulgaris widzimy że od lewćj strony ku światłu kiszki rozciąga się 
listewkowata wyniosłość, która stopniowo się powiększa na wyso- 
kość, przykłada do kiszki i przybiera spiralną formę. W tój spiral- 
nej zastawce dostrzegamy kilka poprzeczuych przecięć naczyń, które 
w wewnętrznój części zastawki są liczniejsze. Obie strony zastawki. 
spiralnćj są płaskie i pokryte nabłonkiem cylindrycznym. W okresie 
późniejszym na górnćj i dolnój powierzchni tój zastawki pojawiają się 
małe wyniosłości zależne od bujania komórek średnićj warstwy za- 
stawki. Do przednićj okrągło-wypukłćj części kiszki zastawkowatej 
czyli spiralnój (intestinum valvulare) otwiera się przewód źółtkowy; 
w tém miejscu nie posiada ona swćj części od blaszek bocznych pocho- 
dzącćj, gdyż takowa przeszła w blaszkę boczną zarodka. 

W miejseu ujścia przewodu żółtkowego przez krótki czas życia 
zarodkowego znajduje się fałda, leżąca w ścianie zastawki spiralnćj. 
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W późniejszych dopiero okresach fałda ta znika i znajdujemy małą 
wystającą brodawkę, podobną do brodawki przy zejściu przewodu 
żółciowego i trzustkowego u ptaków. 

Załączony tu rysunek (Fig.81)z zarodka ryby Mustelus vulgaris 
około 2,5 Ctmt. długości, przedstawia na przecięciu poprzecznóm kisz- 


Fig. 81. 


kę spiralną (Sp). Na tem przecięciu widzimy prócz tego następujące 
utwory: przecięcie układu nerwowego ośrodkowego, w którym wy- 
raźnie już widać nabłonek cylindryczny wyściełający kanał środko- 
wy. Dokoła leży massa kręgów pierwotnych, zamieniona już teraz 
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na tkankę, Po nad układem nerwowym ośrodkowym w części grzbie- 
towój zarodka spostrzegamy przecięcie grzebieniastego utworu. Z obu 
stron układu nerwowego w całój blaszce bocznój leżą przecięte po- 
przecznie pasmą mięśni, ułożone jakby warstwami jedne w drugich. 
Jaśniejsze miejsca między temi pasmami odpowiadają prawdopodobnie 
pasmom tkanki łącznćj między mięśniami. Pod układem nerwowym 
leży struna grzbietowa (Ch) złożona z części szkieleto-twórczój i wła- 
ściwój struny grzbietowój. 

We właściwój strunie grzbietowój widzimy pokurczone komór- 
ki. Dokoła części szkieleto-twórczćj znajduje się massa chrząstkowata 
(K) otaczająca układ nerwowy. Pod strunę grzbietową leży aorta 
(do), a z obu stron aorty ciało Wolff'a (W) z przecięciem po- 
przecznóm większego przewodu (W,). Pod aortą massa kręgów pier- 
wotnych przedłuża się z jednćj strony ku kiszce (D) w postaci wąz- 
kiego wstęgowatego utworu przylegającego do kiszki, Utworem tym 
jest krezka (M). W miejscu jéj przyczepienia, odpowiednio przyszłój 
kolumnie kręgowój, znajdujemy dwa błoniaste wyrostki na prawo 
ina lewo od krezki, których znaczenie jednak nie jest poznane do- 
tychczas. Na krezce zawieszona jest kiszka spiralną z zastawką 
Sp, która jak wspominaliśmy, posiada pokrycie z nabłonka cylindry - 
eznego (Æ) i podścielisko z listką średniego pochodzące, Obie powierz - 
chnie zastawki spiralnój pokryte są listkiem kiszko-gruczołowym. 

W zastawce widzimy przecięcia naczyń. Na prawo i na lewo 
od kiszki spiralnój i krezki leży wątroba (L) z przecięciami grubych 
naczyń (v). 


Ziemnowodne (skrzeki) Amphibia. 


Wszystkie żabowate (Batrachia) nie posiadają pęcherza żółtko- 
wego, owodni i omoczni. 

Z ogoniastych żabowatych niektóre salamandry są żyworodne. 
U salamandry czarnój (S. atra) Czermak zauważył szczególny fakt, 
w jaki sposób zarodek wchodzi w związek z ciałem matki i odżywia 
się w okresie zarodkowym. Z pomiędzy kilku jajek znajdujących 
sie w jajowodzie jedno w rozwoju prześciga inne. To jajko nareszcie 
jedynie się rozwija i daje zarodek, który posiada niezmiernie długie 
skrzela mieszczące w sobie cienką sieć naczyń włosowatych. Pozo- 
stałe jajka niszczeją i słażą za pożywienie dla rozwijającego się za- 
rodka, Ten ostatni wysyła swe cienkie promieniste skrzela w ową 
masse niszczejących jajek, którą sięodży wia podczas swego wewnątrz - 
matczynego życia. Tak więc jedno jajko rozwija się kosztem drugich. 

Bibl. Um. Lek-—Embryologia—Schenk. 11 
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Inne żabowate, jak trytony, składają jajka z których wylęgają 
się młode opatrzone ogonem i grzebieniem skórnym. Kończyny po- 
jawiają się późno. Z tyłu jamy ustnój znajdują się dwa parzyste orga- 
ny pokryte lepkim śluzem, słażące do przyczepiania się. Takie orga- 
ny do przyczepiania się napotykamy prawie u większój części ża- 
bowatych; wytwarzająsię one z zawiązków utworów rogowych. Kanał 
pokarmowy trytona jest krótki. Organy płciowe wytwarzają się 
późnićj niż organy moczowe (Rath ke). 

U auxolota (stredon piseiformis) zauważył w ostatnich czasach 
Tórók, że blaszeczki żółtkowe żółtka odżywczego nie służą za po- 
żywięnie w życiu zarodkowóm, lecz posiadają funkcyę twórczą (forma- 
tywną). Blaszki żółtkowe według Tórók'a występują ułożone w gru- 
py. Te ostatnie zbliżają się do siebie brzegami w viele zarodka i spa- 
jają się z sobą w miejscach zetknięcia, Część obwodowa tych zle- 
pionych blaszek żółtkowych ma się zamieniać na komórki, zaś w środ- 
ku blaszki zachowują się jako takie przez czas dłuższy. Komórki 
w ten sposób powstałe mają się głównie znajdować w skórze, To 
samo miał Török zauważyć również uzarodków salamandry itrytona. 

Żaby (z. bezogoniaste) opuszczają osłony jajkowe około dnia szóstego 
po złożeniu ikry do wody, Z początku zarodki trzymają się jeszcze gala- 
retowatój powłoki jajek; skoro jednak wystąpia poruszenia ogonkiem, 
uwalniają się zupełnie i zaczynają pływać w wodzie. U żaby lądowój 
(rana temporaria) zarodki wykony wają ruchy obrotowe w osłonce, oko- 
ło osi z góry ku dołowi w kierunku wskazówki zegarowój. Przyczyną 
tego ruchu są rzęsy migawkowe oa powierzchni zarodka, które poja- 
wiają się w czasie tworzenia sig brözdy grzbietowój. Jama ustna jest 
wykształcona i ma postać podłużnej szczeliny z góry ku dołowi; 
prócz tego widąć dołeczki węchowe i 3 do 4 łuków skrzelowych 
z każdćj strony. U kijanek żabich w jamie ustnój znajdują sie 
brodawki będące wyrostkami błony śluzowej; w brodawkach tych 
wieści się kilka rozgałęzionych włókien uważanych za włókna ner- 
wowe, kończących się lekkióm zgrubieniem. 

Z obu stron jamy ustnój tworzą się miseczkowate organy do 
przyczepiania się, z początku w postaci podłużnych rowków; później 
wystają swobodnie. Kanał kiszkowy otoczony jest dużą massą komó - 
rek którą nazwaliśmy zawiązkiem gruczołowym (Drüsenkeim). Pó- 
źniój kiszka wydłuża się i skręca; w świetle kiszki znajduiemy obok 
cząstek roślinnych, często nieorganiczne krystaliczne niekiedy utwory, 
podobne do kryształków jakie użaby dojrzałójjznajdujemy dokoła zwo- 
jów. Po dodaniu silniejszych kwasów kryształy znikają z burzeniem 
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i dają drobnoziarnistą massę; prawdopodobnie składają się one z wę- 
glanu wapna. 

Ciała Wolffa występują wcześnie, gdyż zawiązki ich wraz 
z przewodem wyprowadzającym znajdujemy około piątego dnia. 
Organy moczo we i płciowe wykształcają się dopiero u kijanki pły- 
wającój swobodnie w wodzie. 


Płazy i gady. Reptilia. 


Wszystkie płazy i gady posiadają pęcherzyk żółtkowy, owodnię 
iomocznię. Dla tego też zwierzęta te posiadają pępek, wszelako za- 
chowuje się on w postaci blizny tylko u młodych osobników. 

Według Rathke'go owodnia przerywa się po większój części 
w pobliżu pępka. Błona ta przylega ściśle do zarodka. Omocznia 
unaczy niona rozpościera się na błonie skorupowćj, a u jednych zwie- 
rząt tego rzędu przestrzeń zajęta omocznią jest większa, u innych zaś 
mniejsza. U jaszczurek i wężów omocznia rozpościera się na pęche- 
rzyk pępkowy i owodnię, otaczając je w postaci dwulistkowój błony; 
w listku jéj zewnętrznym rozgałęziają vie liczne naczynia. Po wyjściu 
zarodka z jajka, omocznia i owodnia pozostają w skorupce jajowój. 

Zwężów i jaszczurek, niektóre tylko jak żmije (vipera) 
i padalec (angużs) są żyworodne. Jajka ich posiadają po większój czę - 
ści twarde osłony. U węża wodnego (tropidonotus natris) !) według 
Rathke'go, rozwój zarodka rozpoczyna się już przed złożeniem ja- 
jek. W temperaturze zwyczajnćj i dosyć znacznćj wilgoci jajka wę- 
żów rozwijają się w trzy miesiące. Odnośnie jaszczurek, należy uwzglę- 
dnić że pomiędzy palcami na kończynach woześnie pojawiających 
się, znajduje się błona, która jednak znika w drugiej połowie okresu 
rozwojowego, głównie dla tego że palce wyrastają na długość. 

Żółwie składająswe jajkaz twardą skorupką w piasek, w miej- 
scach na słońce wystawionych, Zarodek we wcześnych okresach roz- 
woju posiada ciało wydłużone, podobne do jaszczurek. Ogon jest 
o wiele krótszy niż u wszystkich dotychczas wspomnianych zwierząt. 
Dopiero w drugiój połowie okresu rozwojowego ciało się spłaszcza 
i wytwarzają się tarcze grzbietowa i brzuszna. 


[') Bardzo pospolita i jedyna odmiana jaszczurek napotykana w okoli- 
cach Petersburga: Zostoea vivipara jest również żyworodną. Prócz tego niektó- 
re jajorodne Reptilia rodzą żywe młode, przy niepomyślnych warunkach dla zno- 
szenia juj—np, wąż wodny tropidonotus natriz. 

(Przypisek E. K. Brand t)]. 
11* 
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Ptaki 


Wszystkie ptąki składają jaja z twardą skorupą, które zostają 
wysiadywane przez matkę lub naprzemian przeż samca i samicę 
i wylęgają się przez temperaturę ciała. Niektóre ptaki składają jaja 
w miejscach wystawionych na ciepło słoneczne które je wylęga. 
Inne, jak kukułka znoszą jaja w obce gniazda gdzie odpowiednie pta- 
ki je wysiadują. Skorupa jaj plamistych ma żawierać składniki żółci. 

Zarodek ptasi w swym rozwoju przedstąwia największe podo- 
bieństwo do zarodka ssących. Z osłon posiada owodnię zupełnie zam- 
kniętą, z cieczą owodni. W czasie około 5—6 dnia, owodnia nie przy - 
lega tak ściśle do ciała zarodka jak w późniejszych okresach rozwoju, 
kiedy cieczy owodni znajduje się bardzo mało. 

Omocznia już czwartego dnia stanowi mały pęcherzyk na szy- 
pułce, widoczny gołóm okiem. W ścianach omoczni rozgałęziają się 
naczynia. Omocznia powiększasię i tworzy pęcherzyk z dwu błon złożo- 
ny, który przykłada się do błony skorupowój jaja tak że znajduje- 
my zarodek (kurczęcia) przyczepiony w pewnem miejscu do błony 
skorupowój. 

W pierwszych dniach wylęgania możemy zarodek znaleźć 
w każdóm dowolnóm miejscu w środku małego obwodu jaja, jeżeli 
odłupiemy skorupę; w późniejszych okresach jednak zarodek przy- 
czepionym zostaje przez omocznię do téj ściany jaja która podezas 
wylęgania była zwróconą ku górze. U zarodków ptasich nie wytwa- 
rza się zamknięta zupełnie kosmówka z omoczni, jak to ma miejsce 
u ssących. Przy wyjściu kurczęcia z jajka pozostaje w skorupce blo- 
niaste rozszerzenie omoczni jak niemnićj i owodnia, U kurozecia za- 
sługuje jeszcze na uwagę to zjawisko że pęcherze mózgowe i w ogóle 
cała głowa w stosunku do reszty ciała w życiu rozwojowóm niezmier- 
nie jest duża. Stosunek ten u ssących nigdy nie jest takim. Ilość żółt- 
ka odźy wczego zmniejsza się a odpowiednio także i pęcherzyk żółtkowy 
zmniejsza się stopniowo; nieznaczną część żółtka żółtego (odżywczego) 
zarodek kurczęcia zabiera z sobą wychodząc ze skorupki jaja. Waga 
wylęgniętego kurczęcia jest zawsze mniejsza aniżeli jajka zapłodnio- 
nego i wylęganego. 
| Zanim przejdziemy do zarodków ludzkich i zw.ssących, wspomnie- 
my o niektórych ogłoszonych w ostatnich czasach poszukiwaniach 
Mihalkovies'a. Tyczą się one rozwoju szyszki (glandula pinealis) 
i przysadki mózgu (hypophysis cerebri s. glandula: pituitaria s. co- 
narium). 
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Szyszka zaczyna sig u kurczęcia rozwijać czwartego dnia wyle- 
gania. W miejscu sklepienia międzymóżdża leżącóm przed śródmóż- 
dżem spostrzegamy małe wzniesienie w postaci woreczkowatego wy- 
puklenia, powleczonego tkanką listka średniego która otącza układ 
nerwowy ośrodkowy. Z tego małego wypuklenia rozwija się szyszku. 
Reichert który znał to wypuklenie nazwał je recessus pinealis. 

Przy dalszym rozwoju, komórki leżące na obwodzie wypukle- 
nia i przytykające do otaczających tkanek, stają się okrągłemi, pod- 
czas gdy w tkance dokoła obfite wytwarzają się naczynia. 

Następnie z rzeczonego wypuklenia powstają boczne gałęzie 
z początku będące z niem w związku za pomocą szypułek; późnićj po 
zcienieniu ich, oddzielają się zupełnie i znajdujemy je wtedy dokoła 
w postaci okrągławych pęcherzyków. Wewnątrz tych pęcherzyków 
znajduje się jasny płyn. Ściana pęcherzyka składa się od zewnątrz 
z okrągłych komórek, na wewnątrz zaś są komórki cylindryczne, 
promienisto ułożone. Ilość pęcherzyków powiększa się w dniach na- 
stepnych. U zarodków królika długości 2 centim, Mihalkovies 
dostrzegł również zawiązek szyszki, którćj rozwój w późniejszych 
okresach odbywa się tak samo jak u kurczęcia. 

Tak więc szyszka jest utworem listka zewnętrznego, utworzo- 
nym z pierwiastków układu nerwowego ośrodkowego i otoczonym 
komórkami listka średniego. 

Przysadka mózgu (hypophysis cerebri s. glandula piłui- 
taria) według Mihalkovies'a powstaje z listka zewnętrznego, 
a mianowicie z nabłonka błony śluzowćj ust. U zarodków ptasich 
i esgoych przekonywamy się że ślepy koniec kiszki przednićj uwa- 
żany zwykle za punkt wyjścia tworzenia się przysadki mózgu, nie 
zamienia się na kieszonkę gardzielową, lecz znika podczas gdy kie- 
szonka gardzielowa wytwarza się z zatoki lezacéj między błoną pa- 
szczową i podstawą przedmóżdża. 

Błona paszczowa u zarodków króliczych długości 5 mili- 
metrów odchodzi do przedmóżdża pod kątem prostym. Po wytworze- 
niu się znaczniejszego zgięcia głowy, kąt staje się więcój ostrym tak 
że przestrzeń między podstawą mózgu i błoną paszczową staje się 
bardzo małą. Górna powierzchnia błony paszezowéj pokryta jest 
listkiem zewnętrznym, podobnie jak cała przestrzeń między podsta- 
wą pęcherzy mózgowych i błoną paszczową (woreczek v. kieszonka 
gardzielowa). Przedziurawienie błony paszczowój następuje w ten 
sposób że pierwiastki listka średniego zanikają w niój, poczćm 
w, powłokach nabłonkowych stykających się teraz tworzy się otwór. 
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Woreczek gardzielowy jest teraz w związku z kiszką a jego górny 
koniec przylega do podstawy mózgu. Listek średni przytykający do 
pokrycia nabłonkowego woreczka gardzielowego, składa się z jedne- 
go pokładu komórek. Komórki te zbierają się przy bocznych ścia- 
nach woreczka; górny zaś jego koniec ślepy pozostaje ciągle bezpo- 
średnio w pobliżu międzymóżdża z którego wkrótce wyrasta małe 
wypuklenie (lejek, infundibulum) ponad i z tyłu woreczka. Woreczek 
gardzielowy wytwarza się ostatecznie przez połączenie przedniego 
końca struny grzbietowój z nabłonkiem zatoki ustnej. 

Zjawiska towarzyszące wytwarzaniu się otworu odbytniczego 
(anus) zostały w ostatnich czasach zbadane przez Gasser'a, który 
robił podłużne przecięcie zarodków kurczęcia, Wykazał on że przy- 
bliżenie na trzeci dzień rozwoju, w pobliżu zagięcia fałdy owodni 
w końcu ogonowym, listek nerwo-rogowy przylega do listka kiszko= 
gruczołowego, bez pośrednictwa utworów listka średniego. Miejsce 
to znane już poprzednio Bornhaupt'owi, w późniejszych okresach 
przerywa się, a przez to listek nerwo-rogowy łączy się z listkiem 
kiszko-gruczołowym i tworzy się ujście odbytu (orificium ant). 


Zwierzęta ssące i człowiek. 


Wszystkie z wierzęta ssące rodzą żywe zupełnie wykształ- 
cone młode, a tylko workowate (marsupialia) przez dłuższy czas po 
urodzeniu znajdują się w stanie nie zupełnie rozwiniętym. W żadn yin 
rzędzie kręgowych nie jest tak trudno wyśledzić pierwsze sprawy 
rozwojowe jak u ssących, co zależy głównie od tego że sprawy 
te niezmiernie szybko się odbywają. Wogóle co do ssących można 
powiedzieć że pojedyncze organy wytwarzają się u nich stosunkowo 
znacznie wcześniój aniżeli u iunych kręgowych, gdy tymczasem stru- 
na grzbietowa i ciała W olffu znikają wcześnićj (Rathke). 

Organy zmysłów w swym zawiązku nie przedstawiają żadnych 
szczególnych różnie od iunych kręgowych. Zachowują się one tak 
jak w ogólności powiedzieliśmy o zwierzętach mających owodnię 
(amntota). 

Szpara oczna (coloboma) zachowuje się przez krótki czas życia 
zarodkowego. Wkrótce brzegi szpary ocznćj zrastają się od góry 
i od wewnątrz ku górze i na zewnątrz, przyczóm nie widać wcale 
tego rodzaju utworów jak grzebień w oku ptaków lub wyrostek sier- 
powaty w oku ryb. Ostatni ślad szpary naczyniówki przedstawia 
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się jako wcięcie na brzegu Zrenicznym zrośniętych już teraz listków 
wtórnego pęcherza ocznego. 

Muszla uszna u wszystkich ssących stanowi małą wzgórkowatą 
wydatność, znajdującą się na tylnym dolnym obwodzie dołeczkowa- 
tego zagłębienia (zewnętrznego przewodu usznego). Wyniosłość rze- 
ozona przy zgięciu głowy umieszcza się z tyłu dołeczka, u późniój po- 
zornie posuwa się ku górze. Dokładnie badając przekonywamy się 
jednak że dołeczek wraz z wyniosłością wykonywają tylko ruch 
obrotowy przy zgięciu głowy. 

Większa część wyniosłości zamienia się u ssących na muszlę 
uszną, ktöréj wierzchołek zakrywa przewód uszny w postaci trójkąt- 
nój zasłonki, a u niektórych zwierząt esących zamyka go nawet 
przez dłuższy czas po urodzeniu. 

U człowieka z dolnćj części guzika usznego wytwarza się pła- 
tek uszny, gdy górna część wraz z małym przez Darwin'a opisa- 
nym ostrym guziezkiem na ślimaku (Aheliz), zamienia się na muszlę 
uszną. Z tój części pierwotnego guzika usznego która u człowieka 
zamienia się na muszlę uszną, wytwarza się klapowata z ostrym koń- 
cem muszlą uszna ssących, 

Szyja rozwija się u różnych ssących wcześnie, razem z utwo- 
rzeniem się łuków skrzelowych. U niektórych wkrótce szyja dosię- 
ga zuacznéj długości, u innych zaś (mięsożerne walenie, cetacea) po- 
zostaje bardzo krótką. 

Tułów zarodka ssących jest bardzo gruby po krótkim stosunko- 
wo czasie rozwoju. Przyczyną tćj grubości jest głównie wątroba 
zwierzęcia która u wszystkich ssących stanowi w stanie zarodkowym 
organ największy i najgrubszy. 

Zarodek ssących zginą się lekko ku stronie brzusznćj, tak że 
głowa zbliża się do końca ogonowego, Zgięcie jednak nie jest tak 
znaczne jak u zarodka kurczęcia. 

W ostatnich czasach Toldt robił poszukiwania nad wzro- 
stem nerek u człowieka i zwierząt ssących, których wyniki były na- 
stępujące: Przedewszystkióm pokazało się że kanaliki moczowe 
rozwijają się jednociągle z nabłonka miedniczki nerkowćj. Kanaliki 
skręcone rozwijają się z prostych na obwodzie nerki, gdy tymczasem 
kłębki powstają z tkanki odstępowój (massa kręgów pierwotnych) 
i sieci naczyń krwionośnych. 

Ogon wytwarza się wcześnie u zarodków ludzkich i zw. ssących» 
tylko że u człowieka nie jest tak rozwinięty i znika woześnie. 
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Utwory rogowe (włosy) wykształcają się u ssących podczas * 
życia płodowego. Niektóre tylko workowate opuszczają maciog zu- 
pełnie nagie. 

Pęcherzyk pępkowy ozyli żółtkowy, znajduje się u wszyst- 
kich ssących i łączy się z jamę kiszki, Po zmniejszeniu się prze- 
wodu pępo-kiszkowego i ostatecznóm zniknięciu związku z kiszką, 
pęcherzyk pępkowy u niektórych zwierząt powiększa się jeszcze. 
Przyczepia on się na szypułce i leży między owodnią i kosmówką. ' 
Gdzie pęcherzyk pępkowy jest dosyć duży, znajduje on się zazwyczaj 
z lewój strony owodni. Według v. Baer'a u gryzoniów pęcherzyk 
pepkowy ma być tak rozpostarty że w znacznój części sobą pokry- 
wa owodnię z prawćj i lewćj strony. 

Postać powiększonego pęcherzyka pępkowego jest rozmaita u ró- 
żnych rzędów zwierząt ssących. U człowieka jest on z początku okrą- 
gławy, późnićj owalny; u mięsożernych jest prawie cylindryczny 
w późniójszych czasach. U przeżuwających i uświni pęcherzyk pępkowy 
ma w pewnym czasie kształt butelkowaty; późnićj wysyła dwa cienkie 
zaostrzone rogi w przeciwnych kierunkach (Rath ke) które dosięgają 
dosyć znacznój długości i potóm obumierają zacząwszy od końców. 

W tóm miejscu brzucha u zarodków ludzkich i ssących gdzie 
pęcherzyk pępkowy wychodzi z jamy ciała, znajduje się owodnia 
otwarta w ozęści brzusznój, tworząc w tém miejscu okrągławe za- 
głębienie. Tędy wychodzi część szypuły omoczni znajdująca się na 
zewnątrz ciała zarodka, a na szypule tój wisi pęcherzyk omoczni, 
Razem z temi częściami wychodzą naczynia pępkowe z ciała zarod- 
ka i udają się do kosmówki. 

Utwory te otoczone są galaretowatą tkanką zwaną galaretą 
W harton'a i razem z nią tworzą u wszystkich ssących dłuższy lub 
krótszy sznurek zwany powrózkiem pępkow ym. Massa galare- 
towata otaczająca go skłąda się z tkanki łącznój zarodkowej. Ponie- 
waż wiemy że tkanka łączna owodni pochodzi z massy kręgów pier- 
wotnych, przeto możnaby przyjąć że również i tkanka galaretowata 
otaczająca powrözek pepkowy (o ile być może i owodnia ma udział 
w jéj utworzeniu) w znacznój części bierze początek z massy kręgów 
pierwotnych. 

Jajko człowieka i ssących dostawszy się do jamy macicy, wkrót - 
ce wchodzi w związek z jój ścianą. Rodzaj i postać tego połączenia są 
Jednak różne u rozmaitych zwierząt ssących. 

W ścianach macicy znajdują się gruczoły (glandulae utrteula- 
res) które według nowszych poszukiwań na całéj rozciągłości wysta- 
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ne są nabłonkiem migawkowym (Lott, Friedlander). Otóż ta 
warstwa gruczoło wa ściany maciey staje się bogatszą w naczynia, na- 
brzmiewa i obrasta jajko; w ten sposób jajko otoczonóm zostaje błoną 
śluzową macicy i przyczepia się do niój. Zarazem na zewnętrznój 
powierzchni jajka pojawiają się małe kosmki których powstawanie 
nie jest jeszcze dokładnie zbadane; kosmki te są nieunaczynione wea- 
la i mają wnikać w ścianę macicy. Kosmki te stanowią kosmówkę 
pierwotną (chorion primitivum) (Bischoff), która wkrótce znika. 

Późniéj dopiero po utworzeniu się bogato unaczynionój omoczni 
i wytworzeniu kosmówki (strona 150), pojawiają się na powierzchni 
tej ostatnićj błony unaczynione strzępki, które wnikają w zagłębie- 
nia błony śluzowój macicy i dają w ten sposób początek łożysku, 
Przez to wytwarza się u człowieka i ssących trwałe połączenie mię- 
dzy jajkiem i matką, za pośrednictwem którego odby wa się odżywia» 
nie i oddychanie zarodka. 

Według Eschricht'a na powierzchni kosmówki u świni, delfi- 
na i przeżuwających, mają się znajdować dwojakie strzępki, jedne 
kalafiorowate, drugie guzikowate, 

Połączenie między zarodkiem i matką stanowi łożysko na ze- 
wnątrz błon jajowych znajdujące się, jednakowo prawie zbudowane 
u wszystkich ssących, a tylko różne co do postaci i rozprzestrzenienia. 
Wedle tego rozróżniamy łożysko rozsiane (placenta disseminata) 
iłożysko skupione (pl. agglomerała), Pierwsze znajdujemy u je- 
dnokopytnych, wielbłąda jedno- i dwugarbowego, u lamy i świni. 
Łożysko składa się tu z kilku rozsianych zrazów (cotyłedones) t. j. 
miejscami nagromadzonych kosmków jak to widzimy u przeżuwają- 
cych, lub też łożysko rozpościera się na wszystkie części otaczające 
jak uświni. Łożysko skupione składa się z płasko, plackowato 
ułożonych nagromadzeń kosmków, lub też łożysko ma postać pasa. 
Płaskie łożysko plackowate znajduje się u człowieka, małpy, królika, 
kreta, szczura i myszy; łożysko zaś opasujące jest u zwierząt drapie- 
żnych, zwłaszcza u psa i kota. 

R. Owen opisuje łożysko słonia ze środka ciąży i powiadą że 
ono jest równie opasujące jak u mięsożernych. Prócz tego u słonia 
kosmówka pokryta jest łożyskiem rozlanóm jak u gruboskórnych, 

Przy badania malpozwierzy (Lemurina — Propithecus) Milne- 
Edwards przekonał się że łożysko nie jest krążkowate (pl. discoi=' 
dea) jak u innych małp i u człowieka, lecz że prawie cała powierzchnia 
jaja przyczepiona jest do wewn. powierzchni macicy i kosmówka nie- 
mal cała pokryta jest strzępkami. Łożysko to można nazwać dzwonko- 
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watóm. Strzępki są najbardziój gułęziste i najdłuższe na górnój i śre- 
dniój części kosmówki; na biegunie głowowym jest ich mniój, a w pe- 
wnóm ograniczonóm miejscu niema strzępków wcale. Odpowiednio 
zbudowana resp. zmieniona jest błona śluzowa macicy. Takie same 
łożysko jest u Zepilemus i Hapalemus. Łożysko to stanowi przejście 
od małpozwierzy do mięsożernych. 

Łożysko waleni (cełacea) jest według Turner'a podobne do 
końskiego. Kosmówka waleni jest wolną od strzępków na biegunach 
wydłużonych i w miejscu przylegającóm do wewnętrznych ust maciez- 
nych. Na owodni znajdują się małe wyrośla (eweresoentiae) pokrywa- 
jące ją. Pęcherz żółtkowy znika u waleni na krótki czas przed przyj- 
ściem na świat, 

Nader interesujące i ważne dla anatomii porównawczój są nie- 
znane jeszcze dokładnie sprawy rozwojowe workowatych (marsupia- 
lia). Przychodzą one na świat bardzo nierozwinięte. Nie posiadają 
również omoczni leżącój na zewnątrz. Prócz tego u workowatych za- 
rodki mają tak wcześnie opuszczać jamę macicy że łożysko nie miało 
czasu rozwinąć się (Rathke). 

U świnki morskićj według Bischoffa i Reichert’a stosunki 
zarówno w jamie macicy jak ico do ułożenia listków zarodkowych 
mają być odmienne niż u ionych ssących których rozwój jest znany. 
W macicy świnki morski6j w tém miejscu gdzie jajko umieszcza się 
po zapłodnieniu, ściana macicy jest wypuklona brzuszasto. Przy tóm 
wypukleniu błona śluzowa przedstawia miejsce zwężone, z którego 
z boku wystaje szypułka mająca na końcu pęcherzyk nazywany 
przez powyższych badaczów: jajkiem. Błona śluzowa macicy zrasta 
się w tém miejscu gdzie się znajduje szyszkowaty utwór i tworzy na- 
brzmiałość. Wówczas jajko z szyszkowatym utworem leży w nabrzmie- 
nin ściany. Bischoff sądzi że większa część owój szyszki stanowi 
jajko świnki morskićj, gdy Reichert znajduje jajko na wierzchołku 
szyszki. — Co się tyczy listków zarodkowych u zarodka świnki morskićj 
należy zauważyć że układ ich jest odmienny niż u zarodków innych 
ssących a nawet kręgowych. Według Bischoff'u listki zarodkowe 
stanowią pęcherzyki włożone jeden w drugi i ułożone w sposób cał- 
kiem przeciwny t. j. ze listek zewnętrzny umieszczony jest na wewnątrz: 
a listek wewnętrzny na zewnątrz w szyszkowatym utworze,—co 
mają potwierdzać dokładnićj zbadane przemiany jajka w późniejszych 
okresach rozwoju. 


KONIEC EMBRYOLOGII SCHENK'A. 
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"CZYNNOŚCI PŁCIOWE). 


Opracował Dr W. Mayzel 
a 


Czynności płciowe w ścisłym będące związku ze sprawami od- 
żywiania czyli roślinnemi i procesami zwierzęcemi czyli odnośnemi, 
stanowią funkcyę fizyologiczną którój zadaniem jest utrzymanie ga- 
tunku (species), gdy tamte czynności pośredniczą utrzymaniu życia 
osobnika (Individuum). 

Właściwy opis czynności płciowych u człowieka i zwierząt, 
w którym to opisie trzymać się zamierzamy porządku naturalnego 
biorąc za punkt wyjścia organ gdzie się wytwarza jajko, uważamy 
za stosowne poprzedzić następującemi uwagami wstępnemi: 

Wedle dzisiejszych pojęć, nowym ustrojom dają początek tylko 
ustroje wprzód istniejące. Powstawanie ustrojów z materyału nie- 
ukształtowanego, nieorganicznego czyli t. zw. samorództwo (gene- 
ratio spontanea, Abiogenesis Huizinga) dotychczas nie może być 
uważanóm za fakt, jakkolwiek zwolennicy tejteoryi utrzymują, że 
kiedyś, gdy ciepłota ziemi była tak wysoką że żadna istota organioz- 
na istnieć nie mogła, samorództwo musiało mieć miejsce, W obec tego 
jednak zdania postawić należy najnowszą wprost przeciwną teoryę 
Fechner'a, Preyer'a iZacharias'a, którzy starają się wyka- 
zać że świat nieorganiczny powstał z organicznego, czyli że ten osta- 
tni był pierwotnym. Wśród przemian jakim ulegała ziemia, protopla- 
zma miała się utrzymać, a z niéj drogą stopniowego rozwoju powstał 
cały teraźniejszy żyjący świat. 


1) Spełniając zobowiązanie (patrz Fizyologii W un dt'a tom drugi, str. 
272) podajemy obecnie, jako uzupełnienie Fizyologii, opis czynności. narządu 
płciowego. 
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Punktem wyjścia dla teoryi samorództwa były niedokładne i błęd- 
nie tłumaczone zjawiska jakoby rozwijania się niższych ustrojów z gni- 
jących zwierzęcych i roślinnych lub nieorganizowanych substancyj. 
Arystoteles w ten sposób sobie tłumaczył powstawanie gąsienic 
z liści, robaków z sera i mięsa, nawet ryb z mułu i piasku. Dopiero 
Redi obalił tę teoryę, wykazując że tak zwane robaki rozwijają się 
z jajek złożonych przez muchy w mięsie it. p. Dokładniój jeszcze zbadał 
przemiany owadów Swammerdam i wielce się przyczynił do za- 
ohwiania podstaw samorödztwa. 

Skoro następnie mikroskop odkrył nowy świat drobnych istot, 
znowu zwolennicy samorództwa wystąpili na widownię, utrzymując 
że w ten sposób powstają zwierzęta mikroskopowe (wymoczki) w na- 
laniach (infuzyach),zkąd poszła nawet nazwa infuzoryów,— jakkolwiek 
Ehrenberg odkrywca wymoczków nie hołdował teoryi samoródz- 
twa i wszelkiemi siłami starał się dowieść jéj nieprawdziwosei, 

Z tém wszystkióm dopiero przed 30—40 laty, poszukiwania 
Sehultze'go, Soh wanna, Helmholtza, Mitscherlich'a, 
Doyóre'a, Milne-Edwards'a, Pasteura i ianych, bardzićj sta- 
nowczy cios zadały nauce samorództwa. Z jednój strony przy zbada- 
niu przyczyn pleśnienia, fermentacyi i gnicia okazały się czynnemi 
najniższe organizmy (grzybki) których zarodki znajdują się w powie- 
trzu; przy ich zniszczeniu przez wysoką temperaturę, kwasy i t. p. 
lub wstrzymanie dostępu, zjawiska rzeczone nie występowały. Z dru- 
giéj strony w skutek dokładnego poznania rozwoju istot z jajek i za- 
rodków, w skutek poznania warunków życia najniższych zwierząt 
(wymoczków, Rotatoriów, Tardigradów, waętrzaków) i ich wytrzy- 
malosci na wpływy niskiój i wysokićj temperatury, zasuszenie i t. p., 
ich roznoszenie działaniem wiatru it. d., zaczęto sobie raoyonalnie 
tłamaczyć nagłe, niespodziane, jakby samorodne pojawianie się tych 
nizkich ustrojów w rozmaitych miejscach. Fakt kiełkowania ziarn 
zbożowych od tysiąca lat przechowanych, przy sprzyjających warun- 
kach wilgoci i ciepła musiał też w innym kieranku zwrócić umysły 
badaczów. | 

Jaka przyszłość czeka naukę samorództwa przesądzać trudno. 
Do dziś znajdują się gorliwi jój propagatorzy (Bastian, Huizinga 
i wielu innych), lecz nie brak i potężnych przeciwników (Pasteur, 
Tyndall, Beale),a jaki będzie narazie rezultat tego sporu naukowego 
przekonamy się wkrótce, gdy paryzka Akademia Nauk pod okiem którój 
rozegry wać się ma ta kampanja ogłosi swoje o tój kwestyi zdanie. 
Zanim to jednak nastąpi, powiedzmy, nie rokując bynajmnićj stanow- 
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czych wniosków, że kwestya przedstawia sig niezmiernie zawiłą, je- 
żeli zwazymy iż w ostatnich czasach wykazano obecność zarodków 
najniższych organizmów (bakteryj i w ogóle Bchizomycetów) w tkan- 
kach i organach zupełnie zdrowego ciała u ludzi i zwierząt (Billroth , 
Tiegeliinni), Ta się także odnoszą dawniejsze a obecnie dopiero 
bliżój roztrząsane poglądy Bechamps'a (i Estor'a) nad mikro y- 
mami, których obecność i udział w sprawach organicznych (trawie- 
nia) zostały także stwierdzone ostatniemi czasy i przez Nenckiego. 

Zostawiając na boku nierozstrzygniętą kwestyę samorództwa, 
przechodzimy do powstawania nowych ustrojów z organizmów rodzi- 
cielskich.— Rozradzanie, dające się w ogóle odnieść do oddzielania się 
od ustroju cząstki rozwijającój się następnie w podobny organizm, od - 
bywać się może drogą płciową i bezpłeiową. Bezpłciowe roz- 
radzanie przedstawiać się może jako podział, pączkow anie iwy- 
twarzanie zawigzköw. Mnożenie przez podział (podział w roz- 
maitych kierunkach, zupełny lub nie) jest najprostszy, a pierwowzo- 
rem jego jest podział komórki; spotykamy się z nióm u Protozoów. 
Tu odnosi także siła odtwarzania (reprodukeyi, regeneracyi) utraco- 
nych. części ciała, która to zdolność jest tóm większą im zwierzę stoi 
nizéj na szczeblu organizacyi. Wiadomo np. że odcięte kawałki roba- 
ków, polipów (Nats, Hydra, Planartae) wyrastają w całkowite zwie- 
rzę, że trytonom odrastają odcięte kończyny, ogon, nawet oczy (), 
gdy u człowieka odtwarzają się zaledwie pojedyncze tkanki (rogowe 
tk. łączna, kość, nerwy i t. d.). 

Pączkowanie t. j. wyrośnięcie ioddzieleniesię cząstki mniej- 
szój lib wiekszéj od pierwotnego ustroju i następne wykształcenie, 
na wzór tego co ma miejsce u roślin, spotykamy u zwierzokrzewöw, 
a także u robaków, wnętrzaków. 

Mnożenie przez wytwarzanie zawiązków (Ketmbilduny) ma miej- 
sce gdy wewnątrz organizmu wytwarzają się komórki lub twory do 
nich podobne (zawiązki), wykształcające się następnie w osobnik, 
Zwykle tylko część ciała zainienia się na zarodki ( Trematodes) a to 
czasem w osobnym organie rozpłodnym; lecz u Gregaryn całe ciało 
mą się rozpadać na zawiązki resp. następne pokolenie. 

Aby jaż nie powracać do tego przedmiotu, należącego właści- 
wie do Zoologii, wspomnimy tu zaraz odzie worodz wie (partkeno- 
genesis) polegającóm na rozwoju ustrojów z jajek niezapłodnionych. 
Spotykimy się z nióm u pewnych roślin oraz u zwierząt jako to 
błonkoskrzydłych pszczół i mrówek, u łuskoskrzydłych (Psyche, 
Solenobia), u jedwabnika (Jourdan), u mszyc (Miecznikow, 
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Bütschli). (Jourdan wykazał że przy zapłodnieniu daleko więcój 
jajek jedwabnika rozwija się w liszki).— Stosunki te u pszczół zbadane 
zostały przez Siebold'a, Leuckarta i Dzierżon'a. Królowa 
pszczół zapłodniona po za obrębem ula,szczególnym swym instynktem 
udziela jednym jajkom nasienia jakie posiada zebrane w zbiorniku 
nasienuym, a z tych jajek rozwijają się bezpleiowe robocze pszozoły, 
gdy drugich jajek swych nie zapładnia, a z tych viezapłodnionych 
jajek wykształcać się mają samce trutnie, Dzieworodztwo zwykle nie 
jest wyłącznym sposobem mnożenia się a istnieje obok innych sposo- 
bów rozradzania, lub jest przypadkowe, zależne ad okoliczności, Jajka 
jedwabnika bez względu na zapłodnienie wydają samców i samice. 
Odnośnie dzieworodztwa przypomnieć jednak należy (patrz str. 16) 
że i jajka zwierząt wyższych bez zapłodnienia zaczynają się rozwijać, 
rozwój jednak wkrótce się przery wa iustaje (Bischoff, Leuckart, 
Vogt, Oellacher), W ostatnich czasach stwierdził to samo Hensen 
ukrólikówiświnek morskich. T 

Wreszcie, zbliżoną poniekąd do dzieworodztwa i paczkowania 
jest przemiana pokoleń czyli rozradzanie przez mamki 
(Metagenesis. Generationswechsel), Polega ona na tóm że drogą płcio- 
wą powstaje pokolenie odmienne, niezdolne do rozradzania się płcio- 
wego. Bez zapłodnienia tedy wydaje ono mamki (Ammen) mnożą” 
ce się przez pączkowanie lub zawiązki, z których dopiero rozwijają 
się istoty płciowe pierwotnój formy, bezpośrednio lub po kilku for- 
mach przejściowych. Zdarza się taka przemiana pokoleń u niektórych 
wnętrzaków (tasiemiec— wągier), polipów (meduza —hydroid), ponis- 
kąd i u mszyc (Aphidae). Jeżeli mamki mało różnią się od osobników 
płciowych rozwiniętych to mamy Heterogonię. Przemianę poko- 
leń napotykamy na każdym kroku u roślin, gdzie np. drzewo powsta- 
łe z nasienia wydaje oprócz pączków liściowych także i kwiatowe 
z których rozwija się kwiat, następnie owoc, wreszcie nasienie, a to 
znowu może wyróść w drzewo. 

Jeżeli rozwój przerywany dokonywa się na jednym osobniku 
ule nowy ustrój różni się czasowo od dojrzałego, to rozwój taki sta- 
nowi przeobrażenia (metamorfozy) jakie spotykamy u stawono- 
gich (owadów). Przebywają one stan gąsienicy czyli liszki (larva) 
wylęgłój z jajka, następnie stan nieruchomej poczwarki (pupa s. 
nympha) która dopiero wykształca się w dojrzałą formę (imago). W nie- 
których razach przeobrażenia odbywają się bez formy nieruchomój. 

Formy pośrednie bardzo różniące się od pierwotnój dojrzałój 
brano często za odrębne zwierzęta. Zresztą fakty dowodzą że w pe- 
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wnych warunkach i u wyższych zwierząt larwy i nierozwinięte zwie- 
rzęta mogą się mnożyć, przyczóm pochodne formy ulegają zmianom. 
I tak axolot przywieziony z» Meksyku do Paryża rozmnożył się, ale 
po kilku pokoleniach osobniki straciły zewnętrzne skrzela i pletwy, 
zamieniając się na formę podobną do salamandry ziemnej, opuściły 
wodę i żyły w mohu. Ta forma ziemna axolola nie jest wsteczną 
w porównaniu z naszą salamandrą; owszem axolot wodny rozmnażają- 
cy się płciowo daje się raczój porównać z larwą salamandry. 


Rozradzanie płciowe jakie wyłącznie ma miejsce u wszyst- 
kich zwierząt wyższych i człowieka, a obok innych sposobów roze 
mnażania istnieje i u niższych zwierząt, odbywa się za pośredni- 
otwem jajek, które jednak do zupełnego swego rozwoju potrzebują 
zapłodnienia t. J. przystępu drugiego pierwiąstku, jakim jest na- 
sienie męzkie, Tym sposobem i płciowe rozradzanie polega wła- 
ściwie na oddzielaniu się od organizmu rodzicielskiego pewnych czą- 
stek mających znaczenie komórki, to jest jajek i ciałek nasiennych, 
a przez to zbliża się poniekąd do rozmnażania przez pączkowanie lub 
przez zawiązki (Darwin, Haeckel). Jajko i nasienie wyrabiają się 
w odpowiednich organach płeiowych (jajniku i jądrze) które 
u pewnych zwierząt znajdują się u jednego osobnika, Pierwotny ten 
stan d w upłcio wości (bermafrodytyzmu) (u wnętrzaków, ślimaków 
lądowych, ostryg, oponnie i innych) zdarza się wyjątkowo u ezłowie- 
ka i zw. ssących jako wada rozwoju, przyczem albo żadna płeć nie 
jest wykształcona, albo tylko jedna w stopniu zdatnym do odpowie- 
dnićj czynności. Przejście od czystego hermafrodytyzmu z samozapło= 
dnieniem do rozdzielnopłciowości u zwierząt, stanowią te istoty które 
mimo obecności obu pierwiastków płciowych t.j. jajek i nasienia, 
muszą wzajemnie się zapładniać, gdyż przewody wyprowadzające tych 
pierwiastków są oddalone od siebie. 

Jajko u ssących i człowieka zazwyczaj jedno (rzadko więcój— 
do 4) zostaje zapłodnione wewnętrznie podczas aktu zwanego 
spółkowaniem (cożłus) i wykształca się w oddzielnym organie t, j. 
macicy, gdzie wchodzi w ścisły związek z organizmem matki za 
pośrednictwem łożyska, U kręgowych zaś niższych jajka zazwy- 
czaj liczne zostają zapłodnione zewnętrznie t. j. oblane nasieniem 
i rozwijają się poza obrębem matki pod wpływem ciepła i innych czyn- 
ników. Jajka takie inaczój też są zbudowane, a mianowicie obok czę- 
ści istotnych (żółtko twórcze) z którego rozwija się zarodek, zabiera- 
ją z sobą z jajnika części służące do odżywiania (żółtko odżywcze). 
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Okres życia w którym następuje rozwój organów płeiowych 
do tego stopnia że one zaczynają wytwarzać produkty (nasienie, jaj- 
ka) zdolne zapładniać i być zapłodnionemi, nazywamy dojrzało- 
ścią płciową (pubertas). Dojrzałość ta rozwija się u człowieka 
między 14. a 18. rokiem życia, nieco wezesniej u kobiety i wcześnićj 
w strefach gorących. Okres życia w mowie będący wywołaje wybi- 
tne zmiany w całym ustroju człowieka; u kobiety pojawiają się wtedy 
odpływy miesięczne (towarzyszące uwalnianiu się jajka z jaj- 
nika), piersi się rozrastają, tkanka podskórna wypełnia się tłuszczem, 
wzgórek łonowy porasta włosami; u mężczyzny pojawia się bujny, 
itwardy zarost, zmienia się głos. Obok pewnych zmian w sferze 
psychicznój rozbudza się u obu płci popęd płciowy. 

Zdolność płodzenia ustaje u kobiety zwykle razem z ustaniem 
odpływów miesięcznych (tnvolntio), co przychodzi między 45 a 50 
rokiem życia. Jednocześnie zachodzą zmiany w całym ustroju, zwłasz- 
cza w organach płciowych wewnętrznych, zmiany które jednak nieraz 
tradno odróżnić od stanów chorobowych; w jajniku wytwarza się 
zbitsza włóknista powłoka, przyczóm jajka przestają się wydostawać 
z pęcherzyków Graafa. U mężczyzny nie można nawet przybliżenie 
oznaczyć czasu kiedy ustaje zdolność płodzenia (wytwarzania wy- 
kształconego nasienia), tyle składa się na to warunków, jak choroby 
ogólne i części płciowych i t. p. 


Przyrząd płeiowy żeński składa się z jajników, jajo- 
w odów dochodzących do rozszerzonćj macicy, wreszeie z pochwy 
iczęści pte. zewnętrznych. Tu należą także sutki czyli gru- 
ozoły mleczne kobiece. 


Jajnik (Ovarium). 


Jajnik ma postać płasko-owalną, niekiedy nerkowatą, tak że 
odróżnia się rodzaj wnęki (hilus) gdzie wchodzą i wychodzą większe 
naczynia krwionośne i limfatyczne. 

U3 wyższych rzędów kręgowych: ssących, ptaków, płazów 
i gadów, w dojrzałym jajniku znajdujemy 1) nabłonek jajnika (nabł. 
zarodkowy, Keimepithel Waldeyer'a) 2)pęcherzyki Graa fa 
i zawarte w nich 3) jajka. Części te objęte są tkanką łączną 
(p odścielisko—stroma) bogato unaczynioną, zaopatrzoną w mięśnie 
gładkie i nerwy. 
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Nabłonek pokrywający jajnik jest cylindryczny, ciemny, 
ziarnisty; na całój téj przestrzeni jajnik jest matowo-szary, podobny 
do błony śluzowej; u podstawy dopiero jajnika widać kolistą białawą 
linię gdzie się zaczyna otrzewna, pokryta nabłonkiem płaskim poły- 
skującym, w który nabłonek cylindryczny jajnika stopniowo prze- 
chodzi (Waldeyer). 

W samym jajniku odróżniamy warstwę korową (miąższo- 
wa—zona parenchymałosa Waldeyer) irdzeniową (naczynio- 
wa—zona vascułosa W aldey er). 

W pierwszćj mieszczą się rurki jajkowe i młodsze pęcherzyki 
Graaf'a, w drugićj starsze pęcherzykii więcój podścieliska (stroma) 
bogato unaczynionego. W części korowéj u człowieka pod nabłonkiem 
tkanka łączna jest uboga w komórki, krótkowłóknista, z pęczkami 
krzyżującemi się i ułożonemi w 3 warstwy, których z wiekiem przy- 
bywa i które możnaby uważać za powłokę właściwą (albuginea), atoli 
nie daje się ona anatomicznie oddzielić. Głębićj leży warstwa bogata 
w komórki gdzie się mieszczą pęcherzyki Graaf a. Pod temi uwarstwio- 
nemi pokładami znajdują się pokrzyżowane, odporne na kwas octowy 
pęczki tkanki łącznój bez układu w warstwy, uboższe w komórki, 
poprzery wane krokiew kami z tkanki łącznój towarzyszącćj naczyniom 
zgłębi wstępującym do góry. W tćj warstwie leżą mnićj lub więcój 
liczne komórki podobne do wędrujących (Kornzellen His'a). 

Co się tyczy mięśni gładkich, His, Klebs, Aeby, Krause 
widzą ich wiele w jajniku (Rouget nawet przypisuje jajnikowi zdol- 
ność naprężania się, erekcyi dla wydalania jajek), gdy Waldeyer 
zgodnie z Kólliker'em, Henle'm, Pfliiger'em utrzymuje prze- 
ciwnie. Włókna mięsne wedle Waldeyer'a wchodzą we wnękę 
jajnika z więzu jajnika i więzu szerokiego, towarzyszą tętnicom ale 
nie dochodzą do kory jajnika u człowieka i ssących. Liczne wydłużo- 
ne wrzecionowate komórki w tkance łącznój mogą być łatwo wzięte 
za włókna mięsne. U ziemnowodnych jednak i ryb kościstych jajnik 
obfituje we włókna mięsne. — Tętnice jajnika, pochodzące z art. sperma- 
tica interna i art. uterina przebiegają grajcarkowato. Żyły we wnęce 
jajnika tworzą splot. Sieć kapillarna jest najobfitsza w wewnętrznćj 
powłoce pęcherzyków Graaf'a, 

Naczynia limfatyczne są liczne w jajniku; pęcherzyki są dokoła 
otoczone przestrzeniami limfatycznemi. Nerwy dochodzą między pę- 
cherzyki ale zakończenie ich nie jest wiadome. 

Rozmieszczenie pęcherzyków Graafa w jajniku bywa 
rozmaite, na co ma także wpływ stopień ich dojrzałości. U człowieka 


Bibl. Um, Lek, —Embryologia. Schenk.” 12 
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i większych ssących pęcherzyki Gr. są rozsiane, więcój bowiem jest 
tkanki łącznej między niemi, Pęcherzyki Gr. otoczone są powłoką 


Fig. 82. 


8 


% DA, 
N S Dh N A 
mý 


Przecięcie z jajnika psa. Wedlug Waldeyer'a, (Powiększenie Hartnack Sy- 
stem 4. okular 8) —a nabłonek zarodkowy (Keimepithel), bb rurki jajkowe 
(Ovarialschläuche), ce mlodsze pęcherzyki Graaf'a, d starszy taki pęcherzyk, 
e krążek jajkonośny (discus proligerus), / nabłonek drugiego jajka w tymże 
samym pęcherzyku, g błona włóknista pęcherzyka (t. fibrosa), h błona właściwa pe- 
cherzyka (t. propria), i nabłonek pęcherzyka czyli błona ziarnista (Membr, 
granulosa), K spadnięty, zarastający pęcherzyk, I naczynia, mm rurki przyjaj- 
nika (parovarium) podłużnie i poprzecznie przecięte, y rurkowate zagłębienie 
nabłonka zarodkowego w tkankę jajnika, z okolica nabłonka zarodkowego na 
dolnym brzegu jajnika [przejście nabłonka cylindrycznego jajnika w płaski 
nabłonek (endothelium) otrzewnój]. 


* 
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(theca folliculi) w skład któréj wchodzi uboga w naczynia i komórki 
osłona włók nista (tunica fibrosa) od zewnątrz i bogato unaczynio- 
na i obfitująca w komórki błona właści wa (t. propria) od wewnątrz, 
wysłana wielowarstwowym nabłonkiem cylindrycznym który nosi 
nazwę błony ziarnistój (membr. granulosa). Nabłonek ten nagroma- 
dza się w jednóm miejscu zwanóm krążkiem jajkonośnym (dis- 
cus s. cumulus proligerus s. oophorus), służącym za poduszeczkę dla jaj- 
ka. Reszta przestrzeni pęcherzyka zajęta jest płynem (liquor folliculi) 
czystym gdy się osadzą szczątki komórek w nim zawieszone. Odczyn 
tego płynu jest słabo alkaliczny. Komórki nabłonkowe cylindryczne 
pęcherzyka Gr. częściowo rozpuszczają się i giną w płynie, który sam 
przez się jest przesiekiem, 


Fig. 88. 


Część przecięcia jajnika noworodka, Wedlug Waldeyera, (Powiększ. 
Hartnack Syst. 7. Okul. 8), a nabłonek jajnika, b zawiązek rurki jajkowój, 
e, e jajka pośród nabłonka leżące, d,d długa rurka jajkowa z którój się odwę- 
żają pojedyncze pęcherzyki Graaf'a, e,e kępki jajek (Eihallen) układające się 
również w oddzielne pęcherzyki Graaf'a, f najmłodsze pęcherzyki już odoso- 
bnione, g, g naczynia. W rurkach i kępkach jajkowych odróżnić można jajka 
pierwotne ( Primordialeier) (większe) i mniejsze otaczające komórki nabłonko- 
we: późniejszy nabłonek pęcherzyka Graaf'a. 


Młode pęcherzyki Gr. rzeczonych warstw nie posiadają, a jajko 
otoczone swym nabłonkiem leży wprost w luce łączno-tkankowego 


podścieliska. Ten to nabłonek jajkowy ułożony jest na błonie przezro - 
12* 
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czystćj jajka jak korona, a w pęcherzykach młodych które jeszcze wcale 
jamy uie posiadają, przylega do nabłonka wyściełającego pęcherzyk 
Gr.; później dopiero przy grubieniu pokładów nabłonka w krążku 
jajkonośnym, pojawia się jamka w postaci szczeliny, powiększa się, 
wypełnia płynem, przez co krążek pozostaje w najniższóm lub w naj- 
powierzehowniejszem miejscu pęcherzyka, 

Co się tyczy jaj ka samego, do opisu podanego przez Š ch e nk'a 
(str. Zin.) dodamy że je odkrył (u ssących) v. Baer w r. 1827. Pe- 
cherzyk zarodkowy widział Purkynè w jajku ptasióm w r. 1825, 
zaś Coste znalazł go w jajku u ssących w r. 1834, równocześnie 
prawie z Valentin'em iBernhardt'em oraz W harton-Jones'em. 
Plamkę zarodkową odkrył R. Wagner w r. 1835. Otworek dostrze 
żony u holoturyi przez R. Wagnera, oraz przez Do yer e'a, J. 
Miiller'a, nazwał Keber: Mikropyle w r. 1863. Rurkowate nabłon- 
kowe przewody rozgałęzione w jajniku opisał piewszy Valentin 
w r. 1838, pö@ni6j Billroth 1856, lecz zapomniane, zostały pra- 
wie na nowo odkryte przez Pfliiger'a w r. 1868. Ten ostatni zwró- 
cił na to uwagę że jajka są utworami nabłonkowemi które przenikły 
tylko do pościeliska łączno-tkankowego jajnika, nie wykazał jednak 
pierwotnego ich rozwoju, a to dopiero uskutecznił Waldeyer. 

W aldeyer uważa błonę przezroczystą (zona pellucida) zgodnie 
zPfliigerem i Reichert'em, za wytwór nabłonka pęcherzyka 
Graaf'a, za rodzaj kutikularnćj przemiany. U ryb nabłonkowe komór- 
ki dają nitkowate wyrostki wnikające w kanaliki porowe Zonae p., 
co ma też wedle Pfliiger'a mieć miejsce i u ssących. Mikropyle 
znaleziono na pewno u ryb i owadów (także u kota— Pflüger). 

Schrón uważa plamkę zarodkową za pęcherzyk w którym 
mieści się pełne jego „ziarno (Korn). Balbiani sądziże plamka jest 
kurczliwą i zawiera również kurezliwe wakuole. Alex. Brandt 
(1876—7) opisuje że zarówno plamka jak i pęcherzyk zarodkowy 
wykonywają ruchy amebowe, przez co znikają na pozór przyj- 
muje on podział pęcherzyka zarodkowego (u robaka Ascaris ni- 
grovenosa). 

W pęcherzyku zarodkowym wielu autorów opisało w ostatnich 
czasach siatkowatą budowę. 


Powstawanie jajek. Pflüger już wykazał że jajnik u ssących 
j człowieka rozwija się tak jak u owadów: jako system rarkowatych 
gruczołów, jajka zaś wytwarzają się z pojedynczych komórek tego 
nabłonka gruczołowego; poczóm rurki przewężają się na odcinki 


http://rcin.org.pl 


POWSTAWANIE JAJEK. 181 


otaczające pojedyncze jajka, które to odcinki stanowią pęcherzyki 
Graaf'a. Na podstawie tych faktów Waldeyer badając dalój ten 
przedmiot, uzupełnił nasze o nim wiadomości pod wieloma wzglę- 
dami, a zwłaszcza wykazał że jajka pochodzą z komórek nabłonka 
jajnikowego, 

Powołując się na to co powiedziano u Schenk’a na str. 123 
o ciele Wolffa i wzgórka zarodkowym Waldeyer'a, dodamy na- 
stępujące jeszcze objaśnienia: 

Skoro nabłonek jamy opłucno-otrzewnój z cylindrycznego za- 
mienia się na płaski, pozostaje on cylindrycznym jedynie w tóm miej- 
sou gdzie powstają ciała Wolff'a. Na pewnój przestrzeni ten cylin- 
dryczny nabłonek ciała W olff'a grubieje znacznie, lecz gdy u płci 
męzkićj zgrubienie to następnie znika, to u płci żeńskićj przeciwnie 
rozrasta sie i stanowi zawiązek pęcherzyków Graafa, jajek i nabłon- 
ka jajnika. Dalój następuje szczególny proces wzajemnego przera- 
stania się nabłonka i tkanki łącznój podścieliska; ta ostatnia wraz 
z naczyniami wysyła ku nabłonkowi smugi obejmujące komórki na- 
błonkowe, które przez to zagłębiają się w podścielisko i łączą w sieci 
nakształt tkanki jamistéj. Pośród tych rurek nablonkowych („jajko- 
wych”) (Follikelketten-Pflüger, Eistränge-Frey) pewne komórki 
nabłonkowe powiększają się znacznići wraz z jądrem: są to pier- 
wotne nagie, pozbawione jeszcze błony przezroczystój jajka, jakie 
u wszystkich zwierząt jednakowo w tym okresie wyglądają. Sąsied - 
nie komórki otaczają dokoła pierwotne jajka. Następnie tkanka 
łączna wrastając w rurki rozdziela je na odcinki, stanowiące pęche- 
rzyki Graafa, które w sobie mieszczą pierwotne jajka otoczone na- 
błonkiem; te ostatnie wedle His'a mają się jeszcze łączyć protoplaz- 
matycznemi mostkami. Waldeyer zgodnie z Bischoffem utrzy- 
muje że jajka rozwijają się tylko w życiu płodowóm, gdy tymczasem 
Pflüger i Kölliker przyjmują peryodyczne wytwarzanie sie wo- 
reczków jajkowych i jajek nawet w życiu zamacieznem (mianowicie 
Kölliker: z bujającego nabłonkastarych pęcherzyków Graaf'a). Jajka 
pierwotne są jak powiedziano podobne do siebieu wszystkich zwierząt, 
Wykonywaja one ruchy amebowe i mogą się dzielić (Pflüger). 

Tak więc jajka są szczególnie rozwiniętemi komórkami nabłon- 
kowemi jajnika, a że się wytwarzają tak wcześnie u zarodka, przeto 
z uwagi na ich dochowywanie się w stanie świeżym u kobiet przeszło 
40-letnich, można powiedzieć że jajka są komórkami żyjącemi najmnić 
40 lat. Są one prócz tego największemi komórkami ciała ludzkiego. 
Ilość pęcherzyków Graaf'a w jajniku obliczoną została przez Hen- 


http://rcin.org.pl 


182 CZYNNOŚCI PŁCIOWE. 


le'go na 36,000, przez Sapey'a na 400,000. Nie wszystkie jednak 
pęcherzyki dojrzewają resp. nie wydają dojrzałych jajek, a przeciwnie 
wykazanóm zostało przez Pflüger’a, Frey'a i Sławianskiego, 
iż wiele pęcherzyków Graafa ginie ulegając przed dojrzałością Helene 


PTZ) 


i przemianie klejowatój, 


Wydzielanie się jajek. Pęcherzyki Graafa peryodycznie dojrze: 
wają; przez nagromadzenie się w nich płynu surowićzego powiekszo- 
ne, wydostają się coraz bardziśj do powierzchni, wystają wresz- 
cie nad powierzchnię jajnika, Przy coraz większóm gromadzeniu się 
cieczy, powłoka pęcherzyka napręża się, w skutek utrudnionój cyrku- 
lacyi naczynia i tkanka łączna zanikają na powierzchni dając podłu- 
żną blizenkę (macula s. stigma folliculi); wreszcie w miejscu tém ścia- 
na pozbawiona jak wiadomo otrzewnój (Koster), pęka, a jajko wraz 
z cieczą i krążkiem jajkonośnym wydalonóm zostaje. U kobiet w okre- 
sie inwolucyi jajnik dostaje włóknistą powłokę i z tóm kończy się 
wydzielanie jajek. 


U ptaków jajko uwalnia się nie w skutek zebrania płynu w pę- 
cherzyku Grraaf'a, a przez wzrost żółtka odżywczego, przez co powsta- 
je ucisk naczyń, zanik i zwiotezenie błony pęcherzyka. 

Utrzymy wano żejajka wydzielają sie pod wpływem spółkowania, 
to jest nagłego napływu krwi jaki ma podczas tego miejsce do orga- 
nów płciowych; lecz z jednćj strony fakt wydzielania się jaj u kur bez 
udziału koguta temu zaprzecza, z drugiój strony i uczłowieka Coste, 
Negrier, Raciborski, Bischoff, Courty, Kiwisch i inni 
wykazali niezależne od spółkowania oddzielanie się jajek. Natomiast 
wydzielaniu się jajek towarzyszą zjawiska przypływu krwi do macicy, 
powodujące odpływ miesięczny (menstruatio). U dziewic zmarłych 
nagle niedługo po miesiączkowaniu znaleziono jajka w jajowodzie lub 
w macicy. Zresztą niewiadomo czy pęcherzyk pęka przed (W il- 
liams), w początku lub podczas regularności albo nawet przy końcu 
(Dalton, Pouchet, Raciborski). R. Braun utrzymuje że jajka 
wydzielają się nawet w przerwach międzymiesiączkowych pod wpły- 
wem długotrwałych przekrwien. U zwierząt ssących jajka (jedno lub 
kilka) oddzielają się tylko w okresieciekania czyli grzania się, czemu 
również towarzyszy niewielki odpływ krwi z części płciowych. 

Jajka u człowieka nie uwalniają się podczas ciąży i karmienia, 
lecz są od tego wyjątki (Meyerhofer), 
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Miesiączkowanie (Menstruatio, Catamenia). Peryodycznemu doj- 
rzewaniu i wydzielaniu jajek z pęcherzyków Graaf'a (ovulatio) towa- 
rzyszą objawy stanowiące miesiączkę, Miesiączka pojawia się 
w czasie gdy kobieta staje się zdolną do zapłodnienia, Rozpoczyna 
się większóm wydzielaniem śluzu z przekrwionćj błony Sluzowéj ma- 
cioy i pochwy, następnie przyłącza się krew, daléj przez dni kilka 
(3—5—8) odpływa krew sama, poczóm zmniejsza się i wreszcie ustaje. 
Zdarzają się czasem przerwy, odpływ w dzień lub w nocy i t. p. Ilość 
krwi odpływającćj wynosi od 200 Grm. do funta i więcój, zaś na do- 
bę 2 Auncyj. Mikroskop odkrywa w wydzielinie téj oprócz ciałek 
krwi, domieszkę śluzu i komórek nabłonkowych, wedle Friedliin- 
der'a zmienionych dzbanuszkowato (Becherzellen), komórki tłuszczo* 
wo-ziarniste mające być wydzielanemi z gruczołów macicznych, czę- 
ści rozpadowe stłuszczone, a nawet strzępki oddzielajacéj się błony 
śluzowój (w wypadkach raczćj patologicznych), wreszcie płaskie ko- 
mórki nabłonka z pochwy. Śluz domięszany ma być przyczyną że krew 
miesiączkowa słabo krzepnie lub wcale nie; niemnićj z tego powodu 
plamy z krwi miesiączkowój na bieliźnie są sztywniejsze, twardsze 
aniżeli z krwiezystej—co pod względem sądowo-lekarskim jest ważne. 

Krew przy miesiączkowaniu wydala się z naczyń przez ich pe- 
kanie a także przez diapedezę. Przy wynicowaniu macicy widziano 
punkciki krwawe powstające podczas menstruacyi. 

Odnośnie czasu pojawienia się i ustania miesięcznych odpływów 
nie da sie on ściśle oznaczyć; wpływa na to bardzo wiele warunków 

„ (rozwój ciała, sposób życia); w ogóle wcześnićj się pojawia w krajach 
cieplejszych. Nie jest to jednak wpływ klimatu itemperatury, gdyż 
rasy południowe (up. cyganie) wcześnićj zączynają miesiączkować 
nawet w krajach północnych. Long et oznaczył dla Warszawy wiek 
dziewcząt zaczynających miesiączkować na 163/, lat, dla Paryża na 
14% dla Mexyku niżej 14 lat. W krajach południowych między 11 
a 12 rokiem. Wcześniejsze (przed 10. rokiem) odpływy nie mogą być 
uważane za prawidłowe i zapewne nie ma tu wydzielania jajek. 

U osób zdrowych regularność powtarza się peryodycznie co 4 
tygodnie (miesiąc księżycowy). Związek z lunacyją księżyca jest ża- 
den, w każdym bowiem czasie znaleźć można kobiety miesiączkujące. 
Ustanie miesiączkowania nie jest ściśle związane z pewnym wiekiem 
(40—50 lat). Miesiączka może się powtarzać mimo niewydzielania 
się jajek. 

Miesiączkowanie nie jest koniecznym warunkiem uwalniania się 
jajek, albowiem zdarzało się że kobiety które karmiły, mimo braku 
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miesiączki zachodziły w ciążę; niemniój znane są wypadki zaplodnie- 
nią kobiet które wcale jeszcze nie miesiączkowały lub gdzie ustały 
widoczne na zewnątrz odpływy. W tych razach napływ krwi niedo- 
stateczny do wywołania krwawienia z macicy może wystarczyć do 
pęknięcia pęcherzyka Graaf'a i uwolnienia jajka. Odpływ jestjednak 
poniekąd wskazówką natężenia przekrwienia pęcherzyków Graaf'a; 
gdy on jest za mały jajka się nie wydzielają. 


Zmiany w macicy podczas miesiączkowania (i grzania). Podczas 
miesiączki występuje przekrwienie we wszystkich warstwach ściany 
macicy, nawet w otrzewnćj. Błona śluzowa ulega spulchnieniu. Na- 
błonek się oddziela i powiększa się wydzielina gruczołów, a wreszcie 
naczynia włosowate powierzchowne pękają. Z kanału szyi macicznój 
wydziela się tylko obfici6j śluz. Wedle Chrobak'a grubieje błona 
śluzowa zarówno w ciele jak i w szyi macicy, gruczoły zbliżają się 
do siebie, wydłużają się i rozszerzają, a także komórki nabłonkowe 
powiększają sie. Sołowjew znalazł u psów przerost błony śluzo- 
wój, wytwarzanie nowych gruczołów (które jednak późnićj znikają 
przy stłuszozeniu nałonka), nagromadzenie komórek w tkance błony 
śluzowój i barwnika ciemno-żółtego. Krwawienie odbywa się przez 
diapedezę, bez rozerwania ścian naczyń, Kondratowio z takie na- 
gromadzenie barwnika znalazł i u innych zwierząt, ale nie uważa go 
za cechę okresu grzania się; podobne bowiem złogi barwnika pozosta- 
ją też na miejscach przyczepienia łożyska. Leopold wreszcie (1877) 
wspomina u człowieka o rozszerzeniu i grajcarkowatém zwinięciu. 
gruczołów, przejęciu błony sluzowéj komórkami podobnemi do ciałek 
limfatycznych i ciałkami krwi które przez diapedeze wydostają się 
z rozszerzonych naczyń włosowatych. Oprócz tego w tkance łącznój 
znajduje on komórki wielkie podobne do komórek w doczesnój (De- 
ciduazelleny i olbrzymie wielojądrowe komórki. Późnićj następuje 
stluszozenie i rozpad powierzchownych komórek tak nabłonka jak i sa- 
mój tkanki (decidua menstrualis), lecz nie jako przyczyna miesiączko- 
wego krwawienia przy pękaniu naczyń (KundratiEngelmann)aja- 
koskutek przekrwienia i uniesienia nabłonka przez ciałka krwi. Autor 
nie przyjmuje, jak to chciał Williams oddzielania się całéj powierz- 
chownój warstwy błony śluzowój.—Nabłonek macicy odtwarza się 
z gruczołów i z początku jest nizki cylindryczny, bez migawek. 

Pfliiger wygłosił zdanie że włosowate krwawienie z macicy, 
połączone z częściowóm oddzieleniem powierzchownój warstwy błony 
śluzowój, jest rodzajem odświeżenia jéj w sensie chirurgicznym, dla 
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umożebnienia połączenia, niejako przyrośnięcia zapłodnionego jajka 
do błony śluzowój. R. Sigismund uważa miesiączkę za sprawę 
wydalenia błony doczesnój tworzącój się przy każdóm oswobodzeniu 
się jajka, z którą to błoną jajko obumarłe w razie niezapłodnienia wy- 
chodzi z krwią na zewnątrz, alogieznie jak przy poronieniu. 


Ciała żółte (corpora lutea). Po wyjściu jajka z pękniętego pe- 
cherzyka Graaf a pozostaje w jajniku ślad który nazywamy ciałem 
żółtóm. Wedle Spiegelberg'a ciałożółte zaczyna się rozwijać już 
przed pęknięciem pęcherzyka i jest obok stłuszczenia komórek nawet 
powodem pęknięcia. Rozwój ten polega na bujaniu nabłonka i błony 
właściwój pęcherzyka, zkąd wraz z komórkami wędrującemi wnikają 
naczynia w jego przestwór, a to staje się przyczyną pęknięcia. Wal- 
deyer i Pfliiger wątpią czy przy pękaniu pęcherzyka Gr. ma miej- 
sce krwotok do jego wnętrza, sądzą jednak że napływ krwi (zależny 
od nerwów naczynioruchowych) podczas miesiączki woże przyspieszać 
wytwarzanie ciał żółtych, a przez to wpływać na uwalnianie się ja- 
jek. Wytwarzanie ciał żółtych można uważać poniekąd za sprawę 
zapalną, u ich znaczenie polega na zapełnienia utraty substancyi 
powstałój przez opróżnienie pęcherzyka Graaf'a. 

Jeżeli nie nastąpi ciąża, ciała żółte są małe (corp. l. spuria), 
trwają krócój (mni6j jak 3 miesiące) i znikają prawie bez ślądu, wcią- 
gając się w głąb tkanki jajnika, na którego powierzchni pozostaje 
tylko nieznaczna blizna. Ztąd gładka powierzchnia jajnika staje się 
z wiekiem nierówną. Gdy nastąpiła ciąża, ciało żółte nazywane 
wówczas prawdziwóm (corp. l. verum) powiększa się znacznie i zna- 
leźć je można przy końcu ciąży i po porodzie. Wyksztalcone ciała 
żółte znajdujemy w kilka tygodni po wyjściu jajka, w ciąży w 2—3 
miesięcy. Są one większe od pęcherzyka Graaf'a (dochodzą w. wiśni). 
Część środkowa jest czerwono późnićj szaro zabarwiona, na ze- 
wnątrz mieści się żółta korowa pofałdowana warstwa, którą wresz- 
cie otacza błona włóknista (f. fibrosa) pęcherzyka. W środku ciała 
żółtego znajdujemy tkankę łączną podobną do śluzowój, bogatą w na- 
czynia i duże komórki z ziarnkami czerwonego barwnika, jakoteż 
kryształki hematoidyny. W warstwie korowćj dwojakie są komórki: 
ku wewnątrz duże okrągławe i wielokątne, pochodzące z bujania na- 
błonka pęcherzyka Graaf'a, a między nie wnikają wypustki z tkanki 
łącznój obfitujące w komórki wrzecionowate i naczynia. Po pewnym 
czasie (wedle His’a w skutek zarośnięcia tętnic mających bardzo gru- 
be ściany) ciało żółte przez stłuszczenie i resorpcyę zanika i zostaje 


http://rcin.org.pl 


186 CZYNNOŚCI PŁCIOWE. 


po nióm biala lub szarawa blizenka (corp. albicans s. nigricans) a jeżeli 
był krwotok to i kryształki hematoidyny (żółto-czerwone rombowe- 
blaszki), Na świeżych ciałach żółtych niema nabłonka jajnika, ale 
zagłębia się on w szezelinę między tkankę jajnika i obwód ciała 
żółtego (W aldeyer), az tych zagłębień być może iż się wykształ- 
cają nowe pęcherzyki Graaf'a i jajka. Co się tyczy pierwiastków ana- 
tomieznych mających udział w wytwarzania ciała żółtego, Pflüger, 
Schröni Waldeyer przypisują go komórkom nabłonka oraz i ścian 
pęcherzyka Graafa, gdy His i Kólliker udziału nabłonka za- 
przeczają. 

U ptaków ciała żółte przedstawiają się pod postacią płatkowa- 
tych utworów, jajnik bowiem nie jest zbity jak u ssących lecz płaski 
i jajka są na nim zawieszone. | 

Ciała żółte znajdywane u kobiet zmarłych podczas ciąży lub 
w porodzie są uważane za powstałe z tego pęcherzyka Grauf a, które- 
go jajko rowinęło się w macicy, — jeżeli prawdziwóm jest zdanie tych 
którzy utrzymują iż w ciąży uwalnianie się jajek ustaje. Jednakże 
Meyerhoferutrzymuje żejajkai podczasciąży sięuwal- 
niają, opierając się mianowicie na fakcie iż w połowie wypadków 
ciąży jajowodowój ciała żółte znajdowały się nie na téj stronie gdzie 
był płód a na przeciwnćj, i to nawet w wypadkach nieprawidłowego 
uformowania macicy, tak żejajko nie mogło przez jéj jamę przewędro- 
wać. Wedle dawnćj teoryi możnaby to jednak tak wytłomaczyć że 
jajko wpadło do jamy brzusznćj i ztamtąd dostało sie do jajowodu 
strony przeciwnój. 


Przejście jajka do jajowodu. Z pękniętego pęcherzyka Graafa 
wychodzi, jak wspomnieliśmy, jajko wraz krążkiem jajkonośnym i pły- 
nem. Cała ta massa spływa po powierzchni jajnika zazwyczaj prze- 
dniej, gdyż najczęściój pęcherzyki pękają na górnym wolnym brzegu 
jajnika, Jednocześnie, mechanizmem dotąd: niezbadanym dokładnie 
strzępki jajowodu zbliżają się do jajnika i obejmując go lejkowato 
pozwalają wyszłój zawartości pęcherzyka Graaf'a wstąpić do jajowo- 
du. Zbliżenie takie jajowodów do jajnika widziano u kobiet zmarłych 
w chwili wystąpienia jajka lub wkrótce potóm (Ruysch, Home 
i Baer, Ed. Weber, Seiler, Bond, Baer). Przypuszezalny wy- 
sięk Pank'a mający przylepiać strzępki do jajnika bezwątpienia był 
utworem chorobowym. Zbliżanie się jajowodów do jajnika starali się 
Haller i Walther wyjaśnić nastrzykiwaniem naczyń krwionośnych 
jajowodów. Utrzymują oni że przekrwiony iobrzmiały, uaprężony nie- 
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jako podczas miesiączkowego napływu jajowód, wydłuża się i układa 
w zawoje podobne do zawojów kiszek, przez co lejek strzępiasty musi 
się przybliżyć do jajnika. Powodem tego zwijania się jajowodu jest 
ta okoliczność że wiąz szeroki nie wydłuża się równomiernie z jajo- 
wodem. Inni utrzymują że powodem zbliżania się jajowodów do jaj- 
nika jest kurez mięśni jajowodów i tych które się mieszczą w skrzy- 
dłach nietoperza. Posuwaniu się jajka dalój wśród jajowodu sprzyja 
ruch migawkowy nabłonka tego ostatniego, który to ruch skierowany 
jest ku macicy. (Purkynó, Valentin, Bischoff, Pouchet). 
Przypisywany jajowodom ruch robaczkowy zdajesię być przez wzgląd 
na małość jajka, zbytecznym do jego posuwania. Przejście jajka przez 
jajowód ma trwać wedle Bischoffa 14 dni. 

Jeżeli jajko wraz z zawartością pęcherzyka Graaf'a, ściekając 
po tylnój powierzchni jajnika nie dostanie się do lejka jajowodu, 
natenczas ginie (rozpuszcza się i resorbuje) w jamie brusznój, zaś, 
w razie zapłodnienia i warunków odpowiednich rozwija się tam, dając 
ciążę zamaciczną — brzuszną (graviditas extrauterina—abdominalis) 

Zmiany macicy podczas ciąży polegają na przeroście i rozroście 
to jest zgrubieniu i nowowytwarzaniu się włókien mięsnych (we- 
dle Kollikeru z małych okrągłych komórek). Błona śluzowa 
grubieje, fałduje się i wyrażnićj odgranicza od warstwy miesnej. Gru- 
czoły się powiększają i rozgałęziają, rozrasta się tkanka łączna i na- 
czynia, prez co błona śluzowa zmienia się na błonę doczesną 
(decidua). Gruczoły maciczne rozszerzają się w duże woreczki nada- 
jące tej błonie wejrzenie sita. W błonie doczesnój Friedliinder 
iKondratowicz odróżniają dwie warstwy; w wewnętrznćj znaj- 
dują się liczne wielkie komórki (Deeiduazellen) przypominające ko- 
mórki chrząstki lub nabłonka, pochodzenia łączno-tkankowego, oraz 
komórki wielojadrowe; w warstwie zewnętrznój, zwróconój do pokła- 
dów mięsnych macicy mieszczą się pośród belek z tkanki łącznćj, duże 
przestrzenie wysłane nabłonkiem, będące zmienionemi dolnemi końca- 
mi gruczołów macieznych. Błona doczesna zanika w późniejszych 
miesiącach ciąży. W szyi macicy powiększają się gruczoły śluzowe 
i wydzielają zatyczkę śluzową kanału szyi macicznój. Również gru- 
bieje otrzewna pokrywająca macicę oraz więzy maciczne (przez no- 
wotworzenie włókien mięsnych). 

Po porodzie włókna mięsne macicy ulegają stłuszczeniu i roz- 
puszezeniu, zaś błona śluzowa wydalona (w części) z błonami płodo- 
wemi, odtwarza się następnie. Nabłonek regeneruje się z pozostałych 
końców gruczołów. 
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Budowa części dodatkowych przyrządu płciowego żeńskiego. 
Przyjaj nik (paroarium) jest pozostałością ciała W olff'a. Skła- 
da się z przewodów wysłanych komórkami migawkowemi. Ściany 
przewodów są łączno-tkankowe. 

JajowodyczylitrąbkiFallopiusz'a (ovzducłus) posia- 
dają pod powłoką z otrzewnćj, pokład mięśni gładkich podłużnie i po- 
przecznie ułożonych. Błona śluzowa, pozbawiona gruczołów, układa się 
w wielkie wystające fałdy i brodawki. Nabłonek jest migawkowy. 

Macica (uterus). Warstwa mięsna składa się z mięśni gładkich 
podłużnie, poprzecznie i ukośnie ułożonych. Dokoła ujść włókna prze- 
biegają kolisto. 

Błona śluzowa posiada tkankę łączną przejętą limfoidalnemi komór- 
kamii pokryta jestcylindrycznym nabłonkiem migawkowym, W szyi ku 
dołowi następuje nabł. płaski warstwowy, jaki jest w pochwie. W dnie 
i ciele macicy błona śluzowa jest gładka, w górnej części szyi fałdzi- 
ata, w dolnój zaś brodawkowata. W- dnie i ciele macicy znajdujemy 
z niektóremi odmianami rurkowate rozgałęzione gruczołki, wy- 
słane cylindrycznym migawkowym nabłonkiem. Oprócz długich gru- 
czołów znajdują się tak u człowieka jak i uzwierząt (u psa) krótkie 
gruczołki (Crypten) stanowiące niejako zagłębienia nabłonka po- 
wierzchownego. 

Naczynia krwionośne i limfatyczne macicy sg obfite. Szerokie żyły 
o ścianach. zrośniętych z tkanką otaczającą, na przecięciu są ziejące. 

Różnice w opisach budowy macicy ludzkićj zależą od tego że 
trudno o świeży materyał do badania, jak również że niezmiernie 029- 
sto zdarzają się w macicy procesy patologiczne. | 

Pochwa (vagina) posiada zewnętrzne obrączkowe i wewnętrzne 
podłużne włókna mięsne. Błona śluzowa posiada liczne guziki i fałdy 
(columnae rugarum).. Gruczelköw śluzowych niema, a nabłonek jest 
płaski warstwowaty: 

Błona dziewicza jest bogatém w naczynia krwionośne zdwo- 
jeniem błony śluzowój. 

Łechtaczka (cliłorts) posiada napletek (praeputium) i żołędź, 
pokryte błoną śluzową. W łechtaczce i w przedsionku znajdują się 
ciała jamiste przypominające podobne ciała w prąciu, 

Wargisromne małe (nymphae) są pozbawionemi tłuszczu 
fałdami błony śluzowój z obfitemi brodawkami i gruczołkami łojowemi. 

Wargi sromne większe (labia majora) obfitują w tłuszcz; na 
wewnątrz są pokryte błoną śluzową, zewnętrznie zaś skórą. 
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W przedsionku i wejściu do pochwy znajdują się liczne gruczo- 
ły śluzowe. Większe gruczoły śluzowe nazwane są gruczołami D u- 
verney'a lub Bartolini'ego. 

Gruczoły mleczne(sutki) (mammae) pier wiastkowo w za- 
wiązku podobne u obu płci, nie wykształcają się u męzkićj, u żeńskiej 
zaś dopiero podczas ciąży i po porodzie rozwijają swą funkcyę. Sutki 
są nagromadzeniem gruczołów gronkowatych podobnych do gruczo- 
łów łojowych skóry, mających liczne (20 i więcój) kanały wypro- 
wadzające (t. zw. kanały mleczne). 

W okresach wcześnych życia t. j u dzieci obu płci znajdujemy 
rozgałęzione tylko przewody, ku górze próżne, ku dołowi zaś w kol- 
biastych rozszerzeniach zupełnie wypełnione komórkami. Zraziköw 
i gronek jeszcze nióma. 

W okresie dojrzałości płciowej sutki u kobiet wykształcają się 
dalój, Na końcach przewodów tworzą się liczne pęcherzyki końcowe, 
a odkładający się równocześnie w tkance łącznćj tłuszez powoduje 
pełność piersi kobiecych, W ten sposób przygotowany gruczoł wy- 
kształca się ostatecznie za nadejściem ciąży, ku jéj końcowi zwłaszcza 
i po porodzie. Na szczycie czynności, u kobiety: karmiącój znajdu- 
jemy pęcherzyki wydłużone mnićj lub wiecej, posiadające błonę wła: 
ściwą (membr. propria) złożoną 2 płaskich i gwiazdowatych komórek 
[endotelialnych]. Błona ta wysłana jest pojedynczą warstwą 
nizkich komórek cylindrycznych, między któremi mają się znajdować 
bardzo drobne kanaliki wydzielnicze. Przewody wyprowadzające 
wysłane są również cylindrycznym nabłonkiem. 

Wydzielanie mleka polega na przemianie tłaszczowćj komórek 
graczołowych. 

W wieku podeszłym w gruczołach mlecznych nie zuajdujemy 
kömörek wydzielających (Langer), a w ten sposób gruczoł wraca 
poniekąd do pierwotnego stanu w jakim się znajdował w wieku dzie- 
cięcym. 

Siara jest cieczą gęstą żółtawego koloru, wydzielającą się z su- 
tek przed i po porodzie. Zawiera w sobie krople tłuszczowe (otoczone 
cieniutką białkową osłonką) i szezątki komórek stluszezonyeli, któ- 
rych w mleku późnićj nie znajdujemy w warunkach prawidłowych. 
Mleko zawiera tylko kulki mleczne (tłuszczowe) rozmaitéj wiel- 
kości zawieszone w bezbarwnój prawie surowicy mlóka. 


Przyrząd płciowy męzki składa się z parzystych jąder (7e- 


stes, testiculi) zawartych w worku mosznowym (Sorotum), 4% prze- 
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wodów wyprowadzających które mają ujście do cewki moczowój, 
z ertonka męzkiego (penis) i utworów dodatkowych do których za- 
liczamy: nieparzysty gruczoł krokowy (prostata), parzyste gruczoły 
Cowper'a i pęcherzyki nasienne. 


Jądro (Testieulus). 


Jądro, do którego przylega przyjądrze (epididymis) jest 
gruczołem złożonym z rurkowatych kanalików nasiennych (tubuli 
seminales). Jest ono otoczone włóknistą błoną białą ( Tunica albuginea) 
grubą, białawego koloru. Ta ostatnia jest objęta cienkim surowiczym 
woreczkiem (Tunica vaginalis propria), którego wewnętrzny listek 
(T. adnata) nie daje się oddzielić od błony białój, Wreszcie jądro 
wraz ze sznurkiem nasiennym powleczone jest najbardzićj na zewnątrz 
łączno-tkankową zbitą błoną (7. vaginalis communis). Między nią i T. 
vaginalis propria leży pokład gładkich włókien mięsnych, a na ze- 
wnątrz znajduje sie m. cremaster złożony z włókien mięsnych poprze- 
cznie prążkowanych. Do błony pochwowój wspólnćj przylega naste- 
pnie błona mięsna moszny (7. dartos) za pośrednictwem luźnój tkan- 
ki łącznój, a wreszcie wszystkie te części otacza cienka pozbawiona 
tłuszczu skóra moszen. 

Od wewnętrznćj powierzchni błony białój odchodzą do wnętrza 
jądra liczne niezupełne przegrody, zbierające się ku górze w klino- 
watój postaci zbite ciało Highmor'a (gdzie Rouget, W, Krause 
znaleźli włókna mięsne); w ten sposób jądro rozdzielonóm zostaje na 
stożkowate zraziki (niezbyt wyraźne) z wierzchołkami zwróconemi 
do ciała Highmor'a. 

Zraziki składają się z mnóstwa skręconych rurek t.j. kanalików 
nasiennych (Tubuli contorti) które u wierzchołka zrazików, zwężając 
się lejkowato, zamieniają się na kanaliki proste (Tubuli recti). Osta- 
tnie dostawszy się do ciała Highmor'a łączą się z sobą i tworzą 
sieć (rete testis). Z téj sieci zbiera się 9—17 (12—14) grubszych ka- 
nalików (vascula efferentta) które z początku biegną prosto i przebi- 
jają błonę białą; następnie zwężając się tworzą wśród licznych zawo- 
jów pewną liczbę stożkowatych zrazików (cont vascułost), które sta- 
nowią głowę przyjądrza (Caput epididymidis). Stopniowo kanały rze- 
czone łączą się w jeden wspólny, który ząwijając się tworzy ciało 
i ogon (corpus et cauda) przyjądrza (na tylnym brzegu jądra); kanał 
ten daléj prostuje się, rozszerza i nazywa się odtąd przewodem 
nasiennym (vas deferens). Często przedtóm odchodzi od kanału 
zwiniętego ślepy wyrostek (vas aberrans Halleri). 
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Prosty kanalik nasienny człowieka. Według 
Mihalkovics'a. Kanalik skręcony (od góry na 
rysunku) zwęża się lejkowato i przechodzi w ka- 
nalik prosty wysłany niskim nabł, cylindrycznym. 
Niżćj widać przestrzenie sieci jądra (roto tostis) 
wysłane nabłonkiem płaskim. Preparat z płynu 
Müller'alalkoholu, zabarwiony kwaśnym kar- 
minem, zachowany w balsamie kanadyjskim. Po- 
| większente Hartnack Syst. 4, Okular. 3, 


Kanaliki skręcone będące 
właściwemi rurkami wydzielnicze- 
mi są siecisto i pętlicowato z so- 
bą połączone inie kończą się ślepo, 
a tylko u człowieka posiadają pącz- 
ki na ścianach. Ściana ich jest 
u człowieka gruba, złożona z kil- 
ku koncentrycznych błonek i bla» 
szek, podobnie jak ciałka Paci- 
niego. Błonki teutworzone przez 
komórki błoneczkowate (endote- 
lialne), sąpoprzerywane mniejszemi 
i większemi lukami,a tylko najbar- 
dziéj na wewnątrz leżąca warstwa 
nie jest dziurkowata, choć również 
złożona z komórek endotelialnych 
i może być nazwaną membrana 
propria. 

Kanaliki proste leżące w dol- 
nych końcach przegród resp. w 
wierzchołkach zrazików są węższe 
aniżeli skręcone; nabłonek ich jest 
nizki cylindryczny. Kanaliki te nie 
wydzielają nasienia a odprowadza- 
ją je z kanalików skręconych dalój 
(do rete testis). 

Rete testis stanowi system ka- 
nałów i luk-pozbawionych błony 
gruczołowój, wśród tk. łącznój cia- 
ła Highmor'a. Nabłonek jest tu 
bardzićj płaski, lecz ku końcowi 
znowu staje się cylindrycznym. 
Siatka tastanowi zbiornik nasienia. 

Vascula efferentia wysłane są 
nabłonkiem cylindrycznym mi- 
gawkowym. 

W kanale przyjądrza na- 
błonek składa się z bardzo wyso- 


kich komórek o owalnych jądrach i długich pędzelkowych jakby zle- 
pionych rzęs migawkowych (ruch ich skierowany jest ku vas defe- 
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rens). W obu ostatnich oddziałach jądra znajduje się okrężna w ars t- 
wa mięsna. 

„Najważniejszą składową częścią jąder jest zawartość kanalików 
skręconych w którćj znajdujemy: 1) pierwiastki służące do wytwa- 
rzania ciałek nasiennych (spematoblasty - Ebner), 2) obojętne ko- 
mórki kanalików jądra i 8) płyn białkowaty ciągliwy pomiędzy ko- 
mórkami zawarty. 


Fig. 86. 


Trzy niewyraźnie od siebie odgraniczo- 
ne spermatoblasty z kanalików nasien- RZEZ 
nych jądra ludzkiego. Od dołu: nóżki Oddzielny spermatoblast czło- 


(Fussplatten) któremi są przyczepione wieka. W wycięciu dolném tkwi 
do błony właściwój kanalika. Między obojętna okrągła komórka na- 
nóżkami: wycięcia zkąd wypadły okrą- sienna. Sześć ciałek nasiennych 
głe komórki nasienne (obojętne). wykształconych, Preparat z pły- 
W pierwszym, u wierzchołka widać nu Müller’a. Według B. Neu- 
ciałko nasienne z główką i ogonkiem. mann'a, 


Duże jądra z jąderkami, Preparat z ply- 
nu Móller'a. Według E, Neumanna. 


Kanaliki skręcone są prawie całkowicie wypełnione komórka- 
mi, tak że światła niemal w nich nie widąć wcale. W okresie dojrza- 
łości i w pełni czynności płciowój (u człowieka zawsze, u zwierząt 
w okresie parzenia), obwodowe komórki kanalików najbardziój na ze- 
wnątrz leżące, nakształt nabłonka przerywanego ułożone, powiększa- 
jąc się wyrastają w ciała cylindryczne, opatrzone szerszą podstawą 
wielokątną i zazębioną na brzegu stykającym się z błoną właściwą 
(t. z. nóżka— Fussplatte). Od tój podstawy, która mieści w sobie ją- 
dro, wznosi się cieńsza szyjka, żeberkowana, która na wolnym górnym 
końcu znowu się rozszerza, a rozszerzony płatek przewęża się w pal- 
czaste wyrostki przypominające palmę. W każdym wyrostku takim 
powstaje w sposób niezbadany bliżój (swobodnie) jądro, zamieniające 
się na główkę ciałka nasiennego, gdy ogonek onego wyrasta z proto- 
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plazmy. W taki sposób z jednegosparmatoblastu wytwarza się 9—10 
ciałek nasiennych, które zrazu ułożone w pęczki, oddzielają się poje- 
dynczo lub razem gdy szyjka 
spermatoblastu się przerwie. 
Pozostała. podstawa sperma- 
toblastu znowu rośnie, roz: 
szerza się w główkę, wytwa- 
rzą ciałka nasienne które się 
, oddzielają i t. d. W takispo- 
sób ciałka nasienne są czę- 
ścią protoplazmy spermato- 
blastów czyli są wytworem 
komórek nąbłonkowych ana- 
logicznie z jajkiem, z tą jednak 
różnicą że jajko odpowiada 
całój komórce nabłonkowećj, 
gdy pojedyncze ciałko nasien- 
Dwa spermatoblasty z jądra szczura, Wi- ne jest częścią protoplaz- 
dać ich nożki z owalnemi jądrami, cienkie my komórki nabłonkowój. 
szyjki i płatkowate głowy, w których tkwią W.Krause porównywa 
główki ciałek nasiennych z ogonkami. Po- OMR, 3 
środku 3 okrągłe komórki obojętne. Z pra- wytwarzanie ciałek en: 
wój strony oderwany platek spermatoblastu nych z regeneracyą rzęs mi- 
z główką i ogonkiem ciałka nasiennego, gawkowych. 
Preparat z płynu Müller'n. Wedlug E. Obojętne komórki ka- 
Neumanna, nalików skręconych są okrą- 
głe (wedle La Vallette St. George'a kurezliwe), wolne i ułożo- 
ne po 3—4 w szeregach promienisto pomiędzy spermatoblastami. 
Komórki te nie wytwarzają ciałek nasiennych a giną rozpływając 
się stopniowo, Obecnością swą maskują one szyjki spermątoblastów, 
których 2 powodu tego długo nie znano i błędnie tłumaczono sobie 
powstawanie ciałek nasiennych w cystąch. 

Wreszcie płyn białkowaty wypełnia odstępy między oby - 
dwoma powyższemi rodzajami komórek. Płyn ten krzepnąc w od- 
czynnikach stwardzających daje sztuczną sieć w kanalikach nasien- 
nych, która przez długi czas błędnie była uważana za sieć protopla- 
zmątyczną (Keimnetz Ebner), za sieć komórek rozgałęzionych (Ser- 
toli) lub za komórki rusztowania (Stzłzzellen Merkel). Pierwszy: 
dopiero Mihalkovics wykazał że sieć ta nie ma żadnego związku 
z wytwarzaniem ciałek nasiennych a powstaje sztucznie przez skrze- 
pnięcie płynu białkowatego. Zresztą na przecięciach kanalików mo- 


Fig. 87. 


PAZ RA 
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żemy znaleźć siatkowatą budowę zależną od spermatoblastów styka - 
jących się z sobą ściśle. 

Pozostaje nam teraz rozpatrzóć tkankę odstępową tworzą- 
cą rusztowanie, przegrody pomiędzy kanalikami. W skład jej 
wchodzi tkanka łączna, naczynia i szczególne komórki (interstycyalne). 
U człowieka przeważa w jądrach tkanka łączna, u pewnych zaś zwie- 
rząt (kota, szczura) przeważają znacznie owe komórki. 

Tkanka łączna składa się z fibrillarnych pęczków różnój 
grubości, splecionych w sieć o okach wązkich, z przeważającym je- 
dnak układem blaszkowatym. Pęczki są równie jak i naczynia 
krwionośne pokryte pochewkami utworzonemi z komórek endotelial- 
nych, które również tworzą miejscami błonki rozpięte między cienszemi 
peczkami. W błonkach tych dokoła jąder zachowało się cokolwiek 
ziarnistój protoplazmy. 


rd 


Cięcie z jądra kota, Rysunek nawpół szematyczny, powiększony, według rysunku 
Mihalkovics'a. Figura przedstawia pół kanalika nasiennego przeciętego w po- 
przek. W nim widać spermatoblasty z cienkiemi szyjkami. Ogonki ciałek 
nasiennych wykształcone. Między każdemi dwoma sąsiedniemi spermatoblastami 
leżą obojętne komórki nasienne (powinny byćokrągłe). Tkanka odstępo- 
wa (dokoła kanalika) składa się z interstycyalnych komórek ułożo- 
nych obok siebie nakształt nabłonka, które miejscami rozstepujge się obejmują 
wtórne szczeliny limfatyczne; na ścianie szczelin widać jądra 
endoteliów. 


Komórkiinterstycyalne przypominają kształtem komórki 
wątrobowe, są bogate w protoplazmę, tłuszcz i barwnik szarawy. Jądro 
ich jest małe, okrągłe. Komórki te są ułożone w sznurki lub tworzą 
miejscami pochwy niezupełne dokoła naczyń. Stanowią one szczególny 
rodzaj komórek tkanki łącznej, a podobne do nich komórki plazma: 
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tyczne (Plasmazellen) zualezioue zostaty w ciele żółtóm, w nadner- 
ezach, przysadce mózgu i t. d. (Kölliker, Waldeyer, Hofmei- 
ster, Ebner). f 

Naczynia krwionośne (liczniejsze w przyjądrzu) pochodzą 
zart. spermatica interna i art. deferenttalis, przebijają błonę białą 
i w przebiegu mocno skręconym rozgałęziają się między kanalikami 
które oplatają. Naczynia włosowate u człowieka ściśle przylegają do 
membr. propria, Ściany naczyń w jądrze są bardzo przenikliwe tak 
że przy injekcyi massa łatwo dostaje się do dróg limfatycznych. 

Naczynia limfatyczne o ścianach własnych, rurkowa- 
tych, istnieją tylko w ciele Highmor'a i błonie białój, w całóm 
zaś jądrze są to właściwie drogi limfatyczne tylko, bez wła- 
snych ścian. Początki dróg limfatycznych znajdują się w okach pęcz- 
ków tkanki łącznój otoczonych endoteliem i w szezelinach blaszek 
ściany kanalików składających które są niejako dziurkowate, z wy- 
jątkiem jednak blaszki najbardziej na wewnątrz leżącćj (m. propria) 
która nie przepuszcza massy injekcyjnćj do wnętrza kanalika. W ją- 
drach gdzie przeważają komórki interstycyalne, znajdują sie pier wo- 
tne drożynki limfatyczne, pozbawione ściany endotelialnój, między 
owemi komórkami wprost przebiegające, i drugorzędne, otoczone juź 
endoteliem. Utrzymująże dzięki obfitości dróg limfatycznych w jądrze, 
nasienie niewydzielone ulega szybko resorpcyi. 

Nerwy jąder pochodzą ze splotu nasiennego wewnętrznego. 


Nasienie męzkie (Sperma). W ydzielina samego jądra jaką znaj- 
dujemy u zdrowych dojrzałych mężczyzn w przewodzie nasiennym 
i w ogonie przyjądrza, jest białawą, gęstą bezwonng massg. Składa 
się ona prawie jedynie z charakterystycznych pierwiastków, ciałek 
nasiennych (spermatozoa) i małój ilości zawieszającój cieczy. Jako 
domieszki z dróg przez które nasienie przechodzi, znajdują się w nióm 
ziarnka, jądra i drobne bezbarwne komórki. 

Leeuwenhoek który pierwszy badał nasienie dokładnićj 
przypisuje odkrycie ciałek nasiennych Ludw. von Hamm en'owi stu- 
dentowi z Leydy (1677); ruch tych ciałek analogiczny z ruchem mi- 
gawkowym był powodem że je da wniéj uważano za zwierzątka. Naz- 
wa „nitek nasiennych” datuje od Köllikera. 

Cialka nasienne są pod względem postaci stałe tylko w obrębie 
gatunku, a zresztą posiadają u różnych zwierząt bardzo rozmaitą po- 
stać. Ciałka u ssących składają się w ogóle z błyszczącćj jednolitój 
główki zbliżonej formą do krążka i nitkowatego ogonka; całość przy- 
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pomina postąć śpilki, U człowieka główka jest owalna, koniec jój 
zwrócony do nitki jest zgrubiały i zaokrąglony, ku górze przechodzi 
w cienki, pośrodku trochę wgnieciony krążek, tak że z boku ciałko 
nasienne jest prawie gruszkowate, Grohe iSchweigger-Seidel 
odróżniają w ciałku nasienusm bezbudową błonkę czyli warstwę gra- 
niczną i treść, którą Grohe uważa za kurezliwa. Bardzićj skompliko- 
wanćj budowy dowodzą pewne prążki na główce (u niedźwiedzia) 
i wyróżnianie się główki, części środkowój (Schweigger-Seidel) 
i właściwój nitki. 


Fig. 89. 


— G>—ś 


Dojrzałe ciałko nasienne szczura, Widać zgiętą główkę, pośrodku odcinek 
środkowy (Mittelstück) i ogonek. Z płynu Móller'a. Według E. Neuman n'a, 


Charakterystyczną cechą ciałek nasiennych jest ich ruch, od- 
bywający się dopiero w nasieniu rozcieńczonóćm przez ciecz przy ją: 
„drza i gruczołów dodatkowych. U pewnych jednak zwierząt niższych 
(bezkręgowych) ciałka nasienne są nieruchome a tylko amoebowo 
zmieniają postać. Rodzaj ruchu bywa też rozmaity, np. u kanarka 
ruch jest jednostajnie postępujący z szybkim ruchem około osi; u s84- 
cych ruch zależny od wachań ogonka, jest wijący, skaczący i drzący, 
przyczóm główka zawsze przoduje. Że ruchy rzeczone nie zależą od 
kurczenia się główki jak chciął Grohe, dowodzi to ze główka sama 
nie jest ruchliwa, nitki zaś same żywo się poruszają. Kölliker wy- 
kazał że główka powstaje z jądra, La Vallette zaś że ogonek wy- 
twarza się z protoplazmy komórki nasiennój, również amoebowe oka- 
zującćj ruchy. Ruchy ciała nasiennych wymagają tych samych wa- 
runków co ruchy protoplazmy w ogóle, a w szczególności ruchy ko- 
mörck. migawkowych; to też Pflüger uważa ciałka nasienne za ma- 
łe komóreczki migawkowe. Ruch najlepiój się zachowuje w słabo 
alkalicznych cieczach, które nawet pobudzają go jeżeli sam przez się 
ustał, gdy tymczasem kwasy znoszą ruch ciałek nasiennych. Zacho- 
wuje się on również długo w 1 ¾ chlorku sodu, potasu lub amonii, 
w siarczanie potażu i sody, 1—10?/, fosforanie, węglanie lub siareza- 
nie sody i t. p. Silne alkaliczne ciecze, woda desty]., guma, alkohol, 
chloroform, eter znoszą ruchy; w pierwszych ogonki pęcznieją i zwi- 
jaja się biczykowato, Ciałka nasienne zachowują ruchy w temper. 
15—470 C.; z drugićj strony również przy temp. 0% w ciągu 4 dni, 
a nawet po odtajania ruchy powracaja, analogieznie jak w komórkach - 
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migawkowych. Ruch trwa wreszcie dni kilka (i więcój) w prawidłowój 
wydzielinie organów płciowych żeńskich, oraz u trupa przez 1—2 
dni a nawet niekiedy dłużćj. Na działanie odczynników ciałka nasien- 
ne sa bardzo odporne, nawet kwasy: siarczany, azotny, octowy, soda 
gryząca nie rozpuszczają ich, a dopiero alkalia gryzące przy goto- 
waniu. Również opierają się one gniciu; po wyschnięciu odwilżone 
w 1% soli kuchennéj są bardzo wyraźnie dostrzegalne, co jest nader 
ważnóm pod względem sądowo-lekarskim, Wedle Valentina nawet 
przy wypalaniu postać ciałek nasiennych się zachowuje, co dowodzi 
że ciało biąłkowate napojone jest częściami mineralnemi (fosforanem 
wapna). 

Nasienie wytryśnięte z członka jest bezbarwne, lśniące, cokol- 
wiek opalizujące, odczynu alkalicznego, właściwego zapachu (piłowa- 
nój kości); przy wydaleniu gęste i lepkie jak białko, przy ochłodze- 
niu gałaretowacieje, lecz po pewnym czasie znowu staje się płynnóm. 
Posiada ono przymieszkę mucyny z gruczołów dodatkowych. Ze 
świeżego nasienia przy parowaniu wydzielają się mikroskopowe gwia- 
zdówato ułożone kryształki (podwójne piramidy) organicznćj natury, 
być może zbliżone do witellinu (Kiihne). Przy gniciu tworzą się 
liczne kryształy fosforanu amono-magnezyowego. 

Skład chemiczny nasienia mało jest zbadany; stałych części 
Vauquelin znalazł 10%, Kölliker u wołu 18°/,. ©. właść. 1036. 
Z części składowych najważniejsze są: ciało białkowate niekrzepnące 
przy gotowaniu, tłuszcze i niezwykłailość (2!/, %) części mineralnych 
(wedle Frerichs'a: siarczany, chlorki, fosforany alkalijów i ziem). 

Wpływ nerwów na wydzielanie nasienia nie jest jeszcze 
zbadany; wydzielanie powiększa się zapewne przy większym przy- 
pływie krwi do jąder, co może być spówodowane różnemi bodźcami 
(siedzący sposób życia, ciepło, pokarmy pobudzające, pewne léki, 
draźnienie części płciowych, rozbudzona wyobraźnia i t. p.). 


Budowa części dodatkowych przyrządu płciowego męzkiego. 
Przewód nasienny (vas deferens) posiada zewnętrzną warstwę 
łączno-tkankową, średnią mięsną (z trzech warstw złożoną) i błonę 
śluzową z nabłonkiem cylindrycznym. Tylko na początku przewodu 
nasiennego nabłonek jest migawkowy. 

Pęcherzykinasienne (veszculae seminales) i przewody 
wytrysko we (duotus ejaculatorii) podobnie są zbudowane jak prze- 
wód nasienny. W przewodach wytryskowych blizko ujścia do cewki 
nabłonek staje się płąskim warstwowatym, jak w pęcherzu moczowym. 
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Gruczoł krokowy (prostata) posiada w tkance łącznój umie- 
szczone rurkowate gruczołki, wysłane nabłonkiem cylindrycznym, 
dwuwarstwowym wedle Langerhans'a. Organ cały otoczony jest 
wśpółśrodkowemi blaszkowatemi pokładami włókien mięsnych gład- 
kich, które wnikają i pomiędzy graczołki. 

Wzgórek nasienny (colliculus seminalis) pokryty jest na- 
błonkiem płaskim warstwowatym i posiada liczne gruczołki śluzowe; 
w osi wzgórka mieści się zbita massu utworzona z siatki włókien 
sprężystych, dokoła zaś znajduje się tkanka jamista, będąca w związ: 
ku z takąż tkanką opuszki cewki (Kobel t). 

Cewka moczowa (urethra) (w ktörej odróżniają 3 części: 
pars prostatica, membranacea et cavernosa) w części jamistój otoczona 
jest „ciałem jamistóm” rozszerzającóm się ku przodowi w żołędź 
prącia (głans penis). Pomarszczona błona śluzowa cewki pokryta 
jest z początku (w części krokowój) nabłonkiem płaskim warstwo- 
watym, który ni26j zamienia się na cylindryczny, blizko zaś ujścia 
zewnętrznego znowu staje się płaskim warstwowatym. Błonę śluzową 
właściwą otacza tkanka łączna podobna do jamistéj (w części bło- 
niastój cewki) i warstwy mięsne gładkie podłużnie ułożone; wresz- 
cie następuje okrężna warstwa włóknista w którćj mieszczą sie 
włókna sprężyste i mięsne gładkie. W dolnój części cewki znajdują 
się dołeczki (lacunae Morgagni), zaś na przebiegu całój cewki: sluzo- 
we gruczołki (glandulae urethrales Tattrti) najliczniejsze w części 
krokowój. 

Prącie, członek męzki (penis) składa się z dwu ciał jami- 
stych prącia, z ciała jamistego cewki, powięzi i skóry. Skóra jest 
wiotka, pozbawiona włosów i tłuszczu. Dwie blaszki napletka połą - 
czono sa luźną tkanką łączną; na jego wewnętrznój powierzchni znaje 
dują się (nie zawsze) większe gruczołki łojowe (glandulae praeputia- 
les s. Tysonianae) po części wydzielające mazidło (smegma) które się 
składa głównie z odtuszezonych blaszek naskórka, zmięszanych z tłu- 
szczowemi kulkami i ziarnkami. Żołędź posiada liczne brodawki skór- 
ne w które wnikają pętle naczyniowe. U podstawy zaś brodawek 
znajdują się tu oraz na żołędzi łechtaczki: ciałeczka nerwowe 
(Wollustkórperchen W. Krause) w postaci owocu morwy lub listka 
koniczyny, złożone z osłonki łączno-tkankowój bogatój w jądra imięk- 
kićj ziarnistój kolbki, do którój dochodzi nerw. Prócz tych specyficz- 
nych ciałek pośredniczących wrażeniom lubieżnym, znajdują się 
w tkance łącznćj podskórnój i w innych miejscąch prącia: ciałka Pa- 
cini'ego czyli Vater'a, 
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Ciała jamiste prącia (corpora cavernosa penis) otoczone są zbitą 
sprężystą błoną białą (t. albuginea) która ku wewnątrz wysyła liczne 
przedłużenia w postaci krokiewek, blaszek, beleczek (trabeculae), 
złożonych z tkanki łącznój, włókien sprężystych i włókien mięsnych 
gładkich. W ten sposób powstaje siecista, gebezasta tkanina, z komu- 
nikującemi lukami i jamkami które są wysłane śródbłonkiem (endothe- 
lium). W tych jamkach znajduje się krew żylna, a ztąd można je 
nazwać zatokami żylnemi (sinus venosi); od ich przepełnienia krwią 
zależy naprężenie prącia (erectio). 

Tetnice prącia pochodzące przeważnie z art, profundae penis 
odznaczają się tém że przebiegają wężykowato, że jednocześnie od- 
chodzi kilka gałązek z grubszego pnia i że przechodzą w pojedyncze 
kapillary nie zaś w siatki. Grubsze gałęzie tętnic przebiegają w kro- 
kiewkach ciał jamistych i za pośrednictwem gałązek kapillarnych 
wlewają się w zatoki jamiste, które zatem przedstawiają początki żył. 
Z zatok krew odchodzi przez venae emtssartae przebijające błonę 
białą i wlewa sie do żyły grzbietowćj prącia (v. dorsalis penis) 
głównie zaś do żył głębokich. Na szczególną uwagę zasługują w prą- 
ciu tętnice skręcone (art. heltoinae J. Miiller'a) t. j. zwitki gałązek 
tętniczych z których wedle poszukiwań Prof. Hoyer'a w ozęści wy- 
chodzą kapillary ka obwodowi, jedna zaś gałązka tętnicza lejkowatóm 
rozszerzeniem znajdującem się zwykle wśród krokiewki, wlewa sie 
bezpośrednio do zatoki żylnój. (Podobne zwitki tętnicze znalazł 
Prof. Hoyer także w końcach palców u człowieka i na końcu ogona 
u zwierząt), 

Naprężenie prącia (erectio penis) przez które organ ten 
znacznie powiększony, twardszy i cokolwiek zgięty odpowiednio wy- 
gięciu pochwy, staje się zdatnym do spółkowania, zależy od prze- 
pełnienia krwią zatok żylnych ciał jamistych. Mechanizm napręże- 
nia, napozór prosty, dotychczas nie jest jeszcze dostatecznie wyja- 
śniony; momentem głównym jest tu powiększenie przypływu krwi 
z rozszerzonych tętnic i zmniejszony odpływ krwi żylnój,—co jednak 
zależy od skomplikowanego wpływu nerwów naczynioruchowych, 
Nerwy ciał jamistych pochodzą z dwu źródeł: ze splotu podbrzusznego 
(splot jamisty) i sromnego (nerwy grzbietowe prącia). Działanie ich 
jest o ile się zdaje, przeciwnicze (antagonistyczne). Przy podraźnie* 
niu gałązek splotu podbrzusznego (tak zwanych nerwów wzwodzą= 
cych (Nervi erigentes, Eckhard), następuje zwolnienie włókien mię- 
snych w ścianach tętnio, przez to ich rozszerzenie i większy przypływ 
krwi; przy podraźnieniu zaś włókien nerwowych splotu jamistego 
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przychodzi do skutku skurcz gładkich mięśni w zatokach żylnych 
ciał jamistych, które zwężając się miejscami, nakształt zastawek utru- 
dniają odpływ krwi. Oprócz tego pod wpływem tonicznego skurczu 
mięśni kulszo- i opuszko-jamistych (a może i m. poprzecznego krocza) 
uciśnięte zostają żyły odprowadzające. 

Odpowiednio zbudowane ciała jamiste łechtaczki i opuszki przed- 
sionka pochwy (bulbi vaginae) u kobiety, naprężają się w podobny 
sposób jak u mężczyzny i tym samym zapewne mechanizmem, lecz bez- 
pośrednie połączenia tętnic z zatokami żylnemi są tu wątpliwe. 


Spółkowanie (coitus) ma za cel wprowadzenie nasienia do przy- 
rządów płciowych kobiecych. Podczas tego aktu, pod wpływem dra- 
źnienia nerwów czulnych prącia następuje odruchowo wytrysk nasie- 
nia (ejaculatio seminis), który sięodby wa przerywanie, przy skurezach 
głównie mięśni opuszko-jamistych. Przedtóm nasienie nagromadza się 
w cewce, dokąd się dostaje z jąder działaniem ruchu migawkowego 
w przyjądrzu i ruchów robaczkowych przewodów nasiennych. Przy 
« wytrysku dołączają się do nasienia wydzieliny gruczołów dodatko- 
wych jako to: gruczołu krokowego, pęcherzyków nasiennych i gruczo- 
łów .Cowper'a, które rozcieńczają gęstą wydzielinę samych jąder. 
U kobiety, przez pobudzenie nerwów łechtaczki i pochwy tarciem 
podcząs spółkowania, przychodzi do odrachowych ściągań mięśni 
(zwieracza pochwy i kulszo-jamistych), przyczóm ma miejsce obfitsze 
wydzielenie cieczy będącćj głównie wydzielinę. gruczołów Bar- 
tholini'ego. W tym razie uczucie zadowolenia jest silniejsze. 

Ośrodki nerwowe dla organów płciowych znajdują się prawdo- 
podobnie w rdzeniu przedłużonym i mo2dzku. 


Zapłodnienie (foecundatio), Wspominalismy wyżój że u czło- 
wieka i wyższych kręgowych ma miejsce zapłodnienie wewnętrzne 
przy spółkowaniu, podczas którego odbywa się wprowadzenie nasienia 
do organów płciowych żeńskich. Nasienie wstrzyknięte zostaje do 
pochwy, a wedle niektórych nawet do samój macicy, która podczas 
spółkowania ma się ustawiać pionowo, przyczóm i usta maciczne otwie- 
rają się. Przypuszczają że nasienie posuwa się dalój działaniem wło- 
sowatości między ściśle przylegającemi ścianami macicy i jajowodów, 
a także (Hensen) za pośrednictwem robaczkowych ruchów macicy 
i jajowodów, jakie zauważono u zwierząt (psa, królika). Same ruchy 
ciałek nasiennych nie byłyby może wystarczającemi do posuwania 
się nasienia, gdyż kierunek ruchu migawkowego w macicy i jajnikach 
jest przeciwny t. j. odbywa się od wewnątrz na zewnątrz. Hensen 
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znalazł u świnki morskiéj zavaz po spółkowaniu nasienie w szyi ma- 
cicy a w 1—2 godzin w pierwszöjtrzeei6j części jajowodów. Kiwisch 
utrzymuje że ciałka nasienne dostają się na jajniki w 20 godzin po 
spółkowaniu. W tym czasie znalazł je tam Bischoff u suki. 

Ciałka nasienne wprowadzone do organów płciowych kobiecych, 
przy prawidłowych wydzielinach tych ostatnich zachowują swoje 
ruchy przez 8 — 18 dni, nie tracąc zdolności do zapłodnienia, tak że 
nasienie może niejako czekać nadejścia jajka aby jezapłodnić. Doświad- 
czenie przekonało że zapłodnienie najłatwićj nastepuje przed mie- 
siączkowaniem, jeżeli wtedy pęka pęcherzyk Graaf'a, i w pierwszych 
14 dniach po nióm; (tyle dni również wedle Reichert'a ma trwać 
wędrówka jajka przez jajowody u psa). Zdaniem jednych zapłodnio- 
ném zostaje jajko uwolnione w poprzednićj menstruacyi, zdaniem 
dragich zaś jajko następnćj miesiączki (niedosztej— Reichert). To 
ostatnie’ przypuszczenie jest prawdopódobniejsze, ze względu że nie 
wykazano aby jajko mogło się tak długo (24 dni) zachować po wyda- 
lenin z jajnika w stanie świeżym, jak nasienie. Jeżeli słusznóm jest 
zdanie Sławiańskiego że pęcherzyki Graaf'a pękają w czasie 
międzymiesiączkowym, nątenczas zapłodnienie przy spółkowaniu 
w którymkolwiek czasie, łatwo dałoby się objaśnić. 

Zetknięcie się nasienia z jajkiem może nastąpić w różnych miej- 
scach, w macicy, w jajowodach i przy jego uwalnianiu się 2 jajnika. 
Natomiast, zdaniem Beneden'a zapłodnienie wewnątrz jajnika nie 
ma miejsca, nigdy bowiem nie udało mu się znaleźć u królika ciałek 
nasiennych w pęcherzykach Graaf'a; nie są one zdolne tam wniknąć. 
Ciąża t. zw. jajnikowa jest pozorną (Brücke); jest to raczój ciąża 
jajowodowa przy ktörej tylko jajowód zlepił sie z jajnikiem. Ciąża 
brzuszna objaśnia się w ten sposób że jajko zapłodnione na początku 
jajowodu, wypada do jamy brzusznćj, lub że ciałka nasienne dostają 
się tam przez wylot jajowodu i zapłądniają jajko które wprzód wy- 
padło do jamy brzusznój. Nadpłodnie niem (superfoetatio) nazy- 
wają stany gdzie zapłodnienie następuje w drugim lub trzecim mie- 
siącu ciąży, — co jest chyba możebne w razie dwurożnćj macicy. 
Przeciążenie zaś (superfoecundatio) polega na zapłodnieniu dwu 
jajek dojrzewających podcząs jedn&j miesiączki, nie przy jednóm 
spółkowaniu (porody dwojga dzieci niejednakowój rasy). Bliźnięta 
dwojaki mogą pochodzić z dwóch jajek, albo z jednego jajka z dwoma 
żółtkami (jak to się zdarza u kury), zrośnięcia zaś płodów dałyby 
się być może objaśnić rozwojem z jajek niezupełnie podzielonych, 
jeżeli słusznóm jest zdanie Pfliiger'a. Kuss maul opisał porody 
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dwóch płodów niejednakowo rozwiniętych, oraz porody dwóch plo- 
dów w znacznych odstępach czasu. 

Odsyłając czytelnika po inne szczegóły do obszerniejszych pod- 
ręczników akuszeryjnych, zastanowimy się nad wpływem nasienia. 
Biorąc za punkt wyjścia okres czasu po Leenwenhoek'u kiedy 
już znane były ciałka nasienne, pominiemy interesujące pod wzglę- 
dem historycznym i) teorye smermatystów czyli animalkulistów, któ- 
rzy w ©. nasiennych widzieli małego człowieczka, lub tych co sądzili 
(Harvey) że zapłodnienie następuje pod wpływem ciał lotnych na- 
sienią (aura seminalis). Zaczniemy od tój epoki gdy na podstawie 
zdania wamm erdam'a który przypuszczał blizki stosunek między 
nasieniem i jajkiem, Spallanzani a po nim Prevosti Dumas 
filtrując nasienie żab wykazali że w miarę jego rozcieńczania siła 
zapładniająca słabnie; dowiedli oni tóm samóm że nie tylko płyn na- 
sienny (którego może brakować np. u polipów) i jego bezpośrednie 
zetknięcie z jajkiem, ale że ciałka nasienne są konieczne do zapło- 
dnienia. Niemnićj dowodzi tego płodność tylko w okresie dojrzalo- 
ści i w razie prawidłowości nasienia, oraz niepłodność mięszańców 
(z wyjątkami). Z drugićj strony doświadczenia z niezmiernie roz- 
cieńczonóm nasieniem (Spallanzani), mnogość zapładnianych ja- 
jek u ryb, pszezół (Meissner, Siebold) dowodzą że niewiele po- 
trzeba ciałek nasiennych aby zapłodnienie nastąpiło, byle tylko ciał- 
ka te i jajka były dojrzałe i prawidłowo rozwinięte. 

Do zapłodnienia koniecznym jest ruch ciałek nasiennych, gdyż 
przekonano się że ciałka które ruch utraciły, nie są zdolne do zapło- 
dnienia. Z drugiój strony Schenk dowiódł że ciałka nasienne za- 
mrożone i następnie w temper. 30—400 znowu do ruchu pobudzone 
nie posiadają jednak zdolności zapładniającój. 

Co się tyczy teo ryj wpływu nasienia na jajko, który polega 
na wzbudzeniu w nióm rozwoju i wzrostu, porównywano ten wpływ 
z działaniem ciał wywołujących fermentację, zarazków, z krystaliza- 
cyą itp. i brano do pomocy rozmaite „siły“ działające przez zetknięcie 
(katalityczne), siłę przyciągania i inne. W nowszych czasach widzą 
w zapłodnieniu rozbudzenie ruchu życiowego, uwarunkowanego che- 
mieznóm lub materjalnóm oddziaływaniem na siebie pierwiastków 


) Polecamy pod tym względem dzieło J. H. Baas'a: Grundriss der 
Geschichte der Medicin eto. Stuttgart (J. Enke) 1876., jak również E. 
Haeckel'a: Anthropogenie etc. 
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jajka i nasienia. Darwin -postawił pod tym względem znaną hypo- 
tezę atomów (pangenezy). 


Istota zapłodnienia i zmiany zachodzące w jajku. Dokładniej- 
sze wiadomości o istocie zapłodnienia datują odtąd, gdy przed 30 prze- 
szło laty angielski uczony Barry (1848) dostrzegł u królika iż ciał- 
ka nasienne wnikają do jajka. Po nim zauważyli to samo: Nelson 
(1852) u glisty Ascaris mystax, Keber (1858) u ślimaków, New- 
port (1858) u żaby, Bischoff (1854) u żaby i królika, Meis- 
sner (1855) u Ascaris mystax, i wielu innych w ostatnich czasach 
u najrozmaitszych zwierząt wyższych i niższych. 

Wnikanie c. nasiennych przez błonę przezroczystą (zona pellu- 
oda), któremu z początku zaprzeczano z bardzo poważnych stron, 
dziś nie może ulegać żadnój wątpliwości, tém więcój gdy Pflüger 
a za nim inni stwierdzili w tój błonie obecność kanalików porowych 
nadających jój wygląd prążczasty, którędy ciałka nasienne wnikać 
mogą (główką naprzód). 

Wspomnieliśmy iż u zwierząt niższych (owadów, mięczaków 
iu ryb) znaleziono prócz tego jeden większy otworek (mikropyle); 
wszelako u ssących, królika i świnki morskiój,j Beneden i Hen- 
sen otworku „takiego znaleźć nie mogli. Hensen u królika widział 
ciałka nasienne w jajku wydobytćm z jajowodu w 12½ godzin po 
spółkowaniu; poruszały się one żwawo w przestrzeni między żółtkiem 
i błoną przezroczystą, i były utkwione główką lub całe pogrążone 
w żółtku. Istotę zapłodnienia widzi on „w zlanin się oddzielnych 
dotąd dwóch kompleksów organicznój substancyi* t. j. jajka i ciałka 
nasiennego, Wedle Benedena u królika ciałka nasienne wni- 
kają przez błonę w znacznćj liczbie (do 20); znalazł on je w jajku 
z jajowodu w 11—20 godzin po spółkowaniu. Cialka nasienne ściśle 
przylegały do żółtka, ale wewnątrz żółtka nie znajdowały się nigdy. 
Ztąd istota zapłodnienia zdaniem Beneden'a polega na zlaniu się 
substancyi nasiennej (substance spermatique) z obwodową warstwą 
żółtka. 


Współcześnie prawie z badaniami przytoczonych dopiero co 
dwóch uczonych, dokonano ważnych w dziedzinie biologii odkryć ty- 
czących się rozmnażania komórek oraz zapłodnienia i przewężania 
jajek niższych zwierząt. Na tém polu dostępniejszóm dla bezpo- 
średnich mikroskopowych badań, okazał się niezmiernie ważny fakt: 
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zupełnój prawie analogii procesów u zwierząt i roślin, co do zapłodnie- 
nia, pierwszych zmian w jajku i dzielenia komórek. W szeregu uczo- 
nych którzy się przyczynili do wyjaśnienia skomplikowanych tych 
spraw morfologicznych, wybitne zajął stanowisko ziomek nasz Ed- 
ward Strasburger Profesor botaniki w Jenie. 

Ze względu na podobieństwo procesów rozwojowych i wzrostu 
u zwierząt niższych i wyższych, zestawimy tu w krótkości najwa- 
Zniejsze punkty odnośnych poszukiwań, 

W kwestyi zapłodnienia zachodziło najważniejsze py- 
tanie, cò się dzieje z ciałkami nasiennemi które wnikły do jajka, al- 
bowiem nie mogąc prześledzić dalszego ich losu, przypuszczano po- 
wszechnie że one rozpuszczają się w jajku i giną. Tymczasem R. 
Hertwig przed 2 laty starał się wykazać (u Towopneustes lividus- 
Echinodermata) że główka ciałka nasiennego (bo jedno tylko ma wni- 
kać) wśród jajka wykształca sią w jądro zwane nasiennćm czyli, męz- 
kióm (Spermakern)“, które zlewa się następnie z drugióm jądróm „zen- 
skiem (Eikern)“ należącóm do jajka i będącóm plamką zarodkowa 
która pozostała w jajku przy rozpuszczeniu pęcherzyka zarodkowego. 
Ze zlania czyli kopulacyi dwóch tych jąder powstaje dopiero jądro 
wspólne t. zw. przewężne (Furokunyskern), które następnie się dzieli 
w sposób niżéj podany. -Istotę zapłodnienia widzi Hertwig w zla- 
niu się czyli kópulacyi dwóch jąder, męzkiego będącego główką ciał- 
ka nasiennego i żeńskiego stanowiącego plamkę zarodkową. Inni 
autorowie prawie wszyscy zgodnie utrzymują (Beneden, Büt- 
schbi;, Fol, Strasburger i inni) że ciałko nasienne wni- 
kłe do jajka przestaje istnióć jako element morfologiczny, a tylko 
z jego substancyi pośrednio wytwarza się wspomniane jądro nasienne 
czyli męzkie. Strasburger przyjmuje tylko dyffuzye substancyi 
ciałka nasiennego przez osłonkę jajka i upatruje istotę zapłodnienia 
we wprowadzeniu do jajka substaneyi jadrowéj ciałka nasiennego. 
Dalsze zmiany wszyscy opisują dosyć zgodnie z Hertwi g'em. 
Takie sume zmiany zachodzą przy zapłodnieniu n roślin (Coniferae 
i inne), jak to wykazał Strasburger. 

Co się tyczy przewężania jajka, dostrzeżono że pęche- 
rzyk zarodkowy czyli pierwotne jądro jajka, znika przed zapłodnie- 
ńiem jeszcze (gdy wprzód rozpuściła się w nim plamka zarodkowa), 
lecz według jednych: przez to że się rozpuszcza w protoplazmie jajka, 
zdaniem innych zus że wydalonym zostaje z jajka w części lub w ca- 
łości. W tym ostatnim razie jajko powracałoby do pierwotnego stanu 
(bezjądrowój bryłki protoplazmy) zwanego przez Ha ee ke ha Mozerula , 
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Po zapłodnieniu i utworzeniu się nanowo jądra (przewężnego), po- 
wstałego jak wyżej powiedzieliśmy ze zlania się czyli kopulacyi 
dwóch jąder: męzkiego i żeńskiego, jądro przewężne dzieli się, lecz 
nie wprost tak jak sądzono dawnićj, a w sposób szczególny, podobny 
zresztą do tego jak w komórkach. roślinnych i komórkach tkanek or- 
ganizmu rozwiniętego. Jądro powiększone przed podziałem ulega 
w swój treści szczególnćj modyfikacyi; wyróżniają się w nióm włó- 
kienka zgrubiałe w równiku jądra, które przez to przybiera wejrze- 
nie włóknistćj beczułki lub wrzeciona. Następnie zgrubienia równi- 
kowe, tworzące t. zw. blaszkę jądrową (Mernplatte) dzielą się każde 
na dwie części, które się rozchodzą w przeciwnych kierunkach, przy- 
czóm między niemi wyciągają się niteczki łączące zrazu rozpołowione 
części jądra. Niteczki te późnićj znikają, przerywają się i zlewają 
z sobą w jednolitą masse każdój połówki jądra i otrzymujemy przez to 
dwa jądra zamiast jednego, U biegunów jądra rozdzielającego się 
w ten szczególny sposób, powstają pod wpływem przyciągania wywie- 
ranego przez jądro na otaczającą protoplazmę: promieniste prążki na- 
kształt dwu słońc. Po podziale jądra przewęża się jajko na dwie 
części (kule przewężne), z których każda mieści w sobie teraz jedno 
jądro. Dalszy podział jąder i kul przewężnych odbywa się tak 
samo 1), À 

Tuni badacze, na czele których postawić należy Auerbach'a, 
widząc podczas przewężenia jajka i przy podziale komórek w ogóle 
takie same niemal obrazy, inaczój je sobie tłumaczą. Sądzą oni mia- 
nowicie że jądro nie dzieli się na dwie części a rozpuszcza się i napo- 
wrót się zbiera, lecz już nie w jedno a w dwa oddzielne jądra, Wspo- 
moiane wyżćj dwa słońca u wierzchołków jądra Auerbach (u Ne- 
matodów) i jego zwolennicy uważają zu wyraz rozpuszczania się jądra 
to jest rozchodzenia się, rozpryśnięcia niejako jego treści promienisto 
w otaczającą protoplazmę (Karyolyza z następną Palingenezą). 

Wreszcie A. Brandt atrzymuje że ani pęcherzyk zarodko- 
wy ani pochodne odeń jądra wcale się nie rozpuszczają, a tylko robią 
sie napozör niewidzialnemi, przez to że silnie zmieniając kształt na po- 
dobieństwo amoeby rozpływają się, lecz potóm się dzielą na dwie części. 


1) Zjawiska te, podobne do opisanych przez nas w nabłonku, widzieliśmy 
ubiegłćj wiosny przy segmentacyi jajka okunia, w dużych i drobnych kulach 
przewężnych, jako też w komórkach nabłonkowych ogonka u zarodków tejże 
ryby. Bardzo dobre preparaty otrzymaliśmy przy pomocy kwasu octowego 
1—5*/, lub kw. chromnego ½ % %,. Wiadomość tę przy sposobności podaje- 
my po raz pierwszy na tóm miejscu, { 
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I on także widzi figurę promienistą czyli gwiazdowatą, lecz sądzi że 
promienie są wyrostkami (!) amoebowego jądra. 

U wszystkich niemal zwierząt (ze ssących u królika, świnki 
morski6j) a także u roślin, dostrzeżono iż z jajek zwykle przed za- 
płodnieniem wydalone zostają w liczbie 2—3, niewiadomego znaczenia 
„ciałka wydzielinowes. biegnnowe* (Richtungsbläschen, — 
körperohen, Corpuscules de róbut, Globules polaires). Ponieważ wy- 
daleniu tych ciałek towarzyszą zjawiska takie same jak podziałowi 
jąder, więc utrzymują że ciałka wydzielinowe powstają przez podział 
pęcherzyka zarodkowego, którego jedna połowa opuszcza jajko gdy 
druga w nióm pozostaje; inni zaś sądzą że rzeczone ciałka są małemi 
komóreczkami oddzielającemi się od jajka przy zwykłych objawach 
podziała, po uprzednióm rozpuszczeniu 'się pęcherzyka zarodkowego. 


UZUPEŁNIENIA. 


Już K. E. Baer przypuszczał że wszystkie zwierzęta rozwinę- 
ły z jednćj wspólnéj formy zasadniozój, jaką stanowić miała pęche- 
rzykowata postać. Zapomniane to zdanie wskrzesił Rąy Lanke- 
ster (1875) a weześniéj jeszcze Haeckel (1872) który na téj pod» 
stawie zbudował „teorye Gastraey." (łastraca nazywa Hae- 
okel hypotetyczne zaginione zwierzę mające formę Gastruli t. j. 
pęcherza 2-listkowego złożonego z ektodermy i entodermy, z otwo- 
rem ustnym; Gastrula ta powstaje przez wpuklenie jednolistkowego 
pęcherza (Blastula) wytworzonego po przewężeniu jajka (gdy w jaj- 
ku mającóm postać morwy— Morula— wytworzyła się jama prze- 
wężna). Człowiekizwierzęta kręgowe we wcześnym okresie 
rozwoju przebywają taki stan gastruli ale na bardzo krót- 
ko, gdy tymczasem u pewnych niższych zwierząt (polipy, gąbki ete.) 
stan gastruli jest trwałym, czyli że one żyją jako takie (Huxley 
już w r. 1849 wykazał to dla meduz). Rzeczywiście przy rozwoju 
wielu zwierząt formę gastruli wykazano; A. Kowalewski napotkał 
ją u lancetnika (amphiowus), Rauber u kurczęcia (ma nią być krą- 
żek w zniesionóm niewylęganóm jajku kury—jako Discogastrula), 
dalój Goette, a ostatnio Beneden u królika (jako Metagastrula). 
U ssących zdaniem Haeckela gastrula tworzy się z przewężonego 
jajka w jajowodzie, a późnićj zamienia się na pęcherz, który stanowi 
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to co nazywają pęcherzykowatym stanem zarodka. Kólliker jest 
przeciwny teoryi gastraey, a tylko przyznaje wielką homologię list- 
ków zarodkowych u niższych i wyższych zwierząt. W istocie u niż- 
szych zwierząt ektoderma spełnia. te samefunkcye (zwierzęce) co orga- 
ny wytwarzające się u wyższych z listkd zewnętrznego; odpowiednio 
entoderma te same funkcye (roślinne) co organy zlistką wewnętrznego 
powstające. 

Do str. 4. Edw. van Beneden widzi już w jajku (królika) 
podzielonem na dwie kule przewężne, wybitną między niemi różnicę. 
Większa kula (globe ectodermique) wydaje pierwiastki listka zewnę- 
trznego, mniejsza zaś (gl, entodermique) pierwiastki listka we- 
wnętrznego. W okresie gdy jajko składa się z 82 kul przewężnych 
zauważyć się daje ich układ w postaci Metagastrulae. U niższych 
zwierząt (Hydractyntae) ciałka nasienne mają pochodzić wedle Ed. 
van Beneden'a z komórek listka zewn., jajka zaś są jego zda- 
niem zmodyfikowanemi komórkami listka wewnętrznego. 

Do str. 6, Alex. Goette na podstawie badań żaby Bom- 
binator igneus wygłosił paradoksalną teorję, którój zaprzeczyli wszy- 
soy Embryologowie, że jajko nie jest komórką, a nieżywą, nieor- 
ganizową massą która powstaje ze zlania się kilku komórek. Żółtko 
jest wydzieliną ścian pęcherzyka Graaf'a. Przewężanie żółtka uważa 
Goette za fizykalne zjawisko, do czego primum movens ma być napę- 
cznienie żółtka wodą. Komórki histologicznie wyróżnione uważa on 
w wielu razach nie za pochodne z komórek embryonalnych, a za swo- 
bodnie nowoutworzone.—Oddzielną krytykę a zarązem streszczenie 
poglądów Goette'go napisał His w I. tomie Zeitschrift f. Anat. 
und Entwickelungsgeschichte; również Kölliker w IL wydaniu 
swćj Embryologii odpiera zdania Goette'go odnośnie jajka, przy- 
znając mu jednak słuszność co do wielu innych punktów. 

Do str. 17. Listki zarodkowe mianują różni Embryolo- 
gowie następującemi nazwami: listek zewnętrzny czyli górny (suro- 
wiczy, zwierzęcy): Ektoderma (Exoderma), Epiblast; listek 
wewnętrzny ezyli dolny (ślazowy, roślinny): Entoderma, Hypo. 
blast; listek Średni Mesoderma, Mesoblast. 

Do str. 26. Listek średni wyprowadzają: Beneden 
z entodermy, Hensen z ekto- i entodermy, Kölliker tylko z ekto- 
dermy, Balfour i Foster z pierwotnego hypoblastu (l. wewn.) 
oraz w sposób podany przez Peremeszkę. Haeckel przyjmuje 
na wzór Baer'a cztery listki zarodkowe („wtórne”) które powstają 
z dwóch „pier wotnych'“', wchodzących w skład ściany gastruli, 
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Do str. 48. Struna grzbietowa wedle Mihalkovisai Ra 
dwaner'a wytwarza się z listka zewnętrznego. Kölliker wypro- 
wadza ją 2 l. średniego, zaś Balfour, Hensen, Schäfer, Qal- 
berla, z listka wewnętrziegół (i POR 
j Do str. 54. Przowöd, Y OFifa wedle Hensen'a pówstaje 
z listka zewnętrznego, zaś zdamóm Köllik era zl. średniego, jako 
wypuklenie blaszek bocznych. Róman Kowalewski, zacny nasz 
kolega tak woześnie niestety zgasły z prawdziwą dla nauki szkodą, 
wykazał w swój rozprawie uwieńczonój złotym medalem, iż przewód 
Wolffa powstaje przez wypuklenie jamy listka średniego, a miej- 
scem jego wytwarzania się jest warstwa górna części poziomćj bla- 
szki pośrodkowój listka średniego. W ten sposób, po raz pierwszy 
stwierdzony został przez 6. p. Kowalewskiego dla zwierząt ssą- 
cych ten sam sposób powstawania przewodu Wolffa, jaki wedle 
nowszych poszukiwań ma miejsce u ryb, ziemnowodnych i ptaków. 

Do str. 165. Wedle Prof. Neugebauer'a żyła pępkowa 
jest znacznie grubsza od każdćj pojedynczój t. pępkowćj. Żyła nie 
jest owinięta tętnicami jak sądzą ale razem z nićmi kreśli linie wę- 
żownicową dokoła domyślnćj osi, zwykle od prawéj ku lewćj. Obie- 
gów bywa do 20, Przyczyną wężownicowój postąci pępowi- 
ny jest przeważająca grubość żyły pępkowój w po- 
równaniu z tętnicami i wynikające ztąd silniejsze parcie 
krwi w żyle. Üzestsze skręty od prawój ku lewćj zależą od tego 
że zwykle tęt. pępk. prawa jest grubsza od lewćj. Wreszcie wbrew 
zdaniu innych, Prof. Neugebauer sądzi że żyła pępkowa dłuższa 
jest od tętnic i to tém dłuższa im silniéj i regularnićj skręcona jest 
pępowina. — 

W uzupełnieniu literatury (patrz str. XV) podaliśmy ważniej - 
sze publikacye głównie 2 r. 1876 i 7-go, a w nawiasach przedmiot 
ojakim traktują, Znajdą tam czytelnicy oprócz artykułów i naj- 
nowszych dzieł embryologicznych, kilka pożytecznych podręczników 
fizyologii i anatomii mikroskopowćj, jak niemnićj dosyć dokładny 
wykaz prac odnoszących się do kwestyi dzielenia się jąder i komó- 
rek w ogóle, — która to kwestya w obecnéj chwili jest na porządku 
dziennym. 


KONIEC. 
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Tablica I. 


Fig. l. Pęctiewiśtbwaky płód wyjęty z błony doczesnój; u ko- 
biety na 12 — 18 dzień ciąży; powiększony około 4 razy (według 
Reichert'a). Płód leży na wolnój ścianie, a rysunek przedsta- 
wia pole zarodkowe i pas brzeżny (jasny). . 
Fv płód pecherzykowaty zwłaszcza jego część podstawowa z plamą 

zarodkówą Cos te'a, gdzie zarodek się rozwija. 

Fv, Pas brzeżny pęcherzykowatego płodu, odznaczający się głó- 
wnie rozgałęzionemi strzępkami. 
v utwory nazwane przez Reicher t'a pröznemi kosmkami błony 

" powiekśjącćj (Hohlzotten der Umhüllungshaut); nie odznaczają 

się one niczóm szczególnóm od innych strzępków. 
me plama zarodkowa Cos te'a. 

Fig. 2. Zarodek ludzki którego naturalna wielkość wynosi 
około linii (według Thomson’). Wiek mnićj więcój 15 dni. 
aa Waliki (wałki) grzbietowe w całój długości jeszcze řóżwarte. 

W miejscu odpowiadającóm późniejszemu mözgowi znajdujemy 

wycięcia, 


) Na trzech dodanych tablicach mieszczą się rystnki zarodków czło- 
wee i niektórych zwierząt kręgowych, z naj wcześniejszych okresów rozwoju. 

Fig. 1 — 5 przedstawia zarodki człowieka |’ | 
Fig. 6 — 9 zarodki ssących 

Pig. 10 — 14 zarodki kurczęcia. 
5 15 — 17 zarodki żółwia Emys europea 

N 18 — 20 zarodki żaby 
2 BE 21 — 28 5 7 tyb) pstrąga śródlikiegó: 


oda 


—— 14 
au BI, Um. Lek, _Embryologia, Schenk. i i i 
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b Blaszki brzuszne otwarte tak że zarodek przylega do pęcherza 
żółtkowego (0). 

c pęcherz żółtkowy. 

d oznacza miejsce seren. 

e kawałek oderwanej owodni: 

Zarodek ten miał leżeć dłuższy czas w macicy, obumarły. 

Fig. 3. Zarodek ludzki mnićj więcój z końca trzeciego tygo- 
dnia (według Leuckart'a); trzy razy powiększony. Zarodek 
otoczony kosmówką, lecz owodni niema. Na głowie widać pęcherze 
mózgowe, organ słuchu i oko. 

k cztery łuki trzewiowe (skrzelowe). Przed łukami leży proces- 
sus orbitalis który dosięga do połowy pierwszego łuku. 

a kończyna przednia znacznie dłuższa od tylnéj. 

b kończyna tylna. Między dwiema kończynami tylnemi leży ko- 

niec ogonowy. 

serce 

kręgi pierwotne. 

śląd konturów wątroby widocznych przez ściany ciała, 

miejsce gdzie owodnia jest oderwana. 

pęcherz żółtkowy wiszący na szypule. 

resztki oderwanćj omoczni i naczyń pepkowych. 

Fig. 4. Jajko wyszłe przy poronieniu, z zarodkiem około 4'/,” 

długim (E e ke x—Jcones physiol. 1851—9). 

dv doczesna prawdziwa, otworzona. Przy b takowa zagina się w do- 
czesnę zagiętą dr. 

dr doczesna zagięta. 

c kosmówka strzępiasta, 

a owodnia otworzona. Między kosmówką i owodnią znajdaje się 
delikatna tkanka m. 

m pęcherzyk pępkowy wiszący na szypulce, 

Fig. 5. Zarodek ludzki długości 2”, powiększony 15 razy. 
(według Cos t e'a). 

a szypułka omoczni, odcięta. 

v pęcherzyk żółtkowy naciety w całéj długości i oba płaty oddalo- 
ne od siebie, tak że widać rynienkę kiszkową przechodzącą ku 
przodowi i ku tyłowi w ślepe przedłużenia (kiszka przednia d 
i kiszka tylna ogonowa d,. 

Żyły pępo-kiszko we (o wlewają sie do serca (H). Po- 
dwójne tętnice kręgowe, powstałe z podziału pnia aorty, jako tóż 
powstające od tamtych tętnice pępo-kisz kowe (0) dorysowa- 
ne zostały do téj figury z dzieła Ecker'a (Jeones physiol.). 
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fig. 6. wyobraża jajko królika w okresie pęcherzykowatym. 
Rysunek zdjęty z płodn znalezionego z dwoma innemi podobnemi 
w najwęższćj części jajowodu w 2 dni i 6 godzin po zapłodnieniu. 
W jajka widać około pianak kul przewężnych - węży Rei- 
chert'a). 
a Białko odłożone dókóła błony pRkwikdczystij (zona golliiodda): pod- 
' ozas pobytu jajka w jajowodzie. Widać współśrodkowe li- 
nijki zależne być może od warstwowatego odkładania się biał- 
ka. Niemożna zauważyć odmiennój zbitości (konsysteheyi) w po- 
n "jedyńczych warstwach białka, 
2 Cialka nasienne zawarte w białku. 
p Błona przezroczysta (zona pellucida). 
ce Żółtko twórcze złożone z kul przewężnych (2): 
„ Kule przówężne z ziarnistą protoplązmą i wyraźnóm 1 
jadrem. 

Fig. 7. Zarodek kota w stanie pecherzykowatym. Rysunek 
przedstawia jajko które znajdowało się w jajowodzie. -Miejsce gdzie 
jajko leżało nie było jeszcze od zewnątrz widoczne jako nabrzmienie 
rogu macicy. W macicy jajko nie było przyczepione. Wiek płodu 
nie dał się oznaczyć: Postaé płodu wydłużona tio kok» 
3 mm., krótka 2,4 mm.). | 
zp Bloch przezroczysta (zona pellucida). 
me Plama zarodkowa Cos te'a, na którój brzegu widać rel 

kilka komórek twórczych żółtka. i 
em Twory leżące dokoła plamy zarodkowéj Coste'a ade 

Reicher t'a są to pierwiastki błony PORN — Um- 
| hüllungshaut). 

Fig. 8. Kawałek pęcherza zarodkowego króliką wraz z polem 
zarodkowóm, w któróm właśnie co Ai a: się rynienka pier wo- 
tna (według Bis oho f fa). 

4 Jasne i przezroczyste pole zarodkowe ldnydiojóge z RE cie- 
mnój podkładki) — właściwe pole zarodkowe. 

b ciemne pole zarodkowe czyli pole naczyniowe. W polu jasnóm: 

c rynienka pierwotna wytworzona; a 2 obu jéj stron są: 

d "wagromadżenia massy-—pierwszy zawiązek ciała zarodka. 


` Tablica ll. 


Fig. 9. Zarodek psa. Suka zabita - PR dnia po wien 
(Beker — Jeones physiolog.). 
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a Pęcherz zarodkowy; ta część która przedłuża się na pęcherzyk żółt- 
kowy. 
b pęcherzyk żółtkowy. 

Dokoła zarodka widzimy listek zewnętrzny przechodzący 
w brzeg ciała zarodka. Listek zewnętrzny jest dokoła oderwany 
przy: 
bb' w tém miejscu gdzie przylegał do zewnętrznój błony jajowéj, co 

miało miejsce 2 wyjątkiem pola zarodkowego, na całym obwo- 

dzie jaja. 

Nad tylnym końcem zarodka przechodzi fałda, fałda owodni. 

Część przednia zarodka podniosła sie już od płaszczyzny (po- 
ziomu) pęcherza zarodkowego (pęcherza pępkowego) i jeszcze nie le- 
ży w fałdzie owodni. 

d Faldy wychodzące od brzegu dołka sercowego (fovea cardzaca), 

w tych fałdach leżą żyły pępo- kiszkowe. 

e Blaszka kręgów pierwotnych. 
m Zamknięta rurka rdzeniowa. 
c III. trzeci pęcherz mözgowy 
c II. drugi pęcherz mözgowy. 

Pozostałe pęcherze mózgowe nie są na tym zarodku widoczne 
z powodu zgięcia głowy. 

o Pęcherzyk uszny. 

Fig. 10. Krążek zarodkowy (dzień 1.) jajka kurzego, w natural- 
nój wielkości, dla objaśnienia powstawania pola zarodkowego i naczy- 
niowego. Pole zarodkowe ma postać owalną, biszkopcikowatą. Jasno 
widoczny jest biały pasek jako brzeg jamy zarodkowój. Pole naczy- 
niowe ma granice owalne, zbliżone do kolistych (według. Binak a). 
a lad (zawiązek) zarodka (kresa pierwotna). 

b Brzeg owalnego (biszkopcikowatego) pola naczyniowego. 

c Zawiązek zatoki końcowój w polu naczyniowóm. 

d Kolisty biały pasek, brzeg jamy zarodkowój, który łatwo można- 
by wziąć za zawiązek zatoki op: 

m Pole zarodkowe. 

n Pole naczyniowe czyli krwiste. 

o Część między polem naczyniowóm a brzegiem jamy zarodkowój. 

Remak nazywa ją polem średnióm (Mittelhof). 

p Pole zewnętrzne (Halonenkof). (Część kolista na zewnątrz pola 

średniego (0). 

Fig. Il. Wyciety zarodek kurczęcia (starszy od poprzedzaja- 
cego). Owalne pole zarodkowe krążka zarodkowego w położeniu 
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grzbietowóm t. j. z dolną powierzchnią zwróconą do patrzącego (we- 

dług Remak'a). 

ch Struna grzbietowa powstała w przestrzeni środkowój w osi dol- 
nój warstwy części osiowój. 

æ Wrzecionowate nabrzmienie struny grzbietowój. 

ap Boczne połowy blaszki osiowćj przechodzące jedna w drugą po 
nad końcem głowowym struny grzbietowój; ku tyłowi się gu- 
bią w krążku zarodkowym. 

uw Ciemny brzeg blaszki kręgów pierwotnych, wystający cokol- 
wiek po nad przezroczystszą blaszkę rdzeniową. 

sp Blaszki boczne oddzielone od blaszki osiowój paskiem jasnym, 
i w końcu głowowym również jedna w drugą przechodzące. 

y Granica pola zarodkowego. 

Fig. 12. Zarodek kurczęcia z drugiego dnia wylęgania, w po- 
łożeniu grzbietowóm. Jama kiszki głowowej jest bardzo powiekszo- 
na i zakrywa całą część głowową rurki rdzeniowój. Widać już ró- 
żnicę między jama gardzielową i kiszką przednią. Remak umyśl- 
nie wyrysował ją więcój przezroczystą aniżeli się zazwyczaj przed- 
stawia, dla uwydatnienia stosunku obu części: jamy gardzielowój 
i jamy kiszki przedniéj do rurki rdzeniowój (według Re ma k'a). 
vh Remak nazywa jamą gardzielową. Przedstawia ona przednią 

większą część jamy kiszki głowowój która kończy się 

u wierzchołka struny grzbietowćj w postaci półowalnego śle- 

pego worka, 

d (zę ść tylna jamy kiszki głowowój, sięgająca od brzegu zawróce- 
nia (odznaczonego liniją poprzeczną) pochwy głowowój (x) 
do przednich wrót (z) kiszki. sh i vd razem stanowią część 
kiszki nazywaną kiszką przednią. 

æ Brzeg zawrócenia pochwy głowowój, görnej warstwy kapturka 
głowowego. 

z Brzeg zawrócenia glebsz6j jamę sercową pokrywającój warstwy 
kapturka głowowego, zarazem brzeg wolny przednich wrót 
kiszki; z oraz z przedstawiają część zawiązka zawracającą się po 
nad głowę zarodka. 

u Pięć oddzielnych kręgów pierwotnych mających już postać wię- 
cój kwadratową; pośrodku widać ciemną plamkę, ślad środko- 
wej części kręgów pierwotnych. 

up Część blaszek kręgów pierwotnych, nierozdzielona jeszcza na po- 
jedyncze kręgi pierwotne; ku tyłowi blaszki te rozszerzają się 
i zlewają z blaszkami bocznemi. 
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sp. Blaszki boczne, na tułowiu oddzielone od kręgów pierwotnych ja- 
snym paskiem, na głowie zaś zlane z blaszkami kręgów pier- 
wotnych. 

Fig. 13. Rurka rdzeniowa wraz z kręgami pierwotnemi tegoż 
samego zarodka (Fig, 12) w położeniu brzusznóm "(powierzchnia 
grzbietowa- zwrócona do patrzącego). W części głowowój zamknię- 
tój już w rurkę odróżniamy owalne rozszerzenie (nr) które ku przo- 
dowi (gdzie znajduje się otwarte jasne wejście (0) kończy się trzema 
występami. Ponieważ rurka w świeżym stanie jest prześwieca- 
jącą, przeto widać wewnętrzną granicę grubój stosunkowo ściany 
(w), Część zamknięta przechodzi przy ꝙ w otwartą jeszcze i równą 
część blaszki rdzeniowój (mp). Ta ostatnią przedstawia w części ogo- 
nowój znaczne rozszerzenie, a przez węższą część tnłowiową prześwie- 
cą pięć kręgów pierwotnych (% których zewnętrzna brzegi sięgają po 
nad wznoszący: sie brzeg blaszki rdzeniowój (według Re ma k'a). 

Fig. 14, Zarodek kurezeeia około. 36 godzin mający, 2 polem 
przezroczystóm, — w położeniu grzbietowóm (według Rem ak'a). 

a pęcherz oczny. jako wypuklenie rurki układu nerwowego osro- 
dkowego (przedmóżdża). , 

mh, śródmóżdże. 

hh. zamóżdże, 

gb. Zawiązek pęcherzyka błędnika. 

m Miejsce, powstanią pochwy głowowećj od ściany jamy kióski sAn 
wój; zarazem granica między jamą gardzielową i kiszką przednią. 

pa Aorta pierwotna przebiegająca z każdój strony na zewnętrznój 
połowie powierzchni brzusznój szeregu kręgów pierwotnych. 

n miejsce gdzie aortą pierwotna wlewa się do szerokich przestrzeni 
naczyniowych pola przezroczystego i gdzie zaraz nes sie 
tętnica pępo-kiszkowa. 

w nieprzezroczyste (żółto-czerwone) 1 2 krwi (wyspy krwisto) 
tworzące się bardzo łatwo w szerokich przestrzeniach naczy- 

„ niowych, między wyspami substancyjnemi. s które sa przezro- 
czystsze, okrągłe, owalne i nieregularne. Te ostatnie w części 
ogonowój pola zarodkowego są większe niż w. części tułowiowój. 


"Tablica Ill. 


Fig. 15. Przezroczyste pole zarodkowe błony zarodkowój z ma- 
ło rozwiniętego jaja żółwia (Emys europea); powiększone 12 razy 
w średnicy (według Rathk ego). sadów gl awolx i 
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aa blaszki grzbietowe wytwarzającego się zarodka. 

b brózda grzbietowa. 

c pierwszy zawiązek kapturka glowowego, lub w ogóle owodni. 
Fig. 16. Bardzo młody zarodek żółwia (Emys Europea) z ozę- 

ścią pola zarodkowego, ułożony tak że można widzieć górną stronę 

obu. Powiększenie 12 razy w średnicy. Głowa i szyja jest dosyć 
znacznie zgięta ku dołowi. 

a Część głowowa. 

b Okolica ciała gdzie pojawiają się pierwsze części otaczające rdzeń 
kręgowy i strunę grzbietową, tak że tę ostatnią obejmują z pra- 
wój i lewój, i stanowią pierwszy ślad kręgów pierwotnych. 

o część tylna tułowia. 

d początek wytwarzania się kapturka głowowego, pokrywającego 
głowę dopiero od dołu i od przodu. 

e pole przezroczyste. 

f pole naczyniowe. w któróm było widać małe plamy i prążki krwi 
(wyspy krwiste). 

Fig. 17. Zarodek żółwia (Emys Europea) więcój rozwinięty, 
powiększony 6 razy. Owodnia dokoła odcięta w miejscu gdzie od- 
chodziła od ściany brzusznój; z worka w którym leży serce, oddaloną 
została tylko lewa połowa. 

a serce. 

b prawy przewód Ču viera. 

o wątroba, 

d początek kiszki cienkiój. 

e krezka, 

f Część błony zarodkowój (blastoderma) będąca w związku z kiszką 

i przeznaczona do utworzenia pęcherzyka żółtkowego. 

g omocznia. 

ex Kończyna przednia. 

ex, Kończyna tylna. 

h dołeczek węchowy. 

i oko. 

k pierwszy wyrostek skrzelowy z wyrostkiem oczodołow ym (proces- 
sus orbitalis) Na równćj wysokości z wyrostkiem skrzelo- 
wym pierwszym, lecz ku grzbietowi zarodka znajduje się pę- 
cherzyk błędnika. 

k, pozostałe wyrostki skrzelowe. 

W części głowowój uwydatnione są prócz tego pęcherze mó- 
zgowe. 
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Fig. 18. Zarodek (kijanka) żaby z utworzoną już jamą pokar- 

mową w błonie żółtkowćj, według Remak'a, | 

dh błona żółtkowa. 

ra odbyt Rusconiego. 

mw waliki rdzeniowe. i 

kh miejsce gdzie się rozwijają blaszki dowe 
W jajku tém, ramiona ograniczające brózdę grzbietową, odda- 

lone są wiecéj od siebie ku przodowi i przedstawiają zawiazek poche- 

rzy mózgow ych, 

Fig. 19. Starszy zarodek żaby, w czasie ral sie rurki rdze- 

, niowéji utworzenia zawiązków wyr. skrzelowych; według Remak'a. 

v przedmóżdźe. - 

ab pęcherze oczne. 

kp. wyrostki skrzelowe. 

W części ogonowój tego zarodka widać nieznaczny ślad ogona 
który u kijanek żąbich póżnićj jest szeroki i długi. 

Fig. 20. Starsza żywa kijanka żąby, w ukośnóm: położeniu na 
boku leżąca na szkiełku zegarkowóm wypełnionóm wodą (według 
Rema ka), 

r ciemny dołeczek powyzéj pęcherzy ocznych (ab), będący zawiaz- 
kiem dołeczka wechowego. 

g Zagłębienie blaszki zmysłowej, z którego wytwarza się jama sma- 
kowa. i 

h tak zwany guzik ustny, przedni koniec blaszek zmysłowych, 

æ tylna granica blaszek zmysłowych. 

kp trzy wyrostki skrzelowe. 

y guziczek z tyłu pęcherza ocznego (zwój Gassera?). 

un górna część nerki pierwotnój w postaci małój wyniosłości. 
Zarodek jest już wydłużony a ogon więcój wystaje. 

Fig. 21. Zarodek pstrąga źródlanego, 22 dniowego (widziany 
z powierzchni); według Oellacher'a, 

Rf brózda grzbietowa. 

Vs Dołeczek leżący z boku brózdy grzbietow6j na tylnój części koń- 
ca głowowego, odpowiednio okolicy gdzie późnićj pojawia się 
pęcherzyk uszny lub to samo miejsce na przecięciu. . 

Dk Strop jamy zarodkowój ( przewężnój), Według Oell achora 
leży ona po za obrębem ciała zarodka, _ PEE 

V, zagłębienia i rozszerzenia brózdy grzbietowćj. 

Es Pasek zarodkowy. 
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S pączek ogonowy t. j. wyniosłość na końcu ogonowym zarodka, 
E tarcza zarodka, zarodek. 

Fig. 22. Zarodek pstrąga żródlanego, mający 29 dni, widzia- 
ny z powierzchni. Części mózgowia nie są tak dokłądnie od zewnątrz 
jak w formie poprzedzającój widzialne (według O ella ch era). 

V, VV; Zagłębienia i rozszerzenia brözdy grzbietowój, ponumero- 
wane. w: kierunku od. przodu ku tyłowi. 

sRf Wtórna brózda grzbietowa, odpowiadająca właściwój brózdzie 
tylko co do położenia i widoczna na powierzchni zarodka. 

Es pasek zarodkowy. 

S pączek ogonowy. 

R Cześć tułowiowa zarodka. 

E Tarczą zarodkowa. 

Fig. 23. Larodek pstrąga zrödlanego mający 27 dni, widziany 
z góry; sprzezroczyszczony w terpentynie (wedlug O ella chera). 
Ap Pierwotny pełny zawiązek aan oozny Oella che r'à). 
uw kręgi pierwotne, 

„Ms powrözek rdzeniowy. 
S paczek ogonowy. 
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|. Spis rzeczy według rozdziałów, 


Rozdział pierwszy. 


Wstęp. Historya rozwoju fizyologicznych osobników, Anapla- 
za. Metaplaza. Kataplaza. Jajko jako elementarny organizm. Me- 
toda preparowania dla demonstracyi jajek rozmaitych zwierząt krę- 
gowych. Jajko ssących. Jajko ptaków, Jajko ziemnowodnych, Jaj- 
ko ryb. Żółtko twórcze. Jajka holoblastyczne i meroblastyczne. 
Czas trwania rozwoju ardo 5% sh ie koucakawnajwza kie 

Jajko . - . . e 

Czas trwania rozwoju. ŻY JPN GEFA © oaz 


Rozdział drugi. 


2—10 


Pierwsze zmiany w zapłodnionóm jajku. Zniknięcie pęcherzy- - 


ka zarodkowego. Sprawa przewężania. Przewężanie jajka ssgeych. 
Przewężanie jajka ptaków. Przewężanie jajka ziemnowodnych. Rytm 
przewężania, Przewężanie jajka ryb. Sprawa przewężania jako zja- 
_ wisko dzieworodne ner dc PA w jajku nieza- 
płodnionóm. . 
Pierwsze zmiany w jajku zapłodnionóm. 4.49 -.» 
Przewężanie. . . 2 


Rozdział trzeci, 
Historya nauki o listkach zarodkowych. : Nauka Pander'a. 


Teorya listków zarodkowych v. Baer'a. Nauka o listkach zarodko- 
wych Reichert'a. Błona powlekająca. Membrana intermedia (stra- 


tum intermedium). Teorya listków zarodkowych Remak'a. Listek 


nerwo-rogowy. Listek ruchowo-roślinny. Listek kiszko-gruczołowy. 
Zużycie twórczego materyału uwarstwionego zawiązka zarodkowego. 
Dwulistkowa nauka His'a. Listek górny i dolny, Blaszka dodatkowa 
górna i dolna. Stosunki tych warstw zarodka. Nauka His'a poró- 
wnana z nauką Remak'a. Utworzenie listków zarodkowych . 


Nauka o listkach zarodkowych 
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11—17 
11 
12 


. 17—21 


17 


u 
Rozdział czwarty. 


Jajko zabowatych w pierwszych dniach przewężania, Jama 
przewężna. Strop i dno jamy przeweindj. Czopek Ecker, 
Utworzenie jamy kiszkowćj. Utworzenie zewnętrznego listka zarod- 
kowego. Środkowa massa żółtkowa Reichert'a. Zawiązek gruczo- 
łowy Remak'a, Utworzenie średniego listka zarodkowego. Obja- 
śnienie niektórych przecięć jajka żabowatych, wedle Stricker'a. 
Utworzenie listków zarodkowych w jajku kurzem. Walik zarodko- 
wy. Utworzenie średniego listka zarodkowego, Pierwiastki na dnie 
jamy przewężnćj. Utworzenie listków zarodkowych u ryb kościstych. 
Zaczątek płodu rybiego na obwodzie zawiązka. Zmiany dostrzegal- 
ne zewnętrznie na plodach zwierząt kręgowych w pierwszych okre- 
sach rozwoju, Pęcherzykowaty stan jajek zwierząt ssgey ch.. 

Zewnętrzne cechy zarodków wcze kręgowych w piat, 
wszych okresach rozwoju . . ; ; 


Rozdział piąty. A 


Osiowe zgrubienie zawiązka. Wytworzenie układu nerwowego 
ośrodkowego. Pierwiastki układu nerwowego ośrodkowego i ich prze- 
miany. Pęcherze mózgowe. Pęcherze oczne. Zewnętrzna warstwa 
pęcherza ocznego zamienia się na warstwę barwnikowg naczyniówki, 
Szpara oczna, Utworzenie nerwu wzrokowego, Wewnętrzna warstwa 
pęcherza ocznego zamienia się na siatkówkę, Zawiazek grzebienia 
i wyróstka sierpowatego w oku, Barwnik tęczówki, Zawiązki w obwo- 
dowéj części zewnętrznego listka zarodkowego. Utworzenie soczewki. 
Zawiązek e e organu powonienia. Zawiązek tworów 
rogowych. . 2 

Tawiążki organów w listkach zarodkowych "r 

Zewnętrzny listek zarodkowy . . 

a rozwijające się w obwodowij części zownętrzo 
go listka zarodkowego . . , dak 

Zawiązek 2 55 rogowych . rr 


Rozdziałęszósty. 


Pierwiastki listka średniego. Struna grzbietowa. Kręgi pier- 
wotne. Blaszka skórno-mięśniowa. Blaszka kiszko-włóknista. Zna- 
czenie tych blaszek. Jama opłucno-otrzewna (pleuroperitonealna), 
Listek średni w pojęciu His'a. Zawigzek ciała Wolff'a i jego 
przewodu wyprowadzającego. Rozwój naczyń 2 

F 

IDL 


Rozdział siódmy. 


Utworzenie kiszki przednićj. Falda w części głowowćj zarod- 
ka, Kapturek głowowy. Udział listka średniego w utworzeniu orga- 
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Stron. 


„ 21—80 


28 


. 47—57 


47 
55 


III 


nów zmysłów. Jama opłucno-otrzewna. Przewód pępo-jelitowy. 
Omocznia. Rozwój serca. Rytmiczne skurcze serca. Pierwiastki 
serca zarodkowego, Serce i naczynia w późniejszych okresach 
rozwoju . 
Sprawy twöreze w końcu głowowym i | ogonowym 
zarodka . N 

Omocznia (allantois) . NAWA 0d A Zac die 

Zawiązek serca. - . 


Rozdział ósmy. 


Stosunki kręgów pierwotnych, Zużytkowanie massy kręgów 
pierwotnych. Bujanie tejże massy dokoła układu nerwowego 
ośrodkowego, struny grzbietowój i przewodu nerki pierwotngj. 
Blaszka boczna, Blaszka kiszkowa. Utworzenie nieparzystćj jamy 
opłucno-otrzewnćj. Warstwy kiszki zarodkowćj. Stosunki massy 
kręgów pierwotnych w końcu głowowym. Pierwsze zgięcie głowy. 
Wyrostki skrzelowe. Język, Jama ustna, Stosunki massy kręgów 
pierwotnych w końcu ogonowym zarodka. Listek średni u zie- 
mnowodnych i ryb „ . Ser En 

Zmiany w kręgach pierwotn ch . 8 

Stosunki utworów listka sredn. w Końcu łowowym. 

Stosunki MAMI, kręgów pierwotnych dokoła HRM 
ogonowćj. 

Zawigzki w listku średnim u ziemnowodnych i ryb . 


Rozdział dziewiąty. 


Listek kiszko-graczołowy w ogólności, Pęcherzyk pępkowy, 
Przewód żółtkowy. Pęcherz żółtkowy. Kiszka przednia, Błona 
gardzielowa, Szpara gardzielowa. Wątroba. Przewód żółciowy 
(ductus choledochus). Komórki wątrobowe. Naczynia wątrobowe. 
Pluca. Przełyk. Tchawica. Krtań. Gruczoł tarczowy, Grasica , 

Listek kiszko-gruczołowy b 


Pęcherzyk pęp eli (vote umbilicalis) . nos 
IAA Re EL 
pb PYT z SZA PY 
reh ibis, kra. n 
Utworzenie gruczołu tarczowego . $ 


Rozdział dziesiąty. 


Krezki, Zawiązek trzustki. Utworzenie przewodu trzustko- 
wogo. Położenie trzustki w późniejszych okresach u zarodka kur- 
częcia, Utworzenie drugiego przewodu trzustkowego. Zawigzek 
śledziony. Utworzenie jéj pojedynczych anatomicznych skladni« 
ków, Rozwój gruczołów limfatycznych, Zmiany przewodu kiszko- 
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57—68 


58 
61 
68 


69—85 
69 
74 


80 
81 


85— 99 
85 
86 
87 
89 
93 
97 
99 


IV 


wego od żołądka aż do kiszki odbytowćj, Wykształcenie się ścią- 
ny żołądka i kiszek, oraz ich gruczołów. Otrzewna i sieci, „ , 
Krezka, trzustka, śledziona i gruczoły Mi, 
Sledziona A 
Rozwój er limfatycznych. "CRC KE 
Kiszka srednia. . . KU = 
Otrzewna.— Odbyt. s bl Citai Madly ti 


Rozdział jedenasty. 


Dawniejsze zdania o ciele W olff'a i jego przewodzie wy- 
prowadzającym. Przewód nerki pierwotnój (W olff'a) i jego po- 
łożenie w różnych okresach rozwoju. Udział massy kręgów pier- 
wotnych w budowie organów płciowych wewnętrznych. Nabłonek 
zarodkowy Waldeyer'a (Keimepithel), Przewód Miller'a. 
Zawiązek organów moczo-płciowych jest wspólny u obu płci. Jaj- 
niki i wytwarzanie jajek. Szczegółowa budowa ciała W olff'a 
i jego przewodu, oraz dalsze ich zmiany, Wzgörek zarodkowy. 
Zawiązek nerki trwałćj. Plica urogenitalis. Kloaka, Gruczot płcio- 
wy męzki i żeński. Zdanie Edw. van Beneden'a o Wale, 
niu się i znaczeniu jajka, . ie Poi . 

Organy moczowe i płciowe. 


Rozdział dwunasty. 


Zawiązki kończyn, Ucho zewnętrzne u człowieka i ssących. 
Powieki. Gruczoły Meimbom'a i łącznica. Utworzenia nosa. 
Zawiązki zębów. Gruczoły $linne, Gruczoł mleczny zarodka, Skó- 
ra i jéj gruczoły, Rozwój układu kostnego Ami > 

Zawiązki niektórych części ciała tworzących się 
z listka zewnętrznego i średniego. . . 

Nd z" AR). w ' swym pierwszym 
zawiązku. . . 


Rozdział trzynasty. 


Powłoki jajowe zarodków zwierząt kręgowych. Doczesna 
prawdziwa (Decidua vera). Doczesna zagięta (D. reflexa). Po- 
wstawanie błony doczesnéj. Owodnia (amnios), Płyn owodni. Za- 
wiązek i dalsze wytwarzanie się owodni. Zamknięcie się jéj na 
„grzbiecie zarodka. Owodnia w późniejszych okresach składa się 
z trzech warstw, Zamknięcie się owodni na powierżchni brzu- 
Sznój zarodka, Wytworzenie się ściany ciała. Kosmówka 
(chorion) pierwotna, wtórna i trzecia. Utworzenie kosmówki, 
Budowa kosmówki. Łożysko, Powrözek pakowy. Powrözek 
żółtkowy . . ł "N nix 

Osłony j jowei łożysko M W 

Owodnia (amnios). re rs CNC. 
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99— 114 
99 

106 

10g 

110 

113 


114—128 
114 


129—189 
129 


137 


139—156 
139 
142 


Stron. 
Kosmówka upr ton), ee e e 150 
Łożysko (Placenta) AT W 152 
Powrózek pępkowy. Powrózek żółtkowy. 1 155 
Rozdział czternasty. 
Sprawy godne uwagi przy rozwoju rozmaitych zwierząt krę- 
gowych i dodatkowe wzmianki tyczące się rozwoju pojedynczych 
Urgand r, ai, A s. „ 2 2. a o c. WIDZE ŁZA 
Ryby. er RL 
Ziemnowodne (skrzeki) Amphibia EUREN ER g 
kan) i gady. Reptile. 168 
r 164 
Zwierzęta 88900 iozłowiek. . . «1... 166 
DODATEK, 

Ozynności płciowe (opracowane przez tłumacza). 171 
Bamorództwo (generatio spontanea) » "= ue i ogar sol 170 
Mnożenie przez podział, pączkowanie i wytwarzanie 3 2 

Dzieworództwo. . oh +airvbsofk © © + « 173 
Przemiana pokoleń. PrzeobrkżóniA s TRAWKA © raki 174 
Rozradzanie płciowe . . mare ya ep 175 
Przyrząd pleiowy żeński, dein jego budowa,  .©. . 064 17622180 
Powstawanie jajek . PAT. ana) „MAME, CĄSORTE?, i 180 
Wydzielanie jajek 0:00 6% „„ lege „ie 182 
Miesiączkowanie, . . „on JAK$IWŁ 188 
Zmiany macicy podczas e ee fi le) PAJUFTNĄYAWOK As 
Ciała żółte , 2. Ta N CHAA SURON HAEWR h 185 
Przejście jajka do jajowodu: ao dra ra allen wera o m. -NEUSE 
Zmiany macicy podczas ciąży , . c 187 
Budowa części dodatkowych apres ploiowójo ere . . 188—189 
Przyrząd płciowy mẹęzki. . . . A en 189 

2 ee i 190 


Jądro i jego budowa, 
Nasienie męzkie S > 195 
Budowa części dodatkowych przyrządu Poego mekiego + + 197—200 
Spółkowanie . Pr 200 


Zapłodnienie » . JEN yć. a) 
Istota zapłodnienia i 1 e w jejku ve, ZO ROPIE 203 
nere / 206 
Objaśnienie rysunków na tablicach . . fk 209 
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I. Spis rzeczy alfabetyczny. 


Allantois 61. 84. Cicatricula 6. 
Amnios 47. 142. A Ciecz omoczni 151, 
Amniota 22. 46. 142, 150, „ owodni 144. 
Amphibia 81. 128, 161. Clitoris 127. 
Amphioxus 48. Coeloma (Haeckel) 52. 
Anamnia 22. 34, 46, 150. Coloboma 38. 40. 
Anaplaza 2. | Conjunetiva 133. 
Anus 113, 114. Cylindry wątrobowe t. zw. 92. 
Archiblast (His'a) 19. Czas trwania rozwoju 9. 10. 
Area opaca, pellucida 25, 29. 56. Czaszka 83. 138, 139, 
Ascydje 49, Czopek Ecker'a 22. 
Axenstrang His'a 53. Człowieka rozwój 166. 
Barwnikowa warstwa naczyniówki 38. |Decidua 140. 187. 
Blastoderma 12, 29, 58, Deutoplazma Ed. v. Beneden'a 124, 
Blaszka boczna 72, Dno jamy przewężnój 26, 

„  głowowa 59. Doczesna błona 140. 187. 


kiszkowa 73. 74, 101. 113.| Dołeczki zebowe 134. 
kiszko-włóknista (czyli górna | Dołek błędnikowy s. słuchowy 44. 

blaszka dodatkowa His'a) 20.51,| „ owodni 144. 145. 

71, „ soczewkowy 48. 

„ kręgów pierwotnych 49. „  węchowy 46, 
skórno-mięśniowa (czyli górna | Ductus Botali 68. 

blaszka dodatkowa Hisa). 20.51,| „ choledochus 90. 108, 


* 
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7 


71, 115, „  omphalo-mesaraicus 60, 86, 
„ zmysłowa 59. Dzieworodne zjawiska w jajkach 16, 
Błona bębenkowa 79, 173. 
„ gardzielowa 88. | Ectopia cordis 90. 


„ powlekająca Reichert'n 18. 22, | Elektryczne organy 79. 
„ przezroczysta 4, 13, 29, 180. Fałda moczo-płciowa 121, 
„ zarodkowa (blastoderma) 12,29, „ owodni 59. 88. 


Błędnik 44, 76, 58. | Foramen ovale 68. 
Brodawka zebowa 134. Gałki ocznój utwory 76. 
„  Ssutkowa 185, Germigene Ed, v. Beneden'n 126. 

+ Brodawki skórne 186. Gastrula, Gastraen 206, 

Brózda grzbietowa 32. Głowowy koniec zarodka 74, 

Brózdy przewężne równikowe 14, | Gnykowćj kości rogi większe i trzon 79, 

Canalis auricularis 66, | Gruczoły Brunner’a 113, 

Cewka moczowa 127. 198. Fr kiszkowe tak zwane 86. 

Chalazae 6. „  Lieberkithna 112, 

Chorda dorsalis 48. 208. „ limfatyczue 108, 

Chorion 30. 140. 150, „  maciczne 168. 142. 188, 

Chorion primitivum 30. 140. 151,169, „ Meibom'n 188, 

Chrząstki nale wkowe 98. „ mleczne 135. 189, 

Ciała żółte 185. „ Pleiowe 128. 

Ciałka krwi 57. „ Skórne 185. 136. 

„ wydzielinowe 206. „ śŚlinne 134. 
Ciałek krwi przenikanie 70. Gruczoł tarczowy 99. 
Ciało Wolffa 54. 114. Grzebień (pecten) 87. 40, 41. 
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Guzik struny grzbietowćj 75. 
Hermafrodytyzm (ryb) 128. 
Holoblastyczne jajka 9. 
Hypophisis cerebri 76, 
Jądra męzkie 126, 190. 
Jajko 8. 207. 
ptaków 5. 
ryb 7, 
ssących 4, 
„  ziemnowodnych 6. 207. 
Jajka pierwotne 124. 
Jajnik 116. 123, 176, 
Jajowody 128, 188. 
Jama bębenkowa 79 
gardzielowa 98. 
oczna 37. s 
opłucno-otrzewna 52, 72. 74. 
przewężna 13. 21. 206. 
sercowa 60. s 
ustna i nosowa wspólna, gardzie- 
lowa 77. 78. 88, 
Język 77. 
Kanaliki mocz, nerki pierwotnćj 126. 
„ nasienne 190. 
Kanaly pölkoliste 45. 
Kapturek glowowy 59. 
Kataplaza 2, 


n 
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| Krtań 98, 


Kręgi pierwotne 49. 69. 115. 
„ trwałe 188, 

Kresa pierwotna 29, 

Krwi ciałka 57% 

Krwiste wyspy 56. 

Kule przewężne 13, 207. 

Lancetnik (amphioxus) 48, 206. 

Latebra 6, 

Liquide protoplasmique Ed, v. Beneden 
126. 

Listek kiszko-gruczołowy (dolny) 85. 

średni (materyał nań) 26. 47. 

14. 76. 109. 129, 207. 

Listki zarodkowe 17. (Pander, Baer, 
Reichert, Remak, His — ich te- 
orye listków zarodkowych str, 
17 id. 207. 

Listki zarodkowe u kurczęcia 24. 

zarodkowe u ryb (pstrąga) 27, 

> u żaby i ropuchy 21. 

Listek zewnętrzny (złożony z 2 warstw) 
(Stricker) (nerwo-rogowy) 22. 
27. 81. 42. 48. 129. 

Łącznica 133. 


” 


3) 


| era 127. 


ożysko 139. 152. 169, 


Keimepithel Waldeyer'a 52, 115. 128, Euki (wyrostki) skrzelowe i ich prze- 


128. 
Keimhügel Waldeyer'a 72, 119, 
Keimwall (His'aj 20. 25. 58. 
Kiszka głowowa s, przednia 58.87. 110. 
ogonowa s. tylna 58, 60, 62. 80, 
110, 
„ średnia 110, 
spiralna v ryb 87, 111 
ślepa 111, 
zastawkowa u ryb 111. 
Kiszki ściana 74, 111. 
Kiszkowy przewód 110. 
Kloaka 122. 
Kolumna kręgowa 137, 
Koniec głowowy 74. 
Kończyny 129. 


miany 76 i dalsze. 
Macica 184. 187. 188. 
Massa kręgów pierwotnych 69. 74. 75. 
80. 86. 94, 102. 107. 
Membr. reuniens super. Reichert'a 70, 
„ reuniens inferior Reichert'a74. 
Meroblastyczne jajka 9. 
Mosogastrium 102. 107. 113, 
Metaplaza 2. 
Miesigezkowauie 183. 184. 
Międzymóżdże 35. 
Mikropyle 8. 180. 208, 
Mięśnie oka, ich źródło 76. 
Mleko maciczne 30. ’ 
Młotek 77. 
Moczo-płciowe organy 114, 


Kosmówka pierwotna 80 140, 151. 169. | Moczowód 120, 122. 


Kości czaszki 139, 
Kości pokrywające 189. 
Kowadełko 77. 

Krezka 100, 

żołądkowa 113. 


p 


Moczownik 121. 
Mostek 138. 
Moszna 127. 
Mózgowie 35. 
Muszla uszna 182. 


128, 
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Nabłonek oskrzeli 94. Pęcherzykowaty stan zarodka (Reichert) 
Nablonek zarodkowy Waldeyer'a 52. 30. 207. 
115, 123, 128, Pępek 82, 
Naczynia pępkowe 63. „ owodni 143, 
Naczyń rozwój 55. „ skórny owodni 149, 
Naczyniowy układ 66. 67. Pępkowe naczynia 63. 
Nalewkowe chrząstki 98, Pióra 136, 
Nasienie 195. Placenta 189. 152. 169, 
Naskórek pierwotny 46. 47. Płetwy u ryb 130. 
Nerka pierwotna: (Oken'u s, ciało Wol- | Plica uro-genitalis 121, 
ff'a) 54. 114. 118. Płuco 93, 
Nerw wzrokowy 38. 39. Podział jądra kom. 205. 
Neuroblast (His’a) 19. Pole naczyniowe (ciemne) 25. 29, 56, 
Nos 188, Pole zarodkowe (jasne) 25. 29. 
Ocznój gałki ochronne utwory 76. see 2 70 
ak kod 114. PE Powrózek pępkowy 86. 155, 168/208. 
osy” ee ZAROHEN. IS: Prącie 127. 198. 


A Preparowanie jajek 8, 
Okrężnica 111. Processus falciformis 87. 40, 41. 


Omentum 114. P 
Sab rzedmóżdże 35, 
Omocznia 61, 81. 84. 151 161, Przełyk 97. 


Ontogenia biontow (Haeckel) 2 Przenikanie ciałek krwi 70, 


Opuszka aorty 66. P żani 7 
er a ede 70, rzewężanie zooplazmy jajka 12. 204, 


„ moczowe i płciowe 114, 8 Aa a zee "Pac 
2 . „ « . 
Es phige Fahne 127. 15 Przewód Botal'a 68. 
r.n e IRINA S „  Cuvier'a 68, 


Oskrzela 96, 94, 
Ostium auriculo ventriculare 66. 
Otrzewna 118, 


„  Müller’a (płciowy) 115, 116, 
„ nasienny 115. 197. 
pepo-jelitowy 60 86. 


Owodnia 47. 68, 142, 161. 1 
Owodni fałdy 59. 63, 88. 144. $ E wię rn hi 
Palce 181. żółciowy 90. 103: 106. 
Paroarium 115. 128. Prsgjajnik 115. 1281 l 
Parablastyczne zawiązki His'a 58. Przysadka mózgu 76, 
Partenogen. sprawy w jajku 16, 178, | Ptaki 164, 
Pecten 87. 40. 41. Reptilia 128. 168, 
Penis 127. 198. Rogowych utworów zawiązek 46. 
Peritoneum 118, Ropuchy jajka 28. 
Pęcherz błędnikowy 45, 76. | Rusconiego odbyt 21. 
Pęcherze mózgowe 34, 35. Ryby 81. 128, 157, 205. 
Pęcherz moczowy 128. Rynienka pierwotna 82. 

„ . oczny pierwotny i wtórny 387. | Rzęsy 138. 

„  soczewkowy 48. "Serce, jego zawiązek 63, 
Pęcherzyk pępkow O 7z ~= on ówka 40. 

86. 16 En | ea © |(omentum) 114, 
s zarodko|, rhomboidalis 34. 
„ Graafa terminalis 5 5. 


venosus 66. 
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Skurcze serca 65, 
Skórna i gruczoły 185, 
Skrzelowe łuki s. wyrostki 76. 
5 szpary 76. 
3 tętnice 66. 
Soczewka 42, 
Spermatoblasty Ebner'a 116, 192. 
Sródmóżdze 35. 
Stopy kości 182. 
Stratum intermedium (Reichert) 18. 74. 
Struna grzbietowa 48. 208. 
Strzemię 79. 
Szczęka górna i dolna 77, 134. 
Szkielet 187. 
Szpara oczna (coloboma) 88. 
Szyny Stricker'a 84. 
Szypuła omoczni 68. 122. 
Sledziona 106, 
Śródręcza kości 132, 
Ślinianki 134. 
winka morska 170. 
Tache embryonnaie Coste'a 80. 
Tarczowy gruczoł 99, 
Tchawica 97, 
Testiculi 126. 190. 
Tetnice skrzelowe 66, 
Trabki Fallopiuszu (jajowody) 123,188, 
"Trąbka Eustachiusra 79. 
Trzustka 100, 
Ucho 44, 
„ zewnętrzne 132. 
Układ naczyniowy 66. 67. 
Umhüllungshaut (Reichert) 18. 22. 
Urachus 121. 
Ustna jama i zatoka 78. 
Uszka sercowe 66. 
Vas deferens 115. 197. 
Vasogen-Membran (His'a) 20. 
Venae cardinales, Vena cava 68. 
Vesicula prostatica 115. 
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Watroba 89. 
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Ziemno-wodne 81, 161. 

Zmysłów organy 76. 


Znamię 6. 

Zona pellucida 4. 13. 29. 180, 
Zwierzęta ssące 166. id 
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Zoladek 110. ne: 


Żółtecznik Ed. v. Beneden'a.126. 
Żółtko twórcze i odżywcze 7. 9, 


"Moezownik 121. 1) 
Mostek 138. } 
Moszna 127. 
Mözgowie 35. 
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